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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ, ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ, ʪʨʘʥʩʛʝʥʝʟ, ʛʝʥʦʤʥʦʝ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʜʘʣʸʥʥʘʷ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ. ʄʝʞʚʠʜʦʚʘʷ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠ 

ʛʝʥʦʤʦʚ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʠʜʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʛʝʥʦʪʠʧʝ. 

ɼʣʷ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ. 

ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. 

ʋ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ. ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, 

ʜʣʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʘ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ ï ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʟʠʤʦ-, 
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ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʳʤʦʢʘʥʠʶ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩ ʜʚʫʭʣʝʪʥʠʤ ʮʠʢʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʦʩʠʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ (ʂʦʢʦʨʝʚʘ, 1982) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ. 

ʉ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚʝʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ in vitro (ʄʘʨʴʷʭʠʥʘ ʠ ʜʨ., 

1990) ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʝʣʝʥʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ (ʊʠʪʦʚʘ, ʊʠʤʠʥ, ʅʠʢʫʣʴʰʠʥ, 1997; ʊʠʪʦʚʘ, ʅʠʢʫʣʴʰʠʥ, 1998). 

ʃʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʊʠʪʦʚʘ, ʊʠʤʠʥ, ʖʨʴʝʚʘ, 1995). ʊʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʡ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ, ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ (ʊʠʪʦʚʘ, ʊʠʤʠʥ,ʠ ʜʨ., 1987; ʊʠʤʠʥ, 

ɸʛʘʬʦʥʦʚ, ʐʤʳʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2007), ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ 

(ʊʠʤʠʥ, ʈʦʤʘʥʦʚ, ʃʦʛʫʥʦʚʘ, 2005; ʈʦʤʘʥʦʚ, 2008), ʛʠʥʦʛʝʥʝʟ (Campion, 

Alloni, 1990; Keller, Korzun, 1996; Bohanec, 2002; Jakse, Bohanec, 2003; Musial, 

Bohanec, Przywar, 2005; Murovec, Bohanec, 2012; Ahmed Mahmood Ibrahim et 

al., 2016). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʤʦʨʬʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʮʠʪʦʵʤʙʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʣʫʢʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʫʶ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium L. 

3. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. 

4. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ in vitro. 

5. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ. 

6. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ. 

7. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

8. ʆʮʝʥʠʪʴ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ. 

9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʜ ʣʫʢʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro. 

10. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ. 

11. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. 
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ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ Allium L., ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʩʦʨʪʘ, 

ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʣʫʢʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ, ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 2008 ʧʦ 2024 ʛʦʜʳ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ, ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʦʢ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ in vitro ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʥ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʸʤʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ. 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ ʧʨʠʸʤʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠ ̫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʉʦʟʜʘʥʳ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ: 

ʩʦʨʪ ʣʫʢʘ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʛʦ ʀʦʥʦʚʝʮ;  

ʩʦʨʪ ʣʫʢʘ ʰʥʠʪʪʘ ɹʝʣʳʡ ʪʘʥʝʮ; 

ʩʦʨʪ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʆʟʸʨʩʢʠʡ;  

ʛʠʙʨʠʜ F1 ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ɼʨʘʢʦʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʝʛʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ. 

2. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ: 

ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʘ in vitro, ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʷ, ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ, ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ, 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʠʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ. 

4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʚʷʟʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʣʘʥʘ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ɺʅʀʀʉʉʆʂ, ʌɻɹʅʋ ʌʅʎʆ ʧʦ ʪʝʤʘʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ. ʇʣʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʪʝʤʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎʆ (ɺʅʀʀʉʉʆʂ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2008-2024 ʛʦʜʳ. ɿʘʜʘʥʠʝ 0595-2014-

0002. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʥʠʡ, ʬʦʨʤ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʘʢʘʜʝʤʠʡ ʥʘʫʢ ʥʘ 2013-2020 ʛʦʜʳ ˉ149 (ʧʨʦʝʢʪ ˉ ʀʉɻɿ 0595-2019-0061) 

çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 
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ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳè. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʘʢʘʜʝʤʠʡ ʥʘʫʢ ʥʘ 2021-2030 ʛʦʜʳ (ʧʨʦʝʢʪ ˉ ʀʉɻɿ FNRN-2019-0061) 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʝʤʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ 

ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʘʥʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʩʪʥʳʭ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʥʘ 35 ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: 

1. ʉʲʝʟʜ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʠ V ʩʲʝʟʜʘ ɺʆɻʠʉ, 2009. ï ʄʦʩʢʚʘ. 

2. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. 

ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, 2010 ʛ. ï ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

3. II ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʨʘʜʠʮʠʠ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, 2010 ʛ. ï ʧ. ɺʅʀʀʉʉʆʂ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

4. Iʍ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ çʅʦʚʳʝ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷè, 2011 ʛ. ï ʛ. ʇʫʱʠʥʦ. 

5. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɺʘʚʠʣʦʚʩʢʠʝ 

ʯʪʝʥʠʷ ï 2011è, 2011 ʛ. ï ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ. 

6. III ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʘʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʀʜʝʠ ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝè, 2012 ʛ. ï ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. 

7. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʍʍI ʚʝʢʘ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, 2012 ʛ. ï ʛ. ʄʠʥʩʢ, 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ. 

8. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɺʘʚʠʣʦʚʩʢʠʝ 

ʯʪʝʥʠʷ ï 2012è, 2012 ʛ. ï ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ. 

9. V ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʧʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʛʝʥʝʪʠʢʝ çʅʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʛʝʥʦʤʘè, 2012 ʛ. ï ʛ. ɿʚʝʥʠʛʦʨʦʜ. 
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10. VIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 2014è, 2014 ʛ. ï ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ. 

11. VI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʠʨʘè, 2014 ʛ. ï ʅʠʢʠʪʩʢʠʡ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ, ʛ. ʗʣʪʘ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʨʳʤ, 

ʋʢʨʘʠʥʘ. 

12. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʷ: ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳè, 2014 ʛ. ï ʛ. ʋʤʘʥʴ, ʋʢʨʘʠʥʘ. 

13. VII International Symposium on Edible Alliaceae, 2015 ï Nigde, 

Turkey. 

14. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʘʷ 

VII ʂʚʘʩʥʠʢʦʚʩʢʠʤ ʯʪʝʥʠʷʤ, 2016 ʛ. ï ʜ. ɺʝʨʝʷ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

15. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʸʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çʅʘʫʢʘ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ-ʘʛʨʘʨʠʝʚè, 2016 ʛ. ï ʛ. ʆʨʸʣ. 

16. ɯɯɯ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʆʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʙʘʭʯʝʚʦʜʩʪʚʦ: ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɯɯ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ 

çʅʝʜʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʚ ʂʨʫʪʘʭ ï 2017è, 2017 ʛ. ï ʩ. ʂʨʫʪʳ, ʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., 

ʋʢʨʘʠʥʘ. 

17. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʜʝʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ 

ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʝè, 2017 ʛ. ï ʛ. ʂʘʡʥʘʨ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

18. VIII International Scientific Agriculture Symposium, "Agrosym 2017", 

2017 ï Jahorina, Bosnia and Herzegovina. 

19. V ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, 2018 ʛ. ï ʧ. ɺʅʀʀʉʉʆʂ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 
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20. 22-ʘʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʇʫʱʠʥʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɹʠʦʣʦʛʠʷ ï 

ʥʘʫʢʘ XXI ʚʝʢʘè, 2018 ʛ. ï ʛ. ʇʫʱʠʥʦ. 

21. VI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝʣʝʥʥʳʭ, ʧʨʷʥʦ-ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʨʘʜʠʮʠʠ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, 2019 ʛ. ï ʧ. ɺʅʀʀʉʉʆʂ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

22. VII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʚʦʱʥʳʭ, ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʨʘʜʠʮʠʠ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 100-ʣʝʪʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘè, 2020 ʛ. ï ʧ. ɺʅʀʀʉʉʆʂ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

23. 20-ʷ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʉʍʅ ɻʝʦʨʛʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯʘ ʄʫʨʦʤʮʝʚʘ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠè, 

2020 ʛ. ï ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

24. ʅʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè, 2020 ʛ. ï ʛ. ʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴ, 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʨʳʤ, ʋʢʨʘʠʥʘ. 

25. International Scientific Conference on Sustainable and Innovative 

Development in the Digital Age, 2020 ï Moscow. 

26. VIII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 100-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʌɻɹʅʋ 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘè (ɺʅʀʀʉʉʆʂ), 2021 ʛ. ï ʧ. 

ɺʅʀʀʉʉʆʂ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

27. XXI ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ñɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
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ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠò, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʧʘʤʷʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʉʍʅ ɻ.ʉ. ʄʫʨʦʤʮʝʚʘ, 

2021 ʛ. ï ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

28. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè, 2022 ʛ. 

ï ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ. 

29. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʂʦʥʛʨʝʩʩʘ ʧʦ ʢʦʨʤʘʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ 100-ʣʝʪʠʶ ʌʅʎ çɺʀʂ ʠʤ. ɺ.ʈ. 

ɺʠʣʴʷʤʩʘè, 2023 ʛ. ï ʛ. ʃʦʙʥʷ. 

30. XXV I ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ çɸʛʨʘʨʥʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʉʠʙʠʨʠ, ʄʦʥʛʦʣʠʠ, ʩʪʨʘʥ 

ʉʅɻè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ ʧʘʤʷʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɹ. ɹʷʤʙʘʘ, 2023 ʛ. ï ʛ. ʋʣʘʘʥʙʘʘʪʘʨ, 

ʄʦʥʛʦʣʠʷ. 

31. 7-ʘʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 95-ʣʝʪʠʶ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʅ ʇ.ʃ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ. çɻʝʥʦʬʦʥʜ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡè, ʌʀʎ 

çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅè, 2024 ʛ. ï ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ. 

32. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʆʚʦʱʥʳʝ ʠ 

ʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè, ʌɻɹʅʋ 

çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʠʩʘè, 2024 ʛ. ï ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ. 

33. ʂʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 125-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ɻ.ɼ. 

ʂʘʨʧʝʯʝʥʢʦ, ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, 2024 ʛ. 

ï ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

34. III -ʘʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʈʷʜʦʤ ʩ 

ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʳʤ ï ʥʘʫʯʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳè, ʈɸʅ, ʌɻɹʅʋ 

ɺʅʀʀ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, 2024 ʛ. ï ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

35. XI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʚʦʱʥʳʭ, ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ 
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ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳè, 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎʆ, 2024 ʛ. ï ʧ. ɺʅʀʀʉʉʆʂ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʘʚʪʦʨʘ 67, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

55. 15 ʨʘʙʦʪ ʚʭʦʜʷʪ ʚ çʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢè, WoS ʠ Scopus ï 5.  

ʀʟʜʘʥʘ 1 ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 1 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʦʚ, ʫʯʝʪʳ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 85%. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ 

ʥʘ 369 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 77 ʪʘʙʣʠʮ, 45 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 

13 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, 

ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʪʘʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 595 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. 355 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ, 2 

ʩʘʡʪʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʠʩʢʨʝʥʥʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʝʥ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ, 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʫ ʈɸʅ ɸʣʝʢʩʝʶ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʫ ʉʦʣʜʘʪʝʥʢʦ. ʆʩʦʙʫʶ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʘʢʘʜʝʤʠʢʫ ʈɸʅ ɺ.ʌ. ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʫ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ. ʊʠʤʠʥʫ ʅ.ʀ., ʜ.ʩ.-

ʭ.ʥ. ʆ.ʅ. ʇʳʰʥʦʡ, ʜ.ʩ. ʭ.ʥ. ʃ.ʃ. ɹʦʥʜʘʨʝʚʦʡ, ʜ.ʙ.ʥ. ʉ.ʄ. ʅʘʜʝʞʢʠʥʫ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ʀ.ʊ. ɹʘʣʘʰʦʚʦʡ, ʜ.ʩ. ʭ.ʥ. ʅ.ɸ. ɻʦʣʫʙʢʠʥʦʡ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ. ɸ.ʉ. ɼʦʤʙʣʠʜʝʩ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ɸ.ʌ. ɸʛʘʬʦʥʦʚʫ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. ɽ.ɸ. ɼʦʤʙʣʠʜʝʩ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. ʃ.ʖ. ʂʘʥ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. ɺ.ɺ. 

ʃʦʛʫʥʦʚʦʡ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. ʃ.ɺ. ʂʨʠʚʝʥʢʦʚʫ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. ɸ.ɺ. ʄʦʣʯʘʥʦʚʦʡ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ʊ.ʄ. ʉʝʨʝʜʠʥʫ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ. ʅ.ɸ. ʐʤʳʢʦʚʦʡ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. ʀ.ɺ. ʊʠʪʦʚʦʡ, ɺ.ɺ. 

ʎʚʝʪʢʦʚʫ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʝʥ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎʆ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 
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ɻʣʘʚʘ 1 ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʄʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤ 

ʨʘʤʢʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʪʙʠʨʘʷ ʮʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʳ (ʎʠʮʠʥ, 1981; ɺʘʚʠʣʦʚ, 1987). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ. 

ʈʦʜʠʪʝʣʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʤ ʪʘʢʩʦʥʘʤ, ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʷʩʴ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (ɽʨʝʤʠʥ, 1998). ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩ ʛʦʤʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʝʥʦʤʘʤʠ ʣʝʛʯʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʣʠʟʢʠʝ ʚʠʜʳ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʛʦʤʝʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʛʝʥʦʤʘʤʠ ʫʩʧʝʰʥʝʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(ʌʘʜʝʝʚʘ, 1978). 

ʇʨʠ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʢʦʥʛʨʫʝʥʪʥʳʭ) ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʥʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

(ʠʥʢʦʥʛʨʫʝʥʪʥʳʭ) ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʛʠʙʨʠʜʳ, ʪʨʫʜʥʦ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ (Renner, 1924; ʂʘʨʧʝʯʝʥʢʦ, 

1933, 1935). ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʦʚ ʧʨʠ ʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ ʠ 

ʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ (ʌʘʜʝʝʚʘ, 1978; ʐʫʤʥʳʡ, ʇʝʨʰʠʥʘ, 1989). 

ʇʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʠʜʝʪ ʫʩʧʝʰʥʝʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 
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ʢʦʛʜʘ ʩʘʤʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʚʠʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ɻʠʙʨʠʜʳ F1 ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʠ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʙʷ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ, ʠʭ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʳ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ (Evans, Jones, 1967). ʌʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʵʤʙʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ɽʩʣʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʫʯʘʠ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ (ʌʘʜʝʝʚʘ, 1978; ʂʫʨʩʘʢʦʚ, 1986; 

ʉʫʨʠʢʦʚ, 1991). 

ʋʩʧʝʭ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʝʱʝ ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʣʠ ʥʘ ʧʨʠ 

ʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ. ɻʠʙʨʠʜʳ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠ 

ʛʦʤʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʥʦʤʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʤʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʥʦʤʳ ï 

ʘʤʬʠʛʘʧʣʦʠʜʳ (ʧʦʣʠʛʝʥʦʤʥʳʝ ʛʘʧʣʦʠʜʳ). ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʘ 

(ʤʝʡʦʟʘ) ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʠ ʛʦʤʝʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʛʝʥʦʤʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʬʘʟʝ ʤʝʡʦʟʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ-

ʛʦʤʝʦʣʦʛʠ ʥʝ ʢʦʥʲʶʛʠʨʫʶʪ. ɻʠʙʨʠʜʳ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʠʭ, ʙʝʩʧʣʦʜʥʳ (ʌʘʜʝʝʚʘ, 

1978). 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʡʦʟʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʮʠʪʦʤʠʢʩʠʩʘ, ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʡʦʟ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʘʙʦʨʪʠʚʥʦʡ 

ʧʳʣʴʮʳ, ʯʘʩʪʦ ʩ ʘʥʝʫʧʣʦʠʜʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ï ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ, 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʡ (ʈʝʟʥʠʢʦʚʘ, 1984). 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚ 
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ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʤʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʤʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʛʦʤʝʦʣʦʛʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ (Anon, 1987; Custers, 1988; ʇʝʨʰʠʥʘ, 1995; ʍʘʡʣʝʥʢʦ, 

1995; ʉʪʦʣʷʨʦʚʘ, 1998; ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2001). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʦʨʪʦʚ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʉ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

(ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ) ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʣʠ 

ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ. ʉ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʦʣʠʛʦʛʝʥʥʦ (ʤʘʣʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʝʥʦʚ), ʧʦʣʠʛʝʥʥʦ ʠ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ð 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʠʩʢ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʧʨʝʜʢʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʏʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʘʷ 

ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ, ʪʝʤ ʪʨʫʜʥʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʛʝʥʦʚ ʦʪ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ʚʠʜʳ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʥʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʝʝ ʧʦʪʝʨʝ. 

ʆʙʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʠʛʝʥʥʦ. ʆʥʘ ʩʢʦʨʝʝ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʯʝʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʫʪʝʤ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʝʢʨʦʟʘ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʪʙʦʨ ʥʘ ʧʦʣʠʛʝʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʠ ʪʦʯʝʥ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʱʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʘ, ʝʝ ʣʝʛʢʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʷʭ, ʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʤʠʢʘʭ. ɺ-

ʪʨʝʪʴʠʭ, ʤʝʪʦʜʳ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʦʨʪʫ ʦʙʱʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʛʨʦʤʘʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦʥʦʨʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ (ʄʦʨʜʚʠʥʦʚʘ, 1987; Hennig 

et al., 1988; ʇʘʚʣʝʥʢʦ, 1993; ʇʦʧʦʚ ʠ ʜʨ., 2005). 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʣʶʙʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ - 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʦʥʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʜʘʩʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʠʟʫʯʠʪʴ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʫʪʝʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʚ F2 ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ (ʊʠʤʠʥʘ, 1995; ʊʠʤʠʥ ʠ ʜʨ., 2000). 

ʋ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʦʨʪʘ ʪʦʤʘʪʘ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʘ, ʦʛʫʨʮʘ, ʧʝʨʮʘ, 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʤʦʨʢʦʚʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ (ʖʨʠʥʘ, 1987; ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ, 1991; ʊʘʨʘʩʝʥʢʦ ʠ 

ʜʨ., 1991; ʌʦʪʝʝʚ ʠ ʜʨ., 1992; ɹʦʯʘʨʥʠʢʦʚʘ, 1994; ɹʫʭʘʨʦʚʘ, 1995; 

ɻʘʚʨʠʣʝʥʢʦ, 1999; ɹʫʭʘʨʦʚ, 2001; ʂʨʠʚʦʰʝʝʚ, 2001; ʏʘʰʠʥʩʢʠʡ, 2004). 

ʉʘʤʳʝ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʝʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

 

1.1 ʄʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʚ ʨʦʜʝ Allium  L . 

1.1.1 ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium L. 

ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʈʦʜ Allium L. ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʃʫʢʦʚʳʝ (Alliaceae J.K. 

Agardh.), ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʆʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

(Monocotyledones). 
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ʈʦʜ Allium L. ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʯʝʥʴ 

ʩʣʦʞʥʳʡ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʦʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʘʥʘ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1975; ʏʦʣʦʢʘʰʚʠʣʠ, 1977; ʌʨʠʟʝʥ, 1987; Stern, 

1992). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium 

L. ʠ ʠʭ ʜʠʢʠʭ ʩʦʨʦʜʠʯʝʡ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 

1978), ʦʧʠʨʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʫʱʠʭ ʫʯʸʥʳʭ (Wendelbo, 1969; 

Ekberg, 1969 ʘ, ʙ). ʇʦ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʦʜ Allium L. ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 5 

ʧʦʜʨʦʜʦʚ ʠ 20 ʩʝʢʮʠʡ (Allium ï 3 ʩʝʢʮʠʠ; Melanocrommyum ï 6; Molium ï 4; 

Rhizirideum ï 5; Bromatorrhyza ï 2 ʩʝʢʮʠʠ). ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʣʫʢʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ 

ʧʦʜʨʦʜʫ Rhizirideum (Koch) Wendelbo, ʢʫʜʘ ʚʭʦʜʷʪ 5 ʩʝʢʮʠʡ: Cepa, 

Schoenoprasum, Rhizirideum, Phyllodolon, Anguinum.  

ɺ ʩʝʢʮʠʠ Cepa Prokh. ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʠʜʘ. ʉʨʝʜʠ 

ʥʠʭ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ï A. cepa L., ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʨʪʦʚ (ʩʚʳʰʝ 3 ʪʳʩʷʯ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʚʠʜʘ ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦʨʪʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʜʚʠʜʘ: ʪʠʧʠʯʥʳʡ 

(ʟʘʧʘʜʥʳʡ), ʶʞʥʳʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 8 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978). 

ɺ ʩʝʢʮʠʶ Cepa Prokh. ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʣʫʢ ɺʘʚʠʣʦʚʘ (A. vavilovii M. Pop at 

Vved.), ʣʫʢ ʆʰʘʥʠʥʘ (A. oschaninii O. Fedtch.) ʠ ʣʫʢ ʧʩʢʝʤʩʢʠʡ (A. pskemense 

B. Fedtch.). 

ʉʝʢʮʠʷ Schoenoprasum Koch. ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʫʢ ʰʘʣʦʪ (A. ascalonicum L.), 

ʣʫʢ ʰʥʠʪʪ (A. schoenoprasum L.) ʠ ʣʫʢ ʘʥʛʦʣʴʩʢʠʡ (A. angolense Bacer). 

ɺ ʩʝʢʮʠʶ Phyllodolon Prokh. ʚʭʦʜʷʪ ʣʫʢ ʙʘʪʫʥ (A. fistulosum L.), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʜʚʠʜʘ (ʨʫʩʩʢʠʡ, ʷʧʦʥʩʢʠʡ, ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ), ʣʫʢ 

ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʡ (A. proliferum Schrad.), ʣʫʢ ʘʣʪʘʡʩʢʠʡ (A. altaicum Pall.) ʠ ʣʫʢ 

ʤʝʣʢʦʣʫʢʦʚʠʯʥʳʡ (A. microbulbum Prokh.). 
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ʉʝʢʮʠʷ Rhizirideum G. Don fil . ex Koch. ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʩ 

ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ: ʣʫʢ ʢʣʫʙʥʝʚʦʡ (A. tuberosum Rottler ex Spreng.), ʣʫʢ 

ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʡ (ʩʣʠʟʫʥ) (A. nutans L.), ʣʫʢ ʜʫʰʠʩʪʳʡ (A. odorum L.) ʠ ʣʫʢ 

ʩʪʘʨʝʶʱʠʡ (A. senescens L.). 

ɺ ʩʝʢʮʠʠ Anguinum G. Don fil . ex Koch. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ï ʣʫʢ 

ʧʦʙʝʜʥʳʡ (ʯʝʨʝʤʰʘ) (A. victorialis L.), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʯʝʥʴ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʝʥ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚʠʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʢʮʠʷ Allium Wendelbo. ɺ ʥʝʝ ʚʭʦʜʷʪ ʯʝʩʥʦʢ (A. sativum L.), ʣʫʢ 

ʧʨʠʯʝʩʥʦʯʥʳʡ (ʨʦʢʘʤʙʦʣʴ) (A. scorodoprasum L.), ʣʫʢ ʜʣʠʥʥʦʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯʥʳʡ 

(A. longicuspis L.), ʣʫʢ ʧʦʨʝʡ (A. porrum L.), ʣʫʢ ʢʫʨʨʘʪ (A. kurrat Schweinf.), 

ʣʫʢ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʡ (A. ampeloprasum L.) ʠ ʣʫʢ ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ (A. moschatum L.). 

ʉʝʢʮʠʷ Molium ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʩʥʦʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ (A. chinense G. Don.) ʠ ʣʫʢ 

ʩʪʨʘʥʥʳʡ (A. paradoxum G. Don.). 

ʉʝʢʮʠʷ Ophioscordon ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ. ɺ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʣʫʢ ʤʝʜʚʝʞʠʡ 

(ʯʝʨʝʤʰʘ) (A. ursinum L.). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʦʜʫ Allium L. ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ 

ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʨʝʚʠʟʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (ʧʦʜʨʦʜʦʚ, ʩʝʢʮʠʡ), ʚ 

ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʦʟʜʘʪʴ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʦʜʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʦʜʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ 

ʠʟ 6 ʧʦʜʨʦʜʦʚ ʠ 45 ʩʝʢʮʠʡ (Allium ï 5 ʩʝʢʮʠʡ; Melanocrommyum ï 11; 

Amerallium ï 11; Rhizirideum ï 14; Bromatorrhyza ï 3; Caloscordum ï 1 ʩʝʢʮʠʷ) 

(Hanelt et al., 1992; Hanelt, Fritsch, 1994). ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʜʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʜʨʦʜʳ, ʚʳʜʝʣʝʥ ʧʦʜʨʦʜ 

Amerallium Traub, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʣʫʢʠ, ʠ Caloscordum; ʧʦʜʨʦʜ 
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Molium ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʩʪʘʪʫʩ ʩʝʢʮʠʠ; ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʝʢʮʠʡ, ʫʪʦʯʥʝʥ ʠʭ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʝʢʮʠʠ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʦʜ Allium L. ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʪ 574 ʜʦ 665 ʚʠʜʦʚ 

(ʏʝʨʝʤʫʰʢʠʥʘ, 2004). ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʠʜʳ ʣʫʢʘ: A. 

cepa L., A. vavilovii M. pop. et. Vved., A. fistulosum L., A. altaicum Pall., A. 

nutans L., A. schoenoprasum L., A. odorum L. 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ (A. cepa L.) ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ. ʎʚʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ 

ʜʦ 1 ʤ ʚʳʩʦʪʳ, ʪʦʣʩʪʘʷ, ʥʠʞʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʚʟʜʫʪʘʷ, ʜʫʜʯʘʪʘʷ; ʣʠʩʪʴʷ ʜʫʜʯʘʪʳʝ; 

ʟʦʥʪʠʢ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʡ, ʛʫʩʪʦʡ, ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ; ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʜʣʠʥʥʝʝ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ, ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʡ, ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʡ, ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʪʫʧʳʤʠ ʣʠʩʪʦʯʢʘʤʠ; ʥʠʪʠ ʪʳʯʠʥʦʢ ʜʣʠʥʥʝʝ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʫʧʦʜʚʫʟʫʙʯʘʪʳʝ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʣʫʢʦʚʠʮʫ. ʃʫʢʦʚʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʢʨʫʧʥʦʡ (ʜʦ 800-1000 ʛ), ʩʨʝʜʥʝʡ (50-100 ʛ) ʠ ʤʝʣʢʦʡ (30-50 ʛ). ʃʫʢʦʚʠʮʘ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʘʷ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ ʠʣʠ ʩʧʣʶʩʥʫʪʦ-ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ, ʩ ʞʝʣʪʦ-ʙʫʨʳʤʠ, 

ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤʠ ʠʣʠ ʙʝʣʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ. 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʜʚʫʣʝʪʥʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ 

ʜʘʝʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʅʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʧʷʪʳʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978). 

ʃʫʢ ɺʘʚʠʣʦʚʘ (A. vavilovii M. pop. et. Vved.). ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦ 1-2 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, 2,5-4,0 ʩʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, 

ʯʝʰʫʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʳʝ, ʢʦʞʠʩʪʳʝ, ʮʝʣʴʥʳʝ; ʣʠʩʪʴʷ (7-9) ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʝ, 

ʞʝʣʦʙʯʘʪʳʝ, ʜʫʜʯʘʪʳʝ, 7-15 ʤʤ ʰʠʨʠʥʳ; ʩʪʝʙʝʣʴ ʤʦʱʥʳʡ, ʧʦʣʳʡ, 70-90 ʩʤ 

ʚʳʩʦʪʦʡ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1/4-1/3 ʚʟʜʫʪʳʡ, ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩ ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘʤʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ; ʯʝʭʦʣ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʥʦʩʠʢʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʤʫ, ʛʫʩʪʦʤʫ, 

ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʦʤʫ ʟʦʥʪʠʢʫ; ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʠ ʨʘʚʥʳʝ, ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩ 

ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʘʤʠ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʟʚʝʟʜʯʘʪʦʛʦ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʙʝʣʳʝ ʩ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʞʠʣʢʦʡ; ʥʠʪʠ ʪʳʯʠʥʦʢ ʨʘʚʥʳ ʣʠʩʪʦʯʢʘʤ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
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ʩʨʦʩʰʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʦʤ; ʩʪʦʣʙʠʢ ʢʦʨʦʯʝ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ; 

ʢʦʨʦʙʦʯʢʘ ʧʦʯʪʠ ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ 4 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʎʚʝʪʝʪ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ, 

ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʚ ʤʘʝ-ʠʶʥʝ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978). 

ʃʫʢ ʙʘʪʫʥ (A. fistulosum L.). ʋ ʙʘʪʫʥʘ ʜʫʜʯʘʪʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʧʦʭʦʞʠʝ ʥʘ 

ʣʠʩʪʴʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ; ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʦʞʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ. ɿʘʮʚʝʪʘʝʪ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ, ʟʘʪʝʤ ʮʚʝʪʝʪ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʝʤʝʥʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. 

ʎʚʝʪʦʥʦʩʳ (ʩʪʨʝʣʢʠ) ʙʘʪʫʥʘ ʤʦʱʥʳʝ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 100 ʩʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʫʜʯʘʪʳʝ, 

ʧʦʣʳʝ, ʚʟʜʫʪʳʝ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʡ ʟʦʥʪʠʢ (ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ 

ʩʦʮʚʝʪʠʠ 150-300 ʰʪʫʢ). ʎʚʝʪʢʠ ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʝ, ʦʩʪʨʳʝ. ʊʳʯʠʥʦʯʥʳʝ ʥʠʪʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʜʣʠʥʥʝʝ 

ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ, ʠ ʞʝʣʪʳʝ ʧʳʣʴʥʠʢʠ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʘ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978). 

ʃʫʢ ʘʣʪʘʡʩʢʠʡ (A. altaicum Pall.). ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʢʦʩʦʤʫ ʢʦʨʥʝʚʠʱʫ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2-4 

ʩʤ, ʧʦʢʨʳʪʳ ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʳʤʠ, ʪʦʥʢʠʤʠ ʢʦʞʠʩʪʳʤʠ ʮʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ. 

ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʱʥʘʷ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ, ʚʝʪʚʷʱʘʷʩʷ. ʃʠʩʪʴʷ (2-4) 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʜʫʜʯʘʪʳʝ, ʰʠʨʠʥʦʡ 0,8-2,0 ʩʤ, ʢ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʫʞʝʥʥʳʝ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʢʦʨʦʯʝ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ, ʩʠʟʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ.  

ʎʚʝʪʦʥʦʩʳ ʤʦʱʥʳʝ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 30 ʜʦ 70, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 100 ʩʤ, ʢ ʚʝʨʭʫʰʢʝ 

ʫʪʦʥʯʘʶʪʩʷ, ʥʠʞʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʟʜʫʪʠʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2-3 ʩʤ, ʥʘ 1/3 

ʦʜʝʪʳ ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʣʠʩʪʦʚʳʤʠ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘʤʠ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʟʦʥʪʠʢ, ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ - ʚ ʢʦʨʦʪʢʦ-ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʦʤ ʯʝʭʣʝ, 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʦʥʪʠʢʫ. ʌʦʨʤʘ ʩʦʮʚʝʪʠʷ  ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ 

ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ. ʎʚʝʪʦʥʦʞʢʠ ʪʦʣʩʪʳʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 1,5 ʤʤ, 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʦʚ. ʆʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢ 

ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʳʡ, ʝʛʦ ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, 

ʜʣʠʥʦʡ 6-7 ʤʤ. ʊʳʯʠʥʦʯʥʳʝ ʥʠʪʠ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʜʣʠʥʥʝʝ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ, 

ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʦʩʰʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʦʤ. ʉʪʦʣʙʠʢʠ 

ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ. ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʢʦʨʦʯʝ 
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ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 2 ʤʤ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978). 

ʃʫʢ ʩʣʠʟʫʥ (A. nutans L.). ʋ ʣʫʢʘ ʩʣʠʟʫʥʘ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ, ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 1,5-2,0 ʩʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 3-5 ʩʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʝ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 1-2 

ʰʪʫʢ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʠʭ ʮʝʣʴʥʳʝ, ʪʦʥʢʠʝ, ʧʣʝʥʯʘʪʳʝ, ʛʨʷʟʥʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʉʦʯʥʳʝ ʯʝʰʫʠ ʣʫʢʦʚʠʮ (6-7 ʰʪʫʢ) ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʪʦʣʩʪʳʝ ï 1,5-3,0 ʤʤ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʨʝʣʢʫ ʠ ʧʨʠʩʪʨʝʣʦʯʥʫʶ ʣʫʢʦʚʠʮʫ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʣʦʩʢʠʝ, ʩʠʟʦ-

ʟʝʣʝʥʳʝ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʩ ʪʫʧʳʤʠ ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, ʰʠʨʠʥʦʡ 8-15 

ʤʤ. ʎʚʝʪʦʥʦʩʥʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 60 ʩʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 1 ʩʤ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʝʙʨʘʤʠ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʟʦʥʪʠʢ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʧʦʯʪʠ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʢʦʚ ʦʪ 150 ʜʦ 300 ʰʪʫʢ. ʎʚʝʪʦʥʦʞʢʠ 

ʨʘʚʥʳʝ, ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʜʣʠʥʥʝʝ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʘʤʠ. 

ʃʠʩʪʦʯʢʠ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʘ - ʦʪ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʨʦʟʦʚʦʡ ʜʦ ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʩ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʦʡ ʞʠʣʢʦʡ. 

ʊʳʯʠʥʦʯʥʳʝ ʥʠʪʠ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʦʩʰʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʦʤ, 

ʚ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ ʜʣʠʥʥʝʝ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ, ʩʪʦʣʙʠʢ ʧʝʩʪʠʢʘ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978). 

ʃʫʢ ʰʥʠʪʪ (A. schoenoprasum L.). ʃʫʢ ʰʥʠʪʪ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʠʤʝʝʪ ʜʫʜʯʘʪʳʝ ʧʦʣʳʝ ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

0,4-0,6 ʩʤ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 45 ʩʤ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʩ 

ʩʠʟʳʤ ʚʦʩʢʦʚʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ. ʉʦʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʝʣʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʘʙʦ-ʨʦʟʦʚʫʶ ʜʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʙʝʛ ʠʤʝʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 5 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʙʝʛʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʣʦʞʥʫʶ ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-

ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʠʣʠ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦ-ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,7-1,0 ʩʤ, 

ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʩʫʭʠʤʠ ʙʫʨʳʤʠ ʢʦʞʠʩʪʳʤʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʯʝʰʫʷʤʠ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦ 

ʦʜʥʦʡ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʢʦʨʥʝʚʠʱʫ. 
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ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʟʠʤʫʶʪ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʷ ʜʦ -45 
ʦ
ʉ, ʙʳʩʪʨʦ ʦʪʨʘʩʪʘʶʪ 

ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ, ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʷʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʦʱʥʳʡ ʢʫʩʪ. ɺʩʝ ʚʝʪʚʠ ʥʘ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʘʪʳ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʢʫʩʪ ʦʯʝʥʴ 

ʧʣʦʪʥʳʡ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʯʢʦʚʘʪʘʷ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 25-30 ʩʤ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʜʦ 70-80 ʩʤ. ʂʦʨʥʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʦʱʥʫʶ ʜʝʨʥʠʥʫ. 

ʎʚʝʪʦʥʦʩʳ (ʩʪʨʝʣʢʠ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ. ʆʥʠ ʧʨʷʤʳʝ, 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʦʣʳʝ, ʠʭ ʜʣʠʥʘ 40-50 ʩʤ, ʦʥʠ ʥʝʥʘʤʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʣʠʩʪʴʷ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʦʢ ï 0,4-0,5 ʩʤ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʧʦʯʪʠ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʡ ʟʦʥʪʠʢ, ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʦ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤ ʯʝʭʣʦʤ. 

ʏʠʩʣʦ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ 2-3-ʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʦʪ 140 ʜʦ 500. 

ʎʚʝʪʦʥʦʞʢʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʢʦʨʦʯʝ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ. ʎʚʝʪʢʠ 

ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʳʝ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ï ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʘʷ, 

ʩʠʨʝʥʝʚʘʷ, ʨʦʟʦʚʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ. ʊʳʯʠʥʦʯʥʳʝ ʥʠʪʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʢʦʨʦʯʝ 

ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ, ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʦʤ ʩʨʦʩʰʠʝʩʷ. ʉʪʦʣʙʠʢ ʧʝʩʪʠʢʘ ʠʟ 

ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʥʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ. ʇʣʦʜ ï ʢʦʨʦʙʦʯʢʘ, ʟʘʚʷʟʴ ʚʝʨʭʥʷʷ, ʪʨʝʭʛʥʝʟʜʥʘʷ, 

ʩ ʰʝʩʪʴʶ ʩʝʤʷʧʦʯʢʘʤʠ. ɿʨʝʣʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʯʝʨʥʳʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ 

ï 0,8-1,4 ʛ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978). 

ʃʫʢ ʜʫʰʠʩʪʳʡ (A. odorum L.). ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʣʫʢʘ ʜʫʰʠʩʪʦʛʦ 

ʫʟʢʦʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʫʟʢʦʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʯʪʠ ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʦʢʦʣʦ 4 ʩʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,8-1,0 ʩʤ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʙʫʨʳʤʠ ʩʝʪʯʘʪʳʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ. 

ʆʥʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 1-3 ʰʪʫʢ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʜʦʥʮʘʤʠ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʫ. ʌʦʨʤʘ ʜʦʥʮʘ ʩʣʝʛʢʘ ʚʦʛʥʫʪʘʷ. ʃʠʩʪʴʷ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʚʝʪʚʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 7 ʰʪʫʢ, ʫʟʢʦʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʧʣʦʩʢʠʝ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 0,4 ʜʦ 1,2 ʩʤ, 

ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɺʦʩʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ 

ʩʣʘʙʦʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʨʝʪʴ ʢʦʨʦʯʝ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘ ʠ ʩʙʣʠʞʝʥʳ ʫ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʚʝʪʦʥʦʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 20-50 ʩʤ, ʩʣʝʛʢʘ ʨʝʙʨʠʩʪʳʡ. ɼʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʮʚʝʪʠʝ 

ʧʦʢʨʳʪʦ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤ ʯʝʭʣʦʤ. ɿʦʥʪʠʢ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ (100-150 

ʮʚʝʪʢʦʚ), ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʫʯʢʦʚʘʪʳʡ. ɻʨʫʧʧʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʧʫʯʦʯʢʠ, 
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ʦʙʝʨʥʫʪʳʝ ʚʥʠʟʫ ʪʦʥʢʦʡ ʧʣʝʥʯʘʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ʎʚʝʪʦʥʦʞʢʠ ʨʘʚʥʳʝ, ʚ 2-3 

ʨʘʟʘ ʜʣʠʥʥʝʝ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʩ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʘʤʠ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʃʝʧʝʩʪʢʠ 

ʟʚʝʟʜʯʘʪʦʛʦ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʙʝʣʳʝ, ʩ ʟʝʣʝʥʦʡ ʠʣʠ ʩʝʨʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʢʦʡ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 6 ʜʦ 9 ʤʤ. ʊʳʯʠʥʦʯʥʳʝ ʥʠʪʠ ʢʦʨʦʯʝ 

ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 1/4 ʦʥʠ ʩʨʘʩʪʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ 

ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʦʤ. ʉʪʦʣʙʠʢ ʧʝʩʪʠʢʘ ʥʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 

1978). 

 

1.1.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʥʦʚʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺʚʠʜʫ ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʚʦʱʥʳʝ. 

ʄʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʦʜʘ Allium L. ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʜʠʢʠʤʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ, ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʢʘ 

ʨʘʟʚʠʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʶʚʝʥʠʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʘʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʨʦʤʥʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʦʣʴ ʤʥʦʛʠʭ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʨʦʜʘ 

Allium L., ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʩʨʝʜʠ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʌɸʆ, 2023), ʥʦ ʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 

ʚʝʜʫʱʠʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʩʦʷ, ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʠ ʨʠʩ. 

ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʨʦʜʘ Allium L., ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʚʳʰʝ 900 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (World Checklist of 

Selected Plant Families, 2023), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʢʦʣʦ 300 ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʘ 

ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (A. cepa L.) ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ. ɿʘ ʩʪʦʣʝʪʥʶʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʜʝʩʷʪʢʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʠʰʴ ʫ 15-

18% ʩʣʫʯʘʝʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ɸ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

(ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʥʘʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʫ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʫʢʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʝʣʘʝʪ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ (ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ). 

ʇʝʨʚʳʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʣʫʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʯʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ 30-

ʝ ʛʦʜʳ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ ʉʐɸ (Emsweller, Jones, 1935 ʘ) ʠ ʚ ʉʉʉʈ ʥʘ ɻʨʠʙʦʚʩʢʦʡ 

ʦʚʦʱʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʂʨʠʚʝʥʢʦ, 1937, 1941). ʅʘ 

ɻʨʠʙʦʚʩʢʦʡ ʦʚʦʱʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʩ ʣʫʢʦʤ ʨʝʧʯʘʪʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ï A. 

fistulosum L., A. altaicum Pall., A. nutans L., A. porrum L., A. schoenoprasum L. ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʪʝʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʣʫʢ 

ʨʝʧʯʘʪʳʡ. 

ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ 

ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʙʘʪʫʥʦʤ (Levan, 1936, 1942), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʡʦʟʘ ʫ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1, F2 ʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ ʙʘʪʫʥʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 
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ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ (Maeda, 1937). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ F2, BC1, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʳ, ʪʨʠʧʣʦʠʜʳ, 

ʘʥʝʫʧʣʦʠʜʳ (Emsweller, Jones, 1935 ʙ; Levan, 1941; Davis, 1955; van der Meer, 

1984). 

ɺ 50-ʝ ʛʦʜʳ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʣʫʢʘ ʥʘ ɻʨʠʙʦʚʩʢʦʡ ʦʚʦʱʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ɽʨʰʦʚ, 

ɸʙʨʘʭʠʥʘ, 1966, 1970). ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ 

ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʪʜʘʯʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

(ɽʨʰʦʚ, 1963). ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ A. cepa Ĭ 

A. fistulosum ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ 2,0-2,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ A. 

fistulosum L. (ɽʨʰʦʚ, ɸʙʨʘʭʠʥʘ, 1966). ɸ ʫ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ A. altaicum Pall. ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʬʦʨʤʳ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʦʡ (ɽʨʰʦʚ, 1963). 

ʂʨʦʤʝ ɻʨʠʙʦʚʩʢʦʡ ʦʚʦʱʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʆʤʩʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ (ʌʝʜʦʨʦʚ, 1939, 1959, 1970), ʂʫʙʘʥʩʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ (ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ʊʫʛʦʣʫʢʦʚ, 1981; ʊʫʛʦʣʫʢʦʚ, ʊʫʛʦʣʫʢʦʚʘ, 1983; 

ʊʫʛʦʣʫʢʦʚʘ, 1984) ʠ ʚ ʂʘʟʘʭʩʢʦʤ ʅʀʀ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

(ɺʦʜʷʥʦʚʘ, ʉʫʣʝʡʤʝʥʦʚʘ, 1984; ʉʫʣʝʡʤʝʥʦʚʘ, 1987, 1997 ʘ, ʙ). 

ɺ ʆʤʩʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. cepa 

L. ʩ A. fistulosum L. ʠ A. altaicum Pall. ʚʳʚʝʣʠ ʩʦʨʪʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʣʫʢʘ 

ʉʠʙʠʨʷʢ 411 ʠ ʆʤʩʢʠʡ 41 ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʠ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ (ʌʝʜʦʨʦʚ, 1970). 

ɺ ʂʫʙʘʥʩʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ A. 

cepa L. ʩ ʚʠʜʘʤʠ A. oschaninii O. Fedtsch., A. vavilovii Pop. et Vved., A. 

pskemense B. Fedtsch. ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʈʘʥʥʠʡ ʞʝʣʪʳʡ ʠ 

ʗʥʪʘʨʴ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ, 
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ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʥʦ 

ʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (ʊʫʛʦʣʫʢʦʚʘ, 1984). 

ɺ ʢʦʥʮʝ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʦʚʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ (ʖʨʴʝʚʘ, 

ʂʦʢʦʨʝʚʘ, 1981; ʂʦʢʦʨʝʚʘ, 1982; ʊʘʨʘʩʦʚʘ, ʂʦʢʦʨʝʚʘ, 1982; ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 

1983). ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʨʬʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. cepa L. ʩ A. fistulosum L. ʩ ʨʘʟʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ (ʜʠʧʣʦʠʜʦʚ ʠ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. 

cepa L. ʩ A. altaicum Pall., A. pskemense B. Fedtsch., A. nutans L. ʠ A. odorum L. 

(ʉʘʥʛʨʝ, 1983; ʉʘʥʛʨʝ, ʂʦʢʦʨʝʚʘ, 1984; ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ, ʂʦʢʦʨʝʚʘ, 1984; ʈʫʥʢʦʚʘ, 

ʖʨʴʝʚʘ, 1986; ʖʨʴʝʚʘ, 1987). ʄʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ F1 ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ. ʃʠʰʴ ʚ ʨʝʜʢʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤʠ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʘʤʠ (ʂʦʢʦʨʝʚʘ, ʊʘʨʘʩʦʚʘ, 1991). 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʣʫʢʘ ʚʝʣʦʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʦʨʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. ʋ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʝʨʝʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɽʨʰʦʚ ʠ 

ʜʨ., 1981, 1983; ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ ʠ ʜʨ., 1987). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʫʢʘ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ 

ʛʠʙʨʠʜʳ ʣʫʢʘ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ 

(ʏʝʨʝʤʫʰʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 1989). ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʣʫʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʭʦʞʠʝ ʩ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʤ 

ʣʫʢʦʤ (ɽʨʰʦʚ, ʖʨʴʝʚʘ, 1985). 

ɺ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ ʠ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

(ɺʅʀʀʉʉʆʂ) ʚʝʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ ʧʦʩʪʛʘʤʥʦʡ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

(ʖʨʴʝʚʘ, ʊʠʪʦʚʘ, 1980, 1984; ʊʠʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1982, 1983, 1987; ʊʠʪʦʚʘ, 1986, 
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1988, 1989), ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (ʇʦʣʫʤʦʨʜʚʠʥʦʚʘ, 1984; ʇʦʣʫʤʦʨʜʚʠʥʦʚʘ, ʄʘʨʴʷʭʠʥʘ, 1985; 

ʄʘʨʴʷʭʠʥʘ ʠ ʜʨ., 1986 ʘ, ʙ, 1988, 1990, 1991, 1994; ʇʦʣʫʤʦʨʜʚʠʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

1988 ʘ, ʙ; ʄʘʨʴʷʭʠʥʘ, ʇʦʣʫʤʦʨʜʚʠʥʦʚʘ, 1989). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʧʨʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ (ʊʠʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1987). 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʐʤʳʢʦʚʘ, ʊʠʪʦʚʘ, 1993), 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ (ɼʦʨʦʭʦʚ ʠ ʜʨ., 1995), ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ (ʊʠʤʠʥ, ʊʠʪʦʚʘ, 1995; ʊʠʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1995 ʘ, ʙ, 1997, 1998, 1999; 

ʊʠʪʦʚʘ, ʅʠʢʫʣʴʰʠʥ, 1998; ɸʛʘʬʦʥʦʚ, 1999, 2000; ʊʠʪʦʚʘ, 2000; ʖʨʴʝʚʘ, 

2000, ʊʠʤʠʥ ʠ ʜʨ., 2003, 2004; ɺʦʜʷʥʦʚʘ, 2005, 2007) ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (ʂʘʥ, 2003). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. oschaninii ʩʦʟʜʘʥ ʩʦʨʪ ʉʠʛʤʘ (ɸʛʘʬʦʥʦʚ, ʃʦʛʫʥʦʚʘ, 2003, 

2005). 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ A. cepa L. ʩ ʜʠʢʠʤʠ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ A. 

vavilovii Pop. et Vved. ʠ A. oschaninii O. Fedtsch. ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʢʨʝʱʠʚʘʪʴʩʷ ʩ A. 

cepa L., ʘ A. fistulosum L., A. altaicum Pall., A. galanthum Kar. et Kir. ʠ A. 

pskemense B. Fedtsch. ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʶ (Saini, 

Davis, 1969; McCollum, 1971; Gonzalez, Ford-Lloyd, 1987; van Raamsdonk et 

al., 1992; Rabinowitch, Currah, 2002). 

ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ A. cepa L. ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩ A. schoenoprasum L. 

(Peterka, Budahn, 1996) ʠ A. chinense L. (Nomura, Makura, 1996), ʘ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʘʨʠʦʪʠʧʦʚ ʠ ʛʝʥʦʤʥʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ in situ (GISH) ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 
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(Keller et al., 1996). ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʭʥʠʢʫ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro, A. cepa L. 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʣʠ ʩ A. porrum L. (Peterka et al., 1997), ɸ. sphaerocephalon L. (Keller 

et al., 1996) ʠ ʯʝʩʥʦʢʦʤ (Ohsumi et al., 1993 ʘ, ʙ). ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʜʦʥʦʨʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʠʜ A. roylei Stearn ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ 

(Peronospora destructor (Berk.) Caps.) ʜʣʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Kofoet et al., 1990). 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʨʝʜʢʠʡ ʠ ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ɻʠʤʘʣʘʝʚ ʀʥʜʠʠ 

(Pandey et al. 2008, 2021) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Fritsch, Friesen, 2002). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ A. roylei 

Stearn ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʝʛʦ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʤ ʨʝʧʯʘʪʳʤ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʘ (BC1) (van der Meer, de Vries, 1990). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ BC1A. cepa Ĭ (A. cepa Ĭ A. roylei) ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ F1 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫ A. roylei Stearn ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ 1:1 ʠ 1:0 

(ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ:ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ), ʘ ʧʨʠʟʥʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤ ʛʝʥʦʤ (Kofoet et al., 1990). ʆʜʥʘʢʦ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʚʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

A. cepa Ĭ A. roylei ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʣʘʙʦ 

ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʘʭ Pd1 ʠ Pd2 (ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0,32) (de Vries et al., 

1992 ʘ, ʙ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʭʥʠʢʫ ʬʣʶʦʨʠʩʮʝʥʪʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ in situ (FISH), 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ Pd ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ II  A. 

roylei Stearn (Khrustaleva, Kik , 2000). ɸ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ AFLP ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʘʣʣʝʣʝʡ A. 

roylei Stearn ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F2 (van Heusden et al., 2000 ʘ, ʙ). ɸʥʘʣʠʟ GISH 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʙʳʣʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ A. roylei Stearn ʚ 

ʛʝʥʦʤʝ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʕʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʘ ʩ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʛʝʥʦʤ A. roylei 
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Stearn ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʦʛʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ 

AFLP ʤʘʨʢʝʨʘ, ʪʝʩʥʦ ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʩ ʛʝʥʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʷ ʛʝʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʠʥʠʡ ʣʫʢʘ 

F1BC5 (Scholten et al., 2007). 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (BSA) (Michelmore et al., 1991) 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʠ RAPD 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ (Williams et al., 1990). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨʥʳʡ ʛʝʥ 

ʙʳʣ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2,7 ʩʘʥʪʠʤʦʨʛʘʥʘʭ (ʩʄ) ʦʪ ʛʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ Pd (de Vries 

et al., 1992 ʚ; Kik et al., 1997 a). ʕʪʦʪ RAPD ʤʘʨʢʝʨ ʙʳʣ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʘʡʤʝʨ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 20 ʧʘʨ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʟʜʘʣʠ SCAR ʤʘʨʢʝʨ. 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ A. roylei Ĭ A. cepa ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro. ɻʠʙʨʠʜʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ GISH 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʢʘʨʠʦʪʠʧ ʠʟ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤ (8 ʦʪ A. cepa L. ʠ 8 ʦʪ A. roylei 

Stearn) ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (Chuda, Adamus, 2012). 

ʄʦʥʦʩʦʤʥʳʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ A. cepaïA. roylei ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. 

roylei Stearn ʚ A. cepa L. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʳʣʴʮʳ, ʢʨʦʤʝ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (CC+4R), ʧʦʢʘʟʘʚʰʝʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (Vu et al., 

2012). 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ A. fistulosumïA. roylei (2n = 24, FFR) 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ A. fistulosum L. ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

(Ariyanti et al., 2015). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʇʎʈ-ʤʘʨʢʝʨ (DMR1), 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ A. roylei Stearn, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ 

ʨʦʩʝ ʫ A. cepa L. (Kim et al., 2016). ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇʎʈ-ʤʘʨʢʝʨʘ (DMR-1) ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 
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ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʛʝʥʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ Pdl ʦʪ A. roylei Stearn, 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ A. cepa L. (ɸʣʠʞʘʥʦʚʘ, 2018, ʄʦʥʘʭʦʩ ʠ ʜʨ. 2019). GISH 

ʘʥʘʣʠʟ ʫʪʦʯʥʠʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 3, ʦʙʣʝʛʯʠʚ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ (Khrustaleva et al., 

2019). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. roylei ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʛʝʥʦʤʘ A. roylei Stearn ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʞʝʥʩʢʠʭ 

ʧʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʘ ʥʝ ʤʫʞʩʢʠʭ. ɸ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʠ ʩʝʛʤʝʥʪʳ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʩʢʣʦʥʥʳ ʟʘʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ, ʦʪʨʘʞʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʢʣʘʜʘ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʛʝʥʦʤʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʛʘʤʝʪ 

(KopeckĨ et al., 2022). ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʦʤʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʥʫʞʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ A. cepa L. ʩ A. fistulosum L. ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʚ ʨʦʜʝ Allium L. ɺʠʜ A. fistulosum L. 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (Currah, Maude, 1984; Netzer et 

al., 1985; Galvan et al., 1997), ʚʠʨʫʩʦʚ (Rabinowitch, 1997), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʩʪʨʳʡ ʚʢʫʩ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ A. cepa L. (van der Meer, van Bennekom, 1978). A. 

cepa L. ʠ A. fistulosum L. ʙʣʠʟʢʠʝ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʯʠʩʣʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʠʦʪʠʧʦʚ (Vosa, 1976) ʠ ʭʣ ɼʅʂ (Havey, 1991). 

ʇʨʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ BC1 ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʣʫʢʦʤ ʨʝʧʯʘʪʳʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ɸ. cepa L. (Cryder et al., 1991; van der Valk et al., 1991 

ʘ, ʙ; Bark et al., 1994). ʎʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ (A. 

fistulosum Ĭ A. cepa) Ĭ A. cepa ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʦʜʥʫ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʶ (Peffley, Mangum, 1990; Ulloa et al., 1994, 

1995), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ʛʝʥʦʤʘʤʠ 

(Peffley, Mangum, 1990; Cryder et al., 1991). ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BC2 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʛʣʷʜʝʣʦ ʢʘʢ A. cepa L. (Ulloa et al., 
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1995), ʥʦ ʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʥʠʟʢʦʡ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ BC2. ʇʨʠʯʠʥʘ 

ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ɸ. cepa L. ʠ ɸ. fistulosum L. ï ʵʪʦ ʛʝʥʥʦ-

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BC3F1 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ A. fistulosum L. ʚ ʛʝʥʦʤ ɸ. cepa L. ʠʟ-ʟʘ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ɸ. cepa L., ʘ ʥʝ ʦʪ A. 

fistulosum L. (Peffley, Hou, 2000). ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ BC1 ((ɸ. fistulosum Ĭ ɸ. cepa) Ĭ 

A. cepa), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ FISH, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʠʤʠ ʛʝʥʦʤʘʤʠ (Khrustaleva, Kik , 2000). 

ɸ ʚ ʰʝʩʪʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʘ ɸ. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ A. cepa L. ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ GISH ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʯʘʩʪʴ ʛʝʥʦʤʘ ʦʪ A. fistulosum L. 

(Villanueva-Mosqueda, Havey, 1998). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ GISH ʤʝʪʦʜʘ ʚ 

ʤʦʥʦʩʦʤʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʣʫʢʦʤ ʰʘʣʦʪʦʤ ʠ ʙʘʪʫʥʦʤ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

(Shigyo et al., 1998). 

ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ 

ʛʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʣʷ A. cepa L. ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚʠʜ A. roylei 

Stearn ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʛʝʥʦʚ ʦʪ A. fistulosum L. ʚ A. cepa L. (de Vries et al., 1992 ʛ; 

Khrustaleva, Kik , 1998). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ GISH ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʦʪʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛ 

ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʪʨʸʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʝʥʦʤʦʚ ʚ F1 A. cepa Ĭ (ɸ. fistulosum Ĭ A. roylei) ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ɼʅʂ ʫ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ  ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʳʣʴʮʳ (Khrustaleva, Kik , 1998). ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F2, ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʫʞʩʢʠ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠ A. cepa L. ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʝʥʦʚ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ (de Vries, Wietsma, 1992). ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ɸ. 

fistulosum Ĭ ɸ. cepa ʜʚʫʤʷ ʠʟʦʟʠʤʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ (Adh ʠ Mdh). ɸʥʘʣʠʟ 

ʤʝʡʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʪʣʠʯʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʪʨʝʤʷ 

ʧʘʨʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʚʝʨʩʠʷʤʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʳʣʴʮʳ (83%) ʠ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ (100%) (Singh et al., 2004). 
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ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. 

cepa Ĭ A. fistulosum ʚʳʷʚʠʣʠ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʣʣʦʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʚ A. 

cepa L. (Kudryavtseva et al., 2019). 

ʇʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ A. fistulosum L. ʩ A. schoenoprasum L. 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʷʟʝʡ in vitro ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ RAPD ʘʥʘʣʠʟʦʤ. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʙʦʛʘʪʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʤ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʧʦ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ (Umehara et al., 2006). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ A. fistulosum L. ʩ A. galanthum Kar. et Kir. 

ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʘʣʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʜʠʢʦʛʦ ʚʠʜʘ A. galanthum Kar. et 

Kir. ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ F1 A. 

fistulosum L. (Yamashita, Tashiro, 2004). 

ʄʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʤʝʞʜʫ A. cepa L. ʠ A. galanthum Kar. et Kir. 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (Saini, Davis, 1967, 1969; McCollum, 

1971; van Raamsdonk et al., 1992). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ A. cepa 

Ĭ A. galanthum ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳ, ʭʦʪʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʩʝʤʝʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. galanthum 

ʠ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʙʝʢʢʨʦʩʩʘ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ, ʥʦ ʦʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ (Yamashita, Tashiro, 1999). ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʫ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ A. galanthum Ĭ A. fistulosum ʧʨʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ 

ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ A. fistulosum L. (Yamashita et al., 1999). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ɸ. galanthum Kar. et Kir. ʚʳʟʚʘʣʘ ʤʫʞʩʢʫʶ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫ A. cepa L. ʠ ʫ A. fistulosum L. ʄʠʢʨʦʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟ ʰʝʣ ʦʙʳʯʥʦ 

ʜʦ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʪʨʘʜ, ʘ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʪʝʪʨʘʜʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʧʫʩʪʳʤ 

ʧʳʣʴʮʝʚʳʤ ʟʝʨʥʘʤ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʚ S-ʪʠʧʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Holford et al., 1991 ʙ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ T-ʪʠʧ 

ʎʄʉ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʤʝʡʦʟ ʧʳʣʴʮʳ (Berninger, 1965; Schweisguth, 

1973). ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. galanthum 
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ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʣʦʢʫʩʦʤ ʩ ʜʚʫʤʷ ʘʣʣʝʣʷʤʠ (Yamashita et 

al., 1999), ʘ galanthum-ʪʠʧ ʎʄʉ ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤ ʩʝʤʷʥ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʪ S-, N- ʠ T ï ʪʠʧʦʚ ʎʄʉ 

(Havey, 1999). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʝʥ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ ʜʣʷ S-ʪʠʧʘ ʎʄʉ ʥʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣ galanthum-ʪʠʧ ʎʄʉ. ɸ ʧʦʟʞʝ ʣʦʢʫʩ Ms ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʥʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 2A A. cepa L. (Shigyo et al., 2005). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ A. 

porrum L. ʩʢʨʝʩʪʠʣʠ ʩ ɸ. kurrat Schweinf. ʠ ʟʘʪʝʤ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʣʠ A. porrum 

L. ʜʣʷ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʞʝʣʪʦʡ ʤʦʟʘʠʢʠ (van der Meer, 

1984). ɸ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. porrum L. ʩ ʝʛʦ ʜʠʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ A. ampeloprasum L. 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Kik et al., 

1997 ʙ). ʊʘʢ ʞʝ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫ A. 

porrum L. ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʝʡ ʩ A. cepa L., A. fistulosum L. ʠ A. schoenoprasum L., 

ʥʦ ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ (Peterka, Budahn, 1996; Peterka et al., 1997). 

ʊʨʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ A. cepa Ĭ A. ampeloprasum ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʣʠ A. 

ampeloprasum L. ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʝʡ ʤʫʞʩʢʫʶ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ A. cepa L. ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʡʦʟʘ ʚʳʷʚʠʣ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ, ʥʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ T-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (Peterka et al., 2002). 

ʌʝʨʪʠʣʴʥʳʝ ʢʣʦʥʳ A. sativum L. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ Allium L. ʄʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 

ʤʝʞʜʫ A. cepa L. ʠ A. sativum L. ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in 

vitro. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 2,0% ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʩʝʤʷʥ (Ohsumi et al., 1993 ʘ, ʙ). ʇʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ A. longicuspis L. ʧʳʣʴʮʦʡ A. sativum L. ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʛʠʙʨʠʜʳ ʙʳʣʠ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳ (Etoh, 1984). ʄʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʤʝʞʜʫ A. sativum L. ʠ 

ʙʣʠʟʢʦ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ A. tuncelianum (Kollm.) ¥zh. ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤ A. sativum L. ʩ ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝʤ (Mathew, 1996). 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ GISH ʘʥʘʣʠʟ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ A. cepa Ĭ A. sativum ʚʳʷʚʠʣ 

ʛʝʥʦʤʥʫʶ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʥʝʫʧʣʦʠʜʠʶ ʠ ʧʦʪʝʨʶ ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʢʘʨʠʦʪʠʧ ʯʝʩʥʦʢʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʀʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʷ ʛʝʥʦʤʦʚ 

ʚʳʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʸʭ ʭʠʤʝʨʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (Yamashita et al., 2002). 

ʋʩʧʝʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʦʜʝ Allium L. ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ 

ʦʪ ʪʝʩʥʦʛʦ ʨʦʜʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʛʝʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ (Benke et al., 2022). 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʠʛʨʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ (KopeckĨ et al., 2022). 

 

1.2 ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʠ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʠ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ ï ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʤʠ ʩ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʠʛʨʘʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (Miedaner, 2016; Goldman, 2019), 

ʯʘʩʪʥʦʡ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʝ (Allard, 2010; Hedrick, 2011). 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʦʧʳʣʷʶʱʝʡʩʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (Shuro, 2017) ʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ (ʄʝʡʩʪʝʨ, 

1936; ʄʶʥʪʮʠʥʛ, 1963; Hallauer et al., 2010). 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʩʣʫʞʠʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ 

(ɺʘʚʠʣʦʚ, 1966). ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʥ ʩʣʫʞʠʪ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ 
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ʘʣʣʝʣʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ (ʋʠʣʴʷʤʩ, 1968; ɸʨʭʠʧʦʚ, ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ, 

2010). 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʥʘ ʙʠʦʪʠʧʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʤʘʣʦʮʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ 

ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ (ɼʘʩʢʘʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1976). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠʚʣʝʢʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʦʮʝʥʠʣʠ ʝʱʝ ʚ 20-30 

ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

(ɸʨʭʠʤʦʚʠʯ, 1927; ʌʝʜʦʨʦʚʠʯ, 1928; ʍʘʨʝʯʢʦ-ʉʘʚʠʮʢʘʷ, 1938; ɻʝʣʴʤʝʨ, 1939; 

ɻʨʠʥʴʢʦ, 1940). 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʫ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʦʧʳʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʫʪʦʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʘʤʦʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʊʦ 

ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʦʚʩʝʤ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʥʠʡ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ (ʈʫʜʝʥʢʦ, 

ʃʳʩʝʥʢʦ, 1981; ɹʳʯʢʦʚʘ, 1993), ʩʪʨʦʛʠʡ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ (ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ): ʩʠʙʩʳ, 

ʧʦʣʫʩʠʙʩʳ, ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʇʘʥʠʥ, ʈʳʙʘʢ, 1981; ʇʝʨʝʪʷʪʴʢʦ, 1986; 

ɹʘʣʢʦʚ, 1990; ʄʘʣʝʮʢʠʡ, 1995, 2005; ʆʰʝʚʥʝʚ, ɻʨʠʙʘʥʦʚʘ, 2003). 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʠ 

ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʦʧʳʣʝʥʠʷ (ʄʘʣʝʮʢʠʡ, 1983, 2005). ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ ʣʠʥʠʷʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʦʧʳʣʷʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʙʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ. 
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ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ï ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʠʙʩʦʚ ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʩʙʝʨʝʛʘʷ ʮʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ 

(ʇʝʨʝʪʷʪʴʢʦ, ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ, 1971; ɾʝʣʝʟʥʦʚ, 1974). 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʜʥʠʤ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ï ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ɼʦʙʨʦʩʦʪʩʢʦʚʘ, 

ʇʝʨʝʪʷʪʴʢʦ, 1975). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʪʙʦʨ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʚʦʤ-ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ 

ʧʫʪʝʤ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ (ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 1987). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʥ ʜʣʠʪʝʣʝʥ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʣʠʥʠʡ (ʍʦʪʳʣʝʚʘ ʠ ʜʨ., 

1980; ʇʘʚʣʝʥʢʦ, 1991). ʀʥʙʨʝʜʥʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʨʝʜʥʳʤ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤ ʘʣʣʝʣʷʤ (ɸʡʘʣʘ, ʂʘʡʛʝʨ, 

1988). ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʚʝʜʸʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʶ ʦʪʙʦʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (Shuro, 

2017). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ, ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʧʰʝʥʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ (ʂʦʨʯʠʥʩʢʠʡ, 1985). ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʘʤʝʪ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʘʟʤʦʛʘʤʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ, 
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ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʎʄʉ. 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ. 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʩʘʤʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʘʤʝʪ. ʂʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ, ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ 

(ʂʦʨʯʠʥʩʢʠʡ, 1986). 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʣʠʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ I11-14 ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʪʮʦʚʩʢʠʤʠ ʛʘʤʝʪʘʤʠ. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʦʤʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ, ʧʦʣʠʛʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʤʝʥʘ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ 

(ʂʦʨʯʠʥʩʢʠʡ, 1986, 1989). 

ɺʳʩʦʢʦʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʫʯʰʠʭ ʆʂʉ ʠ ʉʂʉ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʘʤʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ, ʩʘʤʦʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ. 

ʉʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ 

ʙʳʣʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʂʉ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦ ʆʂʉ ʩʘʤʦ-

ʢʨʦʩʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʥʘ 6-39% ʧʨʝʚʳʩʠʚʰʠʝ ʧʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ (ʊʘʨʘʥʝʥʢʦ,1985). 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʠ I11-13 ʫ ʨʷʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʝ 1000 ʟʝʨʝʥ (ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I11-

12) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ (ʥʘ 6-9%). ʇʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʵʬʬʝʢʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʫ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ 
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ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʉʠʤʠʥʝʣ, ʂʠʣʴʯʝʚʩʢʘʷ, 1984). 

ʋ ʨʞʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʘʤʦʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʝ ʠ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʝ (ʇʦʥʷʪʦʚʩʢʘʷ, 

1997). 

ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʫ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʘʤʦʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʦʤʘʪʦʚ ʠ 

ʧʝʨʮʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʳʡ. ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʦʪʙʦʨ ʚ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʩʦʯʝʪʘʣʠʩʴ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʚ ʧʦʟʜʥʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʣʠʛʝʥʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

(Weichold, 1985). ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʠ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʦʚʦʱʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʷʜʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʤʦʨʢʦʚʠ 

(ʊʠʤʠʥ, 1997, 2005) ʠ ʩʘʣʘʪʘ (ʊʠʤʠʥ, 1979, 1995). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦ ʰʥʠʪʪ-ʣʫʢʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 5,0 ʜʦ 10,0% 

(Stevens, Bougourd, 1988). 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʫ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʬʦʨʤ (Schweisguth, 1978; Petropoulos et al., 

2015), ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ (Havey, Kohn, 2017; Khar et al., 

2018). ʀʥʙʨʝʜʥʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʚ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ (Haini, 1988; Mart²nez et al., 2005; 

Quartieiro et al., 2014), ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʩʪʠʢʦʚ (Ali  et 

al., 1984; Dowker et al., 1984; Ayroles et al., 2009) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴʶ (Machado et al., 2020). 
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ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʬʦʨʤʘʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩʫʭʠʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʯʝʰʫʡ (ʊʦʜʦʨʦʚ, 1975; Vajire et al., 2017). 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʥʳ ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (Grant, 

Carter, 1988; Sekine, Shiori, 2020). 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʩʠʙʩʦʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʩ ʦʪʙʦʨʘʤʠ ʧʦʣʫʩʠʙʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ (Werner, 

Crowther, 1988; Khosa et al., 2016). 

ʉʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʦʨʦʚ ʠʟ 

ʩʦʨʪʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

(ɼʦʨʫʭʦʚʩʢʠ, 1971). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʩʠʙʩʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ 

ʠʟ ʅʠʛʝʨʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, 

ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʤʝʡ ʧʦʣʫʩʠʙʩʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʤʦ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦ 

ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (Kadams, Nwasike, 1987; Chikh-Rouhou et al., 2025). 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 

ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ. ʅʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 (Atif  et al., 2020; Chikh-

Rouhou et al., 2025). 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɻʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50,0%, ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1 ʦʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 75,0%, ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ï ʜʦ 

87,5%, ʘ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I3 ï ʜʦ 93,8% (van der Meer, 1974). 
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ (2,0-4,0% ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ). ʊʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʷʥʮʝʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʝʷʥʮʘʤʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʤʠ ʦʪ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ (Khokhar, 2008). 

ʆʮʝʥʢʘ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʞʘʝʤ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʨʘʥʥʠʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ, ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ (Suesada et al., 2018). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ I1 ʠ I2 ʜʦ 0,33-0,57 ʛ, ʘ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ I3 ʠ I4 ʩʪʦʣʴ ʨʝʟʢʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ (ɺʦʜʷʥʦʚʘ, 1991). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʥʘ 

ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʦʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʦ ʬʦʨʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 1,9-2,5 ʛ ʩʝʤʷʥ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɸ ʫ 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪ 29,7 ʜʦ 38,5% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʦ ʩʝʤʷʥ 

(ɺʦʜʷʥʦʚʘ, ʉʫʣʝʡʤʝʥʦʚʘ, 1993). ʇʨʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʝ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1-5 13,6-15,4% 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʛ ʩʝʤʷʥ, ʘ 6,8-7,7% ï ʙʦʣʝʝ 5,0 ʛ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

(ɺʦʜʷʥʦʚʘ, ʏʝʣʠʜʟʝ, 1999). 

ʋ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ I3-4 ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʫ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʧʦ ʯʠʩʣʫ, ʜʣʠʥʝ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʘ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ï ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʥʘ 20,0-43,3% (Manjunathagowda, Anjanappa, 2020). 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʸʥʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʠ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʦʨʪʦʚ (Lee, Havey, 2020). 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʛʝʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

 

1.3 ʄʝʪʦʜʳ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɻʠʙʨʠʜ r F1 ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʦʨʪʘ ʩ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ 

ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤʠ 

ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʪʨʫʜʥʦ ʠ ʜʦʣʛʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʝ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, 

ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʘʥʜʨʦʛʝʥʝʟʘ, ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ, ʘ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʠ ʫʜʚʦʝʥʥʦ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

1.3.1 ɸʧʦʤʠʢʩʠʩ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɸʧʦʤʠʢʩʠʩ ï ʩʧʦʩʦʙ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʩʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʷʜʝʨ. ɸʧʦʤʠʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʠʟ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʫʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʜ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʦʤ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʙʝʟ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ (Winkler, 1908; Fagerlind, 1941; Gusstafson, 1946-1947; 

ʄʦʜʠʣʝʚʩʢʠʡ, 1948; ʇʝʪʨʦʚ, 1979), ʬʦʨʤʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (Ernst, 

1918; ʇʦʜʜʫʙʥʘʷ-ɸʨʥʦʣʴʜʠ, 1964; ʍʦʭʣʦʚ, 1967; Asker, 1981; ʄʘʣʝʮʢʠʡ, 

2004) ʠʣʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʘʜʚʝʥʪʠʚʥʫʶ 



44 
 

ʵʤʙʨʠʦʥʠʶ (Bataglia, 1963; Shishkinskaja, 1991; ʊʝʨʝʭʠʥ, 1996). ʊʘʢʞʝ ʧʦʜ 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʘʛʘʤʦʩʧʝʨʤʠʷ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʥʳʡ 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ ʠ ʘʜʚʝʥʪʠʚʥʫʶ ʵʤʙʨʠʦʥʠʶ(Asker, 1981; ɻʨʘʥʪ, 1984; Nogler, 1984; 

Batygina, 1989; ɹʘʪʳʛʠʥʘ, 2000). 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ. ʇʨʠ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʝ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʤʝʡʦʟʦʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ 

ʤʝʰʦʢ, ʟʘʨʦʜʳʰ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ (ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟ) ʣʠʙʦ 

ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ (ʛʘʧʣʦʠʜʥʘʷ ʘʧʦʛʘʤʠʷ). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʜʠʥ 

ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (n), ʦʙʳʯʥʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʥʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ (ʇʝʪʨʦʚ, 1979). 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʜʫʢʮʠʝʡ ʯʠʩʣʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʛʘʧʣʦʠʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʫʜʚʦʝʥʠʝʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʧʨʠ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʠ. ɿʘʨʦʜʳʰʠ ʠʟ ʥʝʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʝ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʶʪʩʷ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ (ʇʝʪʨʦʚ, 1979). ʇʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʝ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ ʤʝʰʦʢ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʢʣʝʪʢʠ ʘʨʭʝʩʧʦʨʠʷ (ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʘʷ 

ʘʧʦʩʧʦʨʠʷ ʠʣʠ ʜʠʧʣʦʩʧʦʨʠʷ) (Barcaccia, Albertini, 2013), ʣʠʙʦ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ 

ʥʫʮʝʣʣʫʩʘ (ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʦʩʧʦʨʠʷ ʠʣʠ ʘʧʦʩʧʦʨʠʷ) (Hojsgaard, Hºrandl, 

2019). ɿʘʨʦʜʳʰ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠʟ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ (ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟ) 

ʠʣʠ ʠʟ ʠʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ (ʜʠʧʣʦʠʜʥʘʷ ʘʧʦʛʘʤʠʷ) (Koltunow et al. 2011). 

ʇʨʠ ʘʜʚʝʥʪʠʚʥʦʡ ʵʤʙʨʠʦʥʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʥʫʮʝʣʣʫʩʘ ʠ ʠʥʪʝʛʫʤʝʥʪʘ (ʄʦʜʠʣʝʚʩʢʠʡ, 1953; ʇʦʜʜʫʙʥʘʷ-ɸʨʥʦʣʴʜʠ, 

1964, 1976; ʍʦʭʣʦʚ, 1967; ʉʦʣʥʮʝʚʘ, 1969, 1991). ɿʘʨʦʜʳʰʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʥʫʮʝʣʣʫʩʘ (ʥʫʮʝʣʣʷʨʥʘʷ ʵʤʙʨʠʦʥʠʷ) ʠ ʠʥʪʝʛʫʤʝʥʪʦʚ 

(ʠʥʪʝʛʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʵʤʙʨʠʦʥʠʷ), ʚʨʘʩʪʘʶʪ ʚʥʫʪʨʴ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʣʠʵʤʙʨʠʦʥʠʷ 

(ɹʘʪʳʛʠʥʘ, 2000). 

ɼʣʷ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʩʝʚʜʦʛʘʤʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʟʘʨʦʜʳʰ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʙʝʟ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʷʜʝʨ (Nogler, 1984; ʂʘʥʜʝʣʘʢʠ, 1970). ʕʥʜʦʩʧʝʨʤ 

ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʪʮʘ ʠʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʫ 90% 

ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʫʪʝʤ ʧʩʝʚʜʦʛʘʤʥʦʛʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʳʣʴʮʦʡ (Bicknell, Koltunow, 2004; Le·n-Mart²nez, Vielle-Calzada, 2019). ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʳʣʴʮʦʡ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ, ʘ ʵʤʙʨʠʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʧʠʝʡ ʤʘʪʝʨʠ ʙʝʟ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʫʞʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʀʟ ʬʦʨʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʣʠʰʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʝʛʦ ʥʝ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʩʝʚʜʦʛʘʤʠʠ. ʋ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʟʘʨʦʜʳʰ ʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ 

ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɸʧʦʤʠʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʝʤʝʥʘ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ï ʵʪʦ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʡ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ, ʥʦ ʝʩʣʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʪʯʘʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʘʧʦʤʠʢʪʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʤʘʪʨʦʢʣʠʥʥʳʤ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʘʙʙʝʨʘʥʪʳ ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʤʝʰʢʦʚ ʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʷʡʮʝʢʣʝʪʦʢ ï ʵʪʦ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʡ 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ (ʇʝʪʨʦʚ, 1979). 

ɸʧʦʤʠʢʩʠʩ ʥʘʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʱʝʧʣʝʥʠʝ ʢʘʢ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʫ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ (Nogler, 1994). 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʤʝʡʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ (ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ), ʥʘ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʣʠʷʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (Mateo de Arias et 

al., 2020). ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ, ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘʤʠ (Kumar, 2017). 

ɸʧʦʤʠʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʙʫʶ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʫʶ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʛʝʥʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʩʦʙʣʘʟʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ï ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ (ʅʦʛʣʝʨ, 

1990), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 

ʠʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʫ. 

ʇʫʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ (ʃʘʧʪʝʚ, 1984; ʊʳʨʥʦʚ, 1994). ʋ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʨʝʜʢʠʝ ʤʫʪʘʮʠʠ (ɾʫʯʝʥʢʦ, 2001). ʊʘʢ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʩʦʨʛʦ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ 

(Okamota, Sears, 1962). 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʛʘʧʣʦʠʜʘʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʧʫʪʝʤ ʫʜʚʦʝʥʠʷ 

ʛʝʥʦʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ. ʊʘʢ ʩʦʟʜʘʣʠ ʩʦʨʪ ʪʦʤʘʪʘ Marglob, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 

ʫʜʚʦʝʥʥʳʤ ʛʘʧʣʦʠʜʦʤ. ʋʜʚʦʝʥʥʳʝ ʛʘʧʣʦʠʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫ Zea mays ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

(Chase, 1969). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʣʠʥʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ (Powell et al., 1968). 

ʅʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʪʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 2-3 ʛʦʜʘ 

ʚʤʝʩʪʦ 10-12 ʣʝʪ ʧʫʪʝʤ ʠʥʮʫʭʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ, ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ï ʝʩʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ɸʧʦʤʠʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʠʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʠʢʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʠʟ 

ʙʣʠʟʥʝʮʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɼʦʙʨʝʮʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1965; ʊʳʨʥʦʚ, 1975). ʋ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ ʛʘʧʣʦʠʜʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʵʤʙʨʠʦʠʜʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʦʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (Kruse, 1963). 

ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʶ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 

(ɹʘʥʥʠʢʦʚʘ, 1975). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʜʘʣʝʥʥʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʘʧʣʦʠʜʳ ʫ 

ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʯʤʝʥʷ, ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʞʠ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

(ʃʫʢʴʷʥʶʢ ʠ ʜʨ., 1981; Bothemer et al., 1984; ʇʝʪʨʦʚ, 1988). 

ɼʣʷ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʠʣʠ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʢʝʨʜʳ, ʪʦʤʘʪʘ, 

ʧʝʨʮʘ, ʪʘʙʘʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ (Stadler, 1931; Katayama, 1934). 

ʆʧʳʣʝʥʠʝ ʧʳʣʴʮʦʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣʦ ʛʘʧʣʦʠʜʠʶ ʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʚʫʷʜʝʨʥʳʝ ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ 

ʟʝʨʥʘ. ɼʠʛʘʧʣʦʠʜʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (2n=4ʭ=48) ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʫʪʝʤ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʳʣʴʮʦʡ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ Solanum 

phureja Hawkes (2n=2ʭ=24) (Montezuma de Carvalho, 1967). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʠ ʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʚ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ ʫ 

ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ S. tarijense Hawkes, S. multidissectum Hawkes ʠ 

S. phureja Hawkes (Montelogo-Escobedo, Rowe, 1969). 

ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʊ. aestivum L.: ʇʇɻ 186, ʄʠʨʦʥʦʚʩʢʘʷ 808 ʠ 

ɹʝʟʦʩʪʘʷ 1 ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʘʪʨʦʢʣʠʥʥʳʝ ʛʘʧʣʦʠʜʳ (2n=21) ʧʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ 

ʧʳʣʴʮʦʡ ʧʳʨʝʷ ʩʠʟʦʛʦ A. glaucum (Desf. ex DC) Roem. et Schult (ʀʚʘʥʦʚ, 

1974). ʋ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʣʠʥʠʶ ɸʊ-3 ʩ 



48 
 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʘʧʣʦʠʜʥʦʛʦ ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟʘ (20%) (ʊʠʪʦʚʝʮ ʠ ʜʨ., 

2002). 

ʅʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʛʘʧʣʦʠʜʥʦʛʦ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʠʟ 

ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ, ʜʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʜʠʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2002). 

ʕʤʙʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʛʘʤʦʩʧʝʨʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ 

ʚʳʷʚʠʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠʟ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ 

ʤʝʰʢʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʧʦʣʦʚʳʤ ʧʫʪʝʤ (ʄʘʣʝʮʢʠʡ, ʄʘʣʝʮʢʘʷ, 1996). 

ʋ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʥʝʧʦʣʥʳʭ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʧʳʨʝʡʥʳʭ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʦʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʜʠʧʣʦʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʢʦʣʭʠʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʳʣʴʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʳʣʴʮʳ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʡ ɔ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʦʟʘʭ 15-25 ɻʨ. (ʏʠʩʪʷʢʦʚʘ, 2000). ʇʨʠ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʟʦʥʪʠʢʦʚ ɼʄʉʆ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʦʨʢʦʚʠ, ʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠ ʩʦʨʪʘ (ɺʘʣʝʝʚʘ ʠ ʜʨ., 1994). 

ʀʥʜʫʢʮʠʷ ʤʘʪʨʦʢʣʠʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʩʪʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ 

ʧʳʣʴʮʦʡ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ (ʢʫʢʫʨʫʟʘ), ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ (ʦʛʫʨʮʘ, ʜʳʥʠ, 

ʪʳʢʚʳ, ʘʨʙʫʟʘ, ʷʙʣʦʢʘ, ʤʘʥʜʘʨʠʥʘ, ʝʞʝʚʠʢʠ, ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʩʣʠʚʳ, ʯʝʨʝʰʥʠ, 

ʢʠʚʠ, ʛʨʫʰʠ), ʧʳʣʴʮʦʡ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘ (ʷʯʤʝʥʴ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ), 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʦʜʘ (ʧʰʝʥʠʮʘ). ʀʥʜʫʢʮʠʷ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ in vitro ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʝʦʧʳʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʫ ʦʛʫʨʮʘ, ʪʳʢʚʳ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʯʤʝʥʷ, ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ 

(Murovec, Bohanec, 2012). 

 

1.3.2 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ ʦʪʢʨʳʣ ʤʝʪʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʪʢʘʥʝʡ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ 

ʟʝʨʝʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʵʤʙʨʠʦʥʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ (Sunderland, 1974). 



49 
 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨ ʫ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

(ʤʦʨʢʦʚʴ, ʣʫʢ) ʚʳʷʚʠʣʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʥʦʛʦ 

ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʩʧʦʨʦʬʠʪʥʳʡ ï ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨ, 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʝʨʚʦʤʫ ʛʘʧʣʦʠʜʥʦʤʫ ʤʠʪʦʟʫ (ʊʶʢʘʚʠʥ ʠ ʜʨ., 1984; 

ʐʤʳʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1995; ʐʤʳʢʦʚʘ, 1995, 2006; ɹʘʣʘʰʝʚʘ ʠ ʜʨ., 1995; ʐʤʳʢʦʚʘ, 

ʊʶʢʘʚʠʥ, 1997; ʊʶʢʘʚʠʥ, ʐʤʳʢʦʚʘ, 1997 ʘ, ʙ, 1998, 2000 ʘ, ʙ, 2002; 

ɸʛʘʬʦʥʦʚ, ʐʤʳʢʦʚʘ, 1997; ʊʶʢʘʚʠʥ ʠ ʜʨ., 2005). 

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʠʟ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʟʘʚʷʟʝʡ ʠ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ. ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʜʫʢʮʠʠ 

ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʠʟ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʝʥʦʪʠʧ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʐʤʳʢʦʚʘ, ʊʠʪʦʚʘ, 1993; Shmykova, Tjukavin, 

1994; ʐʤʳʢʦʚʘ, 1995, 2006) ʠ ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʧʨʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ (ʊʶʢʘʚʠʥ, ʐʤʳʢʦʚʘ, 1996, 1997 ʘ, 1998, 2000, 

2002; Monahova et al., 1998; ʊʶʢʘʚʠʥ ʠ ʜʨ., 2000). ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ in vitro 

ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʘʭ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʣʫʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ (Khanna, 

1986; Keller, 1990). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʠʥʜʫʢʮʠʶ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʣʫʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʜʦʥʦʨʘ, ʩʪʘʜʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʚʝʪʢʘ ʠ ʩʝʤʷʧʦʯʢʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɻʝʥʦʪʠʧ ʠ ʪʠʧ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟ (Smith et al., 1991, Bohanec et al., 1995, 

Campion et al., 1995, Bohanec et al., 1999, ɸʣʘʥ ʠ ʜʨ., 2004). 

ɻʠʥʦʛʝʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʜʥʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,03-0,82%, ʘ ʫ DH (double 

haploid) ʣʠʥʠʡ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,00-0,63% (Jakġe et al., 2010). ɻʠʥʦʛʝʥʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʜʣʷ ʩʝʚʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 

0,9% ʜʦ 4,5% (Sivalingam et al., 2014). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ (Khar et al., 

2018). ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ ʠʩʧʘʥʩʢʦʛʦ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʛʠʥʦʛʝʥʥʘʷ 
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ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,53-2,09% (Fayos et al., 

2015). 

ʉʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʧʝʭ ʛʠʥʦʛʝʥʥʦʡ ʛʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ (Mukhambetzhanov, 

1997; Bohanec et al., 1999). ʋ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ, ʟʘʚʷʟʝʡ ʠʣʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ (Campion, Alloni , 

1990; Keller, 1990; Campion et al., 1992; Bohanec et al., 1995; Geoffriau et al., 

1997; Michalik et al., 2000). ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʡʮʝʢʣʝʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʠʣʠ ʟʘʚʷʟʝʡ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ 

ʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ (Bohanec et al., 1995; Bohanec, Jakġe, 1999). 

ʆʜʥʘʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʜʥʝʡ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʫ ʙʫʪʦʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 3-5 ʤʤ (Alan et al., 2004). ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʤʝʰʢʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ in vitro ʠ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ ʠʟ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ (Musial et al., 

2001), ʘ ʙʫʪʦʥʳ ʜʣʠʥʦʡ 3,5-4,5 ʤʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ (Fayos et al., 2015). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ-ʜʦʥʦʨʘʤ ʠʣʠ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʜʫʢʮʠʶ 

ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 10-ʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 15ÁC, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 10ÁC ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʪʝʧʣʠʮʝ (Puddephat et al., 1999). ʎʚʝʪʦʯʥʳʝ ʙʫʪʦʥʳ (3-5 ʤʤ) ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10ÜC, ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ 

ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʢʘʢ ʠ ʩʚʝʞʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʙʫʪʦʥʳ (Alan et al., 

2004). 

ʅʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ (ʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ ʙʫʪʦʥʘ) ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʠʧʦʤ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʪʘ (ʟʘʚʷʟʴ ʠʣʠ ʙʫʪʦʥ) ʠ ʪʠʧʦʤ ʘʫʢʩʠʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ. ʅʘʬʪʘʣʠʥʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (ʅʋʂ) ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʷʟʝʡ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 2,4-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʢʩʠʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (2,4-ɼ) ʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʟʘʚʷʟʝʡ ʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʙʫʪʦʥʦʚ (Campion et al. 1992). 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ B5 ʠʣʠ ɹɼʉ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 2,0 ʤʛ/ʣ 2,4-ɼ ʠ 2,0 ʤʛ/ʣ 6-ʙʝʥʟʠʣʘʤʠʥʦʧʫʨʠʥʘ (ɹɸʇ) ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ɹɼʉ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,0 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ ʠ 2,0 ʤʛ/ʣ ʅ6-2-ʠʟʦʧʝʥʪʝʥʠʣʘʜʝʥʠʥ (Michalik et 

al., 2000). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʳ B5 (Gamborg et al., 1968) ʠ 

Mʉ (Murashige, Skoog, 1962) ʠ ɹɼʉ (Dunstan, Short, 1977). ɿʘʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʩ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ ʨʦʩʪʘ (Bohanec et al., 1995; Martinez 

et al., 2000; Michalik et al., 2000). ɼʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʮʚʝʪʦʯʥʦʛʦ ʙʫʪʦʥʘ 

ʚ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ (Bohanec, Jakġe,1999; Jakġe, 

Bohanec, 2003). ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʟʳ (Muren, 1989) ʠ ʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 2,4-ɼ ʠ ɹɸ (ʙʝʥʟʠʣʘʜʝʥʠʥ), ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʛʠʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. (Campion et al., 1992, Bohanec, Jakġe, 1999). 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʠʘʤʠʥʦʚ, ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟʫ (Ponchet et al., 1982), ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ (Aribaud et al., 

1994) ʠ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʫ (Liu et al., 1997). ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʦʣʠʘʤʠʥʦʤ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʩʦ 146-152 ʩʫʪʦʢ ʜʦ 60-

90 ʩʫʪʦʢ (Martinez et al., 2000). ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ. ʎʠʮʦʮʝʣ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʦʥʪʠʢʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʣ ʯʠʩʣʦ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

(Ponce et al., 2006). ɺʳʩʦʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʫ ʠʨʘʥʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʫʪʨʝʩʮʠʥʘ ʠ ʩʧʝʨʤʠʜʠʥʘ (Ebrahimi, 

Zamani, 2009). ɸ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 0,5 ʤʤ 

ʩʧʝʨʤʠʜʠʥʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 2,4-ɼ ʠ ɹA ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ (Forodi et al., 2009). 

ʋʜʚʦʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ DH ʣʠʥʠʡ. ʋʩʧʝʭ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʠ ʘʥʪʠʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʫʜʚʦʝʥʠʷ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ: 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ (Jakġe et al., 2003; Grzebelus, Adamus, 2004), ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʡ 

ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ (Campion et al., 1995; Geoffriau et al., 1997) ʠ ʮʝʣʴʥʳʡ ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʪ (Alan et al., 2004). ʇʨʦʨʦʩʪʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʘʥʪʠʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24-72 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʞʠʜʢʦʡ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ (200-400 ʤʛ/ʣ) ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʭ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ in vitro ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 2 ʜʦ 

4 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʠʭ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ ʯʝʨʝʟ 1-3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʝ DH ʣʠʥʠʠ (Alan et al., 2004). 

ʋ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʜʠʧʣʦʜʠʟʘʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʚʦʱʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (Jakġe et al., 2003; Bhatia et al., 

2018). ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʥʪʠʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʛʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʣʭʠʮʠʥ, ʜʠʥʠʪʨʦʘʥʠʣʠʥ, ʦʨʠʟʘʣʠʥ, ʪʨʠʬʣʫʨʘʣʠʥ, 

ʘʤʠʧʨʦʬʦʩ-ʤʝʪʠʣ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. ʆʨʠʟʘʣʠʥ, ʪʨʠʬʣʫʨʘʣʠʥ ʠ 

ʘʤʠʧʨʦʬʦʩ-ʤʝʪʠʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʯʝʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥ 

ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʟr (Grzebelus, Adamus, 2004). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʤʠʧʨʦʬʦʩ-ʤʝʪʠʣʘ (100-150 ʤʢʤ) ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ DH ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʦʤ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Alan et al., 2007). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ 25 ʤʢʤ ʘʤʠʧʨʦʬʦʩ-

ʤʝʪʠʣʘ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ (Fayos et al., 2015). 

ʀʥʜʫʢʮʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʦʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ DH 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʇʣʦʠʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʚʣʝʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʢʦʥʯʠʢʦʚ ʢʦʨʥʝʡ (Martinez et al., 2000; Ebrahimi, Zamani, 2009), ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 
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ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʝʡ (Jakġe et al., 2010; Fayos et al., 2015) ʠ ʇʎʈ-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ (Bohanec, 

Jakġe, 1999; Sivalingam et al., 2014). 

ʅʘ ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʛʝʥʦʪʠʧ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ (Bohanec et al., 2003). 

DH ʣʠʥʠʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ, ʘ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʫʶ ʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʙʨʠʜʘʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ, ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ (Alan et al., 

2004). ʋʜʚʦʝʥʥʳʝ ʛʘʧʣʦʠʜʳ ʠ ʠʭ ʛʠʙʨʠʜʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʨʪʘʤʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (Kim et al., 2007). ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ʣʫʢʦʚʠʮ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ DH ʣʠʥʠʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʠʟ ʧʦʣʫʩʠʙʩʦʚ (Hyde et al., 2012). ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʝʣʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʣʠʥʠʡ DH ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, DH ʣʠʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ QTL ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʨʫʢʪʘʥʘ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʦʢʫʩʘ (R) ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʠ ʩʪʨʝʣʢʦʚʘʥʠʷ (Baldwin et al., 2012; Baldwin et al., 2014). ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʘʧʣʦʠʜʳ ʛʠʙʨʠʜʘ F1, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ DH ʣʠʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ QTL ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 1, 4 ʠ 8, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʘʭ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Duangjit et al., 2014). 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʶ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʣʦʢʫʩʘ P, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʨʦʟʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮ (Kim et al., 2004), ʤʫʞʩʢʦʡ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʛʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ H6 (Bang et al., 2013), ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʇʎʈ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʝʥʦʤ (Ms), 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ (Kim et al., 2015). ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ 

ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʣʫʢʘ-ʰʘʣʦʪʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʪʦʤʘ ʠ 
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ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʥʠʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʦʤʘ ʚʳʷʚʠʣʘ ʛʝʥʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

(Abdelrahman et al., 2015). 

ʆʱʫʪʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʕʤʙʨʠʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʦʥʦʨʩʢʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʜʚʦʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʪʨʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ, ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ, ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ 

ʦʧʳʣʷʝʤʳʝ) ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦʢʘ ʥʝ ̫ʩʥʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʛʝʥʦʤʘ ʠ ʛʝʥʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʛʘʧʣʦʠʜʠʶ ʫ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʙʳʪʴ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʣʣʝʣʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ, ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʣʫʢʘ ʜʣʠʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʜʥʷ. 

 

1.4 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

1.4.1 ɼʅʂ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
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ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʠʧʦʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʄʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ Allium L., ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʦʜʘ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜ ʠ ʝʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʣʠ ʧʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. ɹʳʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪ (van Heusden et al., 2000), ʯʪʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (Khrustaleva, Kik , 2000), 

ʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ (van Raamsdonk et al., 

1992). ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ. ʆʥʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʢʨʘʩʢʘ, ʬʦʨʤʘ ʣʠʩʪʘ), ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʛʘʙʠʪʫʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ) ʠ/ʠʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ RAPD-ʧʦʣʦʩʳ, ITS ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʩʘʡʪʳ (van der Valk 

et al., 1991; Buiteveld, 1998; Dubouzet et al., 1998). ʊʘʢʞʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʛʠʙʨʠʜʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʦʜʥʠʤʠ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ ʇʎʈ- ʠʣʠ RFLP-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʤʪɼʅʂ ʠʣʠ ʭʧɼʅʂ (Holford et al., 

1991 ʘ; Satoh et al., 1993; Havey, 1995). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ RAPD ʠʣʠ AFLP ʘʥʘʣʠʟʘ. 

RAPD-ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʠ ʩʦʨʪʦʚ A. cepa L. ʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium L. ʋ 20 ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 91 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ, ʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ A. cepa L. ʪʦʣʴʢʦ 7 ʧʦʣʦʩ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (Wilkie et al., 1993). ʋʩʧʝʰʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʝʙʷ RAPD-

ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʰʝʩʪʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ (Roxas, 
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Peffley, 1992). 

RAPD ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʠʠ ʫʜʚʦʝʥʥʦʛʦ ʛʘʧʣʦʠʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ 

Dorata di Parma. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ RAPD ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʨʪʘ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʠʥʠʠ 

ʫʜʚʦʝʥʥʦʛʦ ʛʘʧʣʦʠʜʘ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʳ (Campion et al., 1995). ʋ ʛʠʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʛʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ Senshyu Yellow, ʧʨʠ 

ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ RAPD (Campion et al., 1995). 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʙʨʝʜʥʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ RAPD-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

(Bradeen, Havey, 1995). ʇʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʦʩʪʨʦʪʝ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 59 

ʩʝʤʝʡʩʪʚ F3 ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ RAPD-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ. ʀʟ 580 ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʪʦʣʴʢʦ 53 ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠ 12 ʠʟ ʥʠʭ ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʩʳ, 

ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3:1. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʦʥʠ ʥʝ ʯʝʪʢʦ ʦʪʜʝʣʠʣʠʩʴ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʝ UPGMA, ʠ 

ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʥʘ 

ʣʫʢʝ ʨʝʧʯʘʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʛʝʥʦʤʥʫʶ ʢʘʨʪʫ (Havey et al., 1996; King et 

al., 1998 a). 

ʈʦʜʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚ ʰʘʣʦʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ RAPD-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ. ʊʠʧʳ ʰʘʣʦʪʦʚ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʝ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, 

ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳ ʣʫʢʫ ʨʝʧʯʘʪʦʤʫ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʳʝ 

ʰʘʣʦʪʳ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ (Le Thierry DôEnnequin et ʘl., 1997). 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ RFLP, 

GISH ʠ RAPD ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ 

ʘʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʘ (4n), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ A. schoenoprasum Ĭ A. ledebourianum (Friesen et al., 1997 a), ʘ ʪʘʢʞʝ 



57 
 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʣʫʢʦʚ (Friesen et al., 1997 

ʙ). 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ A. wakegi Araki 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʝʛʦ ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ɽʛʦ ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ (A. fistulosum 

Ĭ A. cepa) ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʣʫʢʦʚʠʮ, 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ). ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʛʠʙʨʠʜʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʦʢʘʟʘʣʠ GISH ʤʝʪʦʜʦʤ (Hizume, 1994). ɺʠʜ A. fistulosum L. 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ RFLP-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ A. wakegi Araki 

(Tashiro et al., 1995). ʋ Allium Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex Willd . ʰʝʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʭʣɼʅʂ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ A. fistulosum L., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʩʝʤʴ ʠʟ 11 ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʷʜʝʨʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨɼʅʂ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ A. fistulosum 

L. ʠ A. cepa L. (Havey, 199l). ʆʙʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʝʥʦʤʘ ʙʳʣʠ ʯʝʪʢʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ GISH ʤʝʪʦʜʘ (Friesen, Klaas, 1998). 

ɸʥʘʣʠʟ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ 24 RAPD-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʠʣ ʣʫʢʠ ʰʘʣʦʪʳ ʩ 

A. cepa L. (Le-Thierry D'Ennequin et al., 1997), ʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ GISH ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʣʫʢʘ ʰʘʣʦʪʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ A. oschaninii O.Fedtsch. 

(Friesen, Klaas, 1998). 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ F1 ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ 

A. nutans ʠ RAPD-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʛʠʙʨʠʜʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

RAPD-ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʣʫʢʘ F2 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʛʠʙʨʠʜʦʤ F1 (ʃʘʧʪʝʚʘ ʠ ʜʨ., 1997, 2000; ʃʘʧʪʝʚʘ, 1999). 

ɸʥʘʣʠʟ RAPD-ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. 

nutans ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɼʅʂ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʚʫʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʝʥʦʤʦʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʵʪʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʛʠʙʨʠʜʦʤ (ʃʘʧʪʝʚʘ ʠ ʜʨ., 1997). RAPD-
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ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ (ɺʉ1 ʠ 

ɺʉ2) ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʣʫʢʦʤ ʨʝʧʯʘʪʳʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɼʅʂ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʧʝʢʪʨʫ ʣʫʢʘ ʩʣʠʟʫʥʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʋ RAPD-ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʙʝʢʢʨʦʩʩʝ ɺʉ2, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʜʠʩʩʝʢʮʠʠ ʠ FISH ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 5S 

ʝʜʠʥʠʮ ʨɼʅʂ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (A. cepa L.) ʠ ʰʥʠʪʪ-ʣʫʢʘ (A. 

schoenoprasum L.). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʙʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (~75 

ʧ.ʥ.) ʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʙʝʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʋ A. cepa L. ʜʣʠʥʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦ, ʢʦʨʦʪʢʘʷ ï ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 7, ʫ A. 

schoenoprasum L. ʥʘʦʙʦʨʦʪ: ʜʣʠʥʥʘʷ ï ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦ, ʢʦʨʦʪʢʘʷ ï ʜʠʩʪʘʣʴʥʦ 

ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 6. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʣʦʞʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 5S 

ʨɼʅʂ ʚ ʨʦʜʝ Allium L. (Shibata, Hizume, 2002). 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 5S ʨʈʅʂ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʥʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ 5S ʨʈʅʂ ʚʥʫʪʨʠ 

ʨʦʜʘ Allium L. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʥʝʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ 5S ʨʈʅʂ (Son et al., 2012). 

ʄʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ (King et al., 1998; Park et al., 2013). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩ ʛʝʥʦʤ 

ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʥʦʤ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʤ: ʢɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨ WHR240 

(Huo et al., 2012), SCAR ʤʘʨʢʝʨʳ DNF-566 ʠ DNS-357 (Yang et al., 2013) ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʇʎʈ-ʤʘʨʢʝʨ AcSKP1 (Huo et al., 2015) ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʣʦʢʫʩʘ ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʣʫʢʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟ- ʟʘ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʝʛʦ ʛʝʥʦʤʘ 
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(ʦʢʦʣʦ 15 ɻʙ), ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ (Jakġe et al., 2005; Finkers et 

al., 2021). 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ɼʅʂ ʤʘʨʢʝʨʦʚ RAPD ʠ AFLP ʠʟ 116 ʤʘʨʢʝʨʦʚ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 12 ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 9 ʩʄ (King et al., 1998). ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 100 ʥʦʚʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ ʠʟ 14 ʛʨʫʧʧ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 1907 ʩʄ (Martin et al., 2005). ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ 

ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʘʩʴ 936 ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʦʜʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ (SNP) ʠ 10 ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʣʫʢʦʚʠʮ, ʢʦʨʥʝʡ ʠ 

ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʯʝʢ ʜʚʫʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (Duangjit et al., 2013). 202 SNP-

ʤʘʨʢʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F2 ʜʣʷ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (GBS) ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 1383 ʩʄ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ 8,08 ʩʄ (Jo et 

al., 2017). ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ GBS-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ (HRM) ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʚ F2 ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʘʨʪʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 319 SNP ʠ 34 ʤʘʨʢʝʨʘ HRM, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 8 ʛʨʫʧʧ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 881,4 ʩʄ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʚ 2,5 ʩʄ (Choi et al., 2020). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʦʢʫʩʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (QTL) ʚʳʷʚʣʝʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ QTL qAS7.1, ʜʣʷ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ ʜʚʘ ʚʘʞʥʳʭ QTL qAC4.1 ʠ qAC4.2 ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 652 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʫ ʞʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ F2 ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ (Cho et al., 2021). 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʫ Al lium cepa L., ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

1435 ʦʜʥʦʛʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʪʦʤʝ 96 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2 (Fujito et al., 2021). ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʤʘ ʣʫʢʘ de 

novo (14,9 ɻʙ ʩ N50, ʨʘʚʥʳʤ 464 ʂʙ) ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝʤ Illumina, ʠ ʧʦʢʨʳʣʘ ʦʢʦʣʦ 91,0% ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ 
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ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʝʥʦʤʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 72,4% ʛʝʥʦʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 20% ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʨʝʪʨʦʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʳ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʩʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ QTL ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ (Varshney et al., 2009). ʉʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (SLAF) (SLAF seq), ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ SNP de novo ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ (Sun et al., 2013). SLAF-seq ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʠ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ GBS, 

SLAF-seq ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ɼʅʂ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʜʚʦʡʥʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʛʝʥʦʤʝ, ʘ ʛʠʙʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʝʨʦʚ SLAF ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-80/ʄʙ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ GBS - 5-40/ʄʙ (Elshire et al., 2011; Sun ʠ ʜʨ., 2013). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

SLAF-seq ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ SNP, 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F2 ʧʫʪʝʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ 

ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ SLAF-seq ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 21 250 SNP ʤʘʨʢʝʨʦʚ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ QTL ï ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʤʫʞʩʢʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ QTL, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ QTL, ʯʪʦʙʳ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʳʩʦʪʳ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʠʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʝʛʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ (Li et al., 2023). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 27 ʚʠʜʦʚ Allium L. ʠʟ ʀʥʜʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʛʝʥʦʤʘ (Ricroch et al., 2005). ɼʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʜʦʚ Allium L. ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ SSR ʤʘʨʢʝʨʳ 

(Jayaswall et al., 2019 ʘ; Benke et al., 2021; Li  et al., 2022). ILP ʤʘʨʢʝʨʳ 
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ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʢʦʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʰʠʨʦʢʦʤʫ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʠʥʪʨʦʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (Sharma et 

al., 2020). ILP ʤʘʨʢʝʨʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛʝ ʫ ʚʠʜʦʚ Allium L. (Jayaswall et al., 2019 ʙ; Gowd et al., 2023). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 50 ILP ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ 14 ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʩʢʨʠʧʪʦʨ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ILP ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (Benke et al., 2023). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ RAPD ʘʥʘʣʠʟʘ 90 ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠ 24 ʩʦʨʪʘ 

ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʀʥʜʠʠ (Sangeeta et al., 2006; 

Maniruzzaman et al., 2010). RAPD ʤʘʨʢʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʯʝʩʥʦʢʘ (A. sativum 

L.) (Xu et al., 2001) ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʤʘʢʣʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʘʣʣʫʩʘ ʯʝʩʥʦʢʘ (Al-Zahim et al., 2005). ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ RAPD 

ʠ AFLP ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʡ ʧʣʘʟʤʳ 

ʯʝʩʥʦʢʘ (Ipek et al., 2008). 

ʊʨʠʜʮʘʪʴ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ISSR ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʥʘ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ (Qijiang, Jia, 

2007). 7 ISSR ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʯʝʩʥʦʢʘ ʠʟ ʊʫʥʠʩʩʘ 

(Jabbes et al., 2011). ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʣʦʥʦʚ A. ampeloprasum L. 

ʠ A. sativum L., ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ in vitro, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 10 ISSR ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ 

(Gantait et al., 2010). 

AFLP ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʚ 135 ʛʝʥʦʪʠʧʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʣʦʥʦʚ ʯʝʩʥʦʢʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʘ ʮʠʩʪʝʠʥʘ 

(Ovesna et al., 2011). ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʣʫʢʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ɸʨʛʝʥʪʠʥʳ AFLP ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ (Lampasona et al., 2012). 
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ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ SSR ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʥʘ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʩʦʨʪʦʚ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. (Tsukazaki et al., 2008a). ɺʳʷʚʣʝʥʦ 

ʦʪ 336 ʜʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʜʦ ʛʝʢʩʘ-ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ SSR ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ 313 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ EST ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Cardle et al., 2000). ʉʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʦ 11 008 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ EST ʠʟ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʢɼʅʂ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʥʦʤʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ EST ʚʳʷʚʠʣ 

ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʦʜʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʳ ʠ ʛʦʤʦʣʦʛʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Joseph et al., 2004). ɺʦʩʝʤʴ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ 

SSR-ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 

ʯʝʩʥʦʢʘ (A. sativum L.) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 90 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʯʝʩʥʦʢʘ (Kyung-Ho et al., 2009). SSR-ʤʝʪʢʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ A. fistulosum L. (Tsukazaki et al., 2009).  

AFLP ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ A. fistulosum L. 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʨʝʮʠʢʨʦʧʥʳʭ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ (Takayoshi et al., 2005). 

ʀ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 149 AFLP, 2 CAPS ʠ 12 SSR A. 

fistulosum L. ʠ 1 SSR A. cepa L. ʥʘ 15 ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʦʡ 947 ʩʄ 

(Tsukazaki et al., 2008 ʙ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʚʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ A. sativum L. ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ AFLP ʠ ʛʝʥ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

(ʘʣʣʠʠʥʘʟʘ, ʭʠʪʠʥʘʟʘ, ʩʘʭʘʨʦʟʦ-1-ʬʨʫʢʪʦʟʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ ʠ ʭʘʣʢʦʥʩʠʥʪʘʟʘ) 

(Ipek et al., 2005). 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. 

ʋ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʚʳʷʚʠʣʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʝ ʭʘʣʢʦʥʠʟʦʤʝʨʘʟʳ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʣʫʢ (Kim et al., 2004). ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʞʝʣʪʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʯʘʩʪʠʠ ʜʚʫʭ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 (Kim et al., 

2005 a). ʀʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʫʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʠʛʠʜʨʦʬʣʘʚʦʥʦʣ-4-ʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʦʢʨʘʩʢʝ ʞʝʣʪʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʜʚʘ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʘʣʣʝʣʷ ʛʝʥʘ ʘʥʪʠʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʩʠʥʪʘʟʳ ʨʦʟʦʚʦʡ 



63 
 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʫʢʦʚʠʮ (Kim et al., 2005 ʙ) ʠ ʘʣʣʝʣʠ ANS, ANS-h1 ʚ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ 

ʛʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ (Kim et al., 2006). ɼʚʘ ʥʦʚʳʭ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʣʣʝʣʷ DFR-A ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʟ ʂʦʨʝʠ ʠ ʗʧʦʥʠʠ (Kim et al., 2009; 

Park et al., 2013 ʙ).  

ʇʦʣʠʤʦʨʬʥʳʡ SSR-ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʨʫʢʪʘʥʘ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʘʭ 

ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 8 ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ A. cepa 

Ĭ A. roylei (McCallum et al., 2006). ɸʥʘʣʠʟ QTL ʚʳʷʚʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʦʩʪʨʦʪʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʘʭ ʥʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 3 ʠ 5 (McCallum et al., 2007). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (A. cepa L.) ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ RFLP ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʫʶ (N) ʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ (S) ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Havey et al., 

2001). RFLP ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʎʄʉ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ: atpA, atp6, atp9, cob, cox1, nad3, nad4 ʠ nad6 

(Szklarczyk et al., 2002), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʘʤʧʣʠʢʦʥʝ ʛʝʥʘ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘ psbA 

ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭ ʤʫʞʩʢʫʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʫʶ (N) ʠ ʤʫʞʩʢʫʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ (S) 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Cho et al., 2006). ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʥʦʤʘ ʠ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ RAPD ʤʝʪʦʜʘ, SSR ʠ RFLP ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ 

(Chaurasia et al., 2010). ʊʨʠ ʛʝʥʘ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʎʄʉ-T ʪʠʧʘ, ʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫ ʎʄʉ-S ʪʠʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʛʝʥʦʤ, ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (Kim et al., 2009). 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʦʜʠʥ SCAR ʤʘʨʢʝʨ ʠ ʦʜʠʥ RAPD ʤʘʨʢʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝ 

N ʠ S ʪʠʧʳ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ A. fistulosum L. (Gai, Meng, 2010). 

ʊʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ RAPD ʠ CAPS ʤʘʨʢʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F2 (Park et al., 2013 a). ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʤʫʞʩʢʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ (Ms) ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ SNP (Havey, 2013). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-
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ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʥʦʤʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʡ 

ʛʝʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (Chinnappareddy et al., 2013). 

 

1.4.2 ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʨʦʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʪʘʢʩʦʥʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʦʜʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʥʘʙʦʨʦʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 300 

ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium L. (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978; ʊʫʨʢʦʚ ʠ ʜʨ., 1979; ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ, 

ʊʘʨʘʩʦʚʘ, 1979; Puizina, Papes, 1996; Friesen, Fritsch, 2002).  

ʉʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʢʘʨʠʦʪʠʧʦʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʟʘʜʘʯ, 

ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʨʠʦʪʠʧʦʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʌʝʜʦʨʦʚ, 1970; (McCollum, 1971; 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ʊʫʛʦʣʫʢʦʚʘ, 1980; ɽʨʰʦʚ ʠ ʜʨ., 1981). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʠʜʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʨʘʟʥʳʤ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʢʮʠʷʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʯʠʩʣʫ ʩʧʫʪʥʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. 

ʈʦʜʫ Allium L. ʧʨʠʩʫʱ ʘʢʨʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʧʫʪʥʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʣʝʯʘʭ (Levan, 1932). ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʧʫʪʥʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʢʣʦʥʦʚ A. cepa L., A. fistulosum L. ʠ A. altaicum Pall. (ɼʝʨʷʛʠʥ, ʀʦʨʜʘʥʩʢʠʡ, 

1971). ʄʝʪʦʜʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

(ʑʘʧʦʚʦʡ, ʂʨʘʚʮʦʚʦʡ 1974; Vosa, 1976; ʀʦʨʜʘʥʩʢʠʡ, ɸʪʘʝʚʘ, 1981). 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʫ ʚʠʜʦʚ ʩʝʢʮʠʠ Cepa Prokh. A. cepa L. ʠ A. vavilovii Pop. et Vved., ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʦʚ ʩʝʢʮʠʠ Phyllodolon Prokh. ï A. fistulosum L. ʠ A. altaicum Pall., 

ʢʘʨʠʦʪʠʧʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʘʨ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʊʘʨʘʩʦʚʘ, 1973 ʘ, ʙ, ʚ). ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʦʜʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (Vosa, 1976). ʈʠʩʫʥʦʢ ʭʨʦʤʦʩʦʤ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʠʦʪʠʧʦʚ ʚʠʜʦʚ ʩʝʢʮʠʠ Cepa Prokh., ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʨʠʦʪʠʧʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʨ A. fistulosum L. ʠ A. altaicum Pall., A. 

schoenoprasum L. ʠ A. ledebourianum L., ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʙʣʠʟʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʠʦʪʠʧʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʢʮʠʠ Cepa Prokh. (Saini, Davis, 1970). 

ʅʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. oschaninii O. Fedtsch. ʙʦʣʝʝ ʩʭʦʜʝʥ ʩ A. galanthum Kar. et 

Kir, ʯʝʤ A. pskemense B. Fedtsch. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʘʨʠʦʪʠʧʳ A. cepa L. ʠ A. 

pskemense B. Fedtsch. ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʂʘʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʪʦʟʘ ʠ ʤʝʡʦʟʘ. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʘʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum (Levan, 1936; Maeda, 1937; 

Emsweller, Jones, 1938, 1945). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʛʠʙʨʠʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʙʠʚʘʣʝʥʪʦʚ, ʫʥʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʦʚ. ɹʠʚʘʣʝʥʪʳ ʛʠʙʨʠʜʘ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʭʠʘʟʤ ʥʘ ʢʣʝʪʢʫ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʦʪ 

ʯʠʩʣʘ ʭʠʘʟʤ ʧʨʠ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʡʦʟʘ (Levan, 1936). 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʯʘʩʪʦʪʘ ʭʠʘʟʤ ʚ ʜʠʧʣʦʪʝʥʝ ʤʝʡʦʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʷʡʮʝʢʣʝʪʦʢ (Gohil, Ranjana, 1980). ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʢʘʨʠʦʪʠʧʘ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʘʨʠʦʪʠʧʘʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʩ 
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ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʤʠ ʘʙʙʝʨʘʮʠʷʤʠ (Levan, 1936). ʀʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʤʝʡʦʟʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴʮʘ. 

ʅʘʙʦʨʳ ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. cepa L. ʠ A. fistulosum L. ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ɼʅʂ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʥʘ 27,0-33,0% (ʇʘʚʫʣʩʦʥʝ, ʀʨʜʘʥʩʢʠʡ, 1971; Rees, 

Jones, 1972). ɼʣʠʥʘ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ A. fistulosum L. ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ A. cepa 

L. ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 20,0% (Vosa, 1976). ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʛʦʤʝʦʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. cepa L. ʠ A. fistulosum L. ʚ ʢʦʥʮʝ S ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʝʥ. 

ʉʚʦʝʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʨʠʩʫʥʦʢ ʤʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʅ3-ʪʠʤʠʜʠʥʦʤ, 

ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʯʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (ʇʘʚʫʣʩʦʥʝ ʠ ʜʨ., 

1970; ʇʘʚʫʣʩʦʥʝ, ʀʨʜʘʥʩʢʠʡ, 1971). ʋ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʘ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

(ʉʠʙʠʨʷʢ 411) ʩʧʫʪʥʠʯʥʘʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ A. cepa L. ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʝʡ ʚ 

ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʝʝ ʛʦʤʝʦʣʦʛʘ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ A. fistulosum L. 

ʉʧʫʪʥʠʯʥʘʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ A. fistulosum L. ʚ ʛʠʙʨʠʜʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʠʩʫʥʦʢ ʤʝʪʢʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʠʩʪʦʤʫ ʚʠʜʫ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʧʫʪʥʠʯʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. fistulosum L. 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʘʜ A. cepa L. (ʀʦʨʜʘʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1969). 

ɸʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʳ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʬʝʨʪʠʣʴʥʳ (Jones, Clarke, 1942; 

ʌʝʜʦʨʦʚ, 1959, 1970). ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʲʶʛʘʮʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʤʝʡʦʟʝ ʛʠʙʨʠʜʘ 

ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʝʥʦʤʦʚ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʛʝʥʦʚ. ʋʜʚʦʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʞʜʫʶ ʭʨʦʤʦʩʦʤʫ 

ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ (ʂʘʨʧʝʯʝʥʢʦ, 1933). 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ ʛʠʙʨʠʜʘ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʦ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʝ ʤʝʰʢʠ ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʟʘʨʦʜʳʰʠ, ʘ 

ʩʝʤʷʟʘʯʘʪʢʠ ï ʩʝʤʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ (ʊʨʘʥʢʦʚʩʢʠʤ, 

ʊʨʦʠʮʢʦʡ, 1967). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. galanthum, A. cepa Ĭ A. drobovii, A. 

cepa Ĭ A. pskemense ʠ A. roylei Ĭ A. drobovii ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʡʦʟ ʧʨʦʭʦʜʠʣ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʜʦ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʪʨʘʜ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʤʦʩʪʳ ʠ 
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ʫʥʠʚʘʣʝʥʪʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠ ʫ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɼʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʧʦʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʦʬʠʪʘ, ʣʠʰʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʳ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ ʟʝʨʥʘ, ʥʦ ʠ ʦʥʠ 

ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ (Saini, Davis, 1970). 

ʇʦʣʥʘʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʘ F1 A. cepa Ĭ A. oschaninii ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʤʝʡʦʟʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʩʪʦʚ, ʫʥʠʚʘʣʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʣʝʪʢʫ ʚ ʤʝʪʘʬʘʟʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,41-3,42 (McCollum, 1974). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʪʦʟʘ, ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʤʝʡʦʟʝ, 

ʢʘʨʠʦʣʦʛʠʠ, ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚʘʞʥʦ ʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (ʊʘʨʘʩʦʚʘ, ʂʠʨʩʪʝʥ, 1984; Ionescu, 1990; 

ʊʘʨʘʩʦʚʘ, ʂʦʢʦʨʝʚʘ, 1991; ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ʇʦʣʫʤʦʨʜʚʠʥʦʚʘ, 1995; ʂʘʥ, 2000; 

Barthes, Ricroch, 2001). ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ A. cepa L. ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʚʠʜʘʤʠ A. 

nutans L. ʠ A. schoenoprasum L. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʂʘʨʠʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʚʠʜʦʚ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʘʨʠʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʠʜʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʨʠʦʪʠʧʘ 

ʩʨʝʜʠ ʚʠʜʦʚ (Vanzela, 2000; ʐʘʥ ʠ ʜʨ. Shan, Plummer, 2003).  

ʈʦʜ Allium L. ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʘ 

ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʛʝʥʦʤʘ ʦʪ 7 ʧʛ/1ʉ ʫ A. altyncolicum N. 

Friesen ʜʦ 74,50 ʧʛ/1ʉ ʚ A. validum S. Watson (Ricroch et al., 2005). ʈʦʜ Allium 

L. ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʯʠʩʣʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ: x=7, 8, 9 ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 2ʭ ʜʦ 

10ʭ (Bennett et al., 2000). ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʦʙ ʘʣʣʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʘʭ (A. 

sacculiferum Maxim.), ʦʙ ʘʫʪʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʘʭ (A. porrum L.) (Shibata ʠ Hizume, 
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2002; Seo et al., 2007), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩ ʥʝʦʙʳʯʥʦʡ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʴʶ (Allium Ĭ 

cornutum Clementi ex Visiani) ʩ ʪʨʝʭʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ (Fredotovic et al., 2014). ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ A. cepa L., A. fistulosum L., A. wakegi Araki  ʧʦʢʘʟʘʣ ʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʡ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʘʥʜʝʤʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʫ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ (Shibata, Hizume, 2002). ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʨʠʦʪʠʧʘ ʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (Fajkus et al, 2016; Kirov et al, 

2017). 

ʂʘʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ Allium L. ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (Dolatyari et al., 2018). 

ʌʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʘʷ in situ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ (FISH) ʩ 5S ʠ 35S 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ʨɼʅʂ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʦʚ (Roa, Guerra, 2015). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ ʚʠʜʦʚ Allium L. ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʣʷ ʢʘʨʠʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤ FISH ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʝʨʝʙʨʦʤ, DAPI 

(Maragheh et al, 2019). ʇʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠ ̫ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʫ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (Khrustaleva et al, 2019). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ Allium L. ʩ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. 

 

1.4.3 ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ʃʫʢʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ) ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʡ 
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ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʠ ʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʫʢʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʙʣʠʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʥʦ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium L. ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʚʠʜʳ (Keusgen et al., 2002). ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʩ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʣʫʢʘ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ A. ʩʝʨʘ L. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʢʘʢ ʤʦʱʥʳʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʳʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (Storsberg et al., 2004). 

ʃʫʢʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 

ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ (Slimestad et al., 2007; Kelly, 2011), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (Ankri, Mirelman, 1999). ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ (Pareek et al., 2008; 

Chakraborty et al., 2022; Di Bella et al., 2022). ʌʣʘʚʦʥʦʣʳ ʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʣʫʢʝ ʨʝʧʯʘʪʦʤ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ 

(Stoica et al., 2023). ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʙʦʛʘʪ ʬʨʫʢʪʦʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ ʠ 

ʩʝʨʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʘʣʣʠʣʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ ʠ ʪʠʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʘʤʠ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ ʟʘ ʦʩʪʨʳʡ ʚʢʫʩ (Dias et al., 2021). ʌʝʨʤʝʥʪ ʘʣʣʠʠʥʘʟʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ S 

Alk(en)ʠʣ-L-ʮʠʩʪʝʠʥʘ, ʚ ʘʣʣʠʮʠʥ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ 

ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʣʫʢʘ (Marcinkowska et al., 2022). ʕʪʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʢʩʠʜ S-ʪʠʦʧʨʦʧʘʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʣʝʟʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʧʠʨʦʚʠʥʦʛʨʘʜʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʘʤʤʠʘʢ. 

ʇʠʨʦʚʠʥʦʛʨʘʜʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʪʨʦʪʳ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Teshika et al., 2019). ɺ 
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ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʣʣʠʮʠʥ, ʤʝʪʠʠʥ, ʧʨʦʧʠʠʥ, ʠʟʦ-ʘʣʣʠʠʥ, ʜʠʘʣʣʠʣʩʫʣʴʬʠʜ ʠ 

ʜʠʘʣʣʠʣʜʠʩʫʣʴʬʠʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

(Lanzotti, 2006; Nadeem et al., 2021). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʣʫʢʝ ʨʝʧʯʘʪʦʤ ʢʨʘʩʥʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ (Ramirez et al., 2017). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠ- ʠ 

ʨʠʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʮʠʩ- ʠ ʪʨʘʥʩ-ʤʝʪʠʣ-1-ʨʦʧʝʥʠʣʜʠʩʫʣʴʬʠʜ, ʤʝʪʠʣ-2-

ʧʨʦʧʝʥʠʣʜʠʩʫʣʴʬʠʜ, ʜʠʧʨʦʧʠʣʜʠʩʫʣʴʬʠʜ, ʮʠʩ- ʠ ʪʨʘʥʩ-

ʧʨʦʧʝʥʠʣʧʨʦʧʠʣʜʠʩʫʣʴʬʠʜ, ʤʝʪʠʣʧʨʦʧʠʣʪʨʠʩʫʣʴʬʠʜ ʠ ʜʠʧʨʦʧʠʣʪʨʠʩʫʣʴʬʠʜ 

(Omar et al., 2020). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʪʠʧʘ ʠʥʫʣʠʥʘ ï ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʨʫʢʪʦʟʘʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʮʝʧʴ ʠʟ 30-34 

D-ʬʨʫʢʪʦʟʘʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (Galal, Gaward, 1965). ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʮʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʣʫʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʣʫʢʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʂʘʟʘʢʦʚʘ, 1978). ʋ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʟʘʧʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʯʝʩʥʦʢʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʛʠʧʦʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (Pobozsny et al., 1979). 

ɺ ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʷʭ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘ ʚ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʰʝʣʫʭʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʮʝʨʦʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʉʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʠʧʦʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʠ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʃʶʪʦʤʩʢʠ, 1980; ɸʭʦʚ ʠ ʜʨ., 

2000). 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ A. nutans L. ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʩʛʝʥʠʥʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʪʝʨʦʠʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ɼʝʡʥʝʢʦ, 

1985; ʇʘʩʝʰʥʠʯʝʥʢʦ, 1992). ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Allium 

L. ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 40 ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʬʫʨʦʩʪʘʥʦʣʦʚʦʡ ʠ ʩʧʠʨʦʩʪʘʥʦʣʦʚʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ D-ʛʣʶʢʦʟʘ, D-ʢʩʠʣʦʟʘ, 

D-ʛʘ ʣʘʢʪʦʟʘ, L-ʨʘʤʥʦʟʘ ʠ L-ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ. 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʣʠʧʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ (Gibbs, 1974). ʉʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʣʫʢʦʚʠʮ (ʇʘʩʝʰʥʠʯʝʥʢʦ, 1992). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʦʥʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ, ʩʦʧʣʦʜʠʷʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ï ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʩʦʨʪʘ (Gibbs, 1974). 

ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʣʠʧʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠʘʮʠʣʛʣʠʮʝʨʠʜʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʨʠʘʮʠʣʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʘʩʣʘʭ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʯʘʩʪʷʭ ʣʫʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʝʨʠʥʦʚ ʠ ʵʬʠʨʦʚ ʩʪʝʨʠʥʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦ ʩʪʠʛʘʣʦ 40-50 % ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ.  

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ Allium L. ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ʉʪʝʨʦʠʜʳ ʨʷʜʘ ʩʧʠʨʦʩʪʘʥʘ ʠ ʬʫʨʦʩʪʘʥʘ (ʇʘʩʝʰʥʠʯʝʥʢʦ, 1992). 

ʉʝʨʦ-ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʪʠʦʩʫʣʴʬʠʥʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (Lawson, Gardner, 2005). ʕʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (Wang et al., 2013). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʠʦʩʫʣʴʬʠʥʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ A. sativum L. (Khar et al., 2011), A. tricoccum Ait. (Calvey 

et al., 1997), ʘ ʪʘʢʞʝ A. cepa L. (Block et al., 1992). 

ɸʣʣʠʮʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʘʣʣʠʣʪʠʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ 14 

ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium L. ʠ ʦʥʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʣʠʮʠʥʘ, 
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ʘʣʣʠʣʤʝʪʠʣʪʠʦʩʫʣʴʬʠʥʘʪʦʚ ʠ ʘʣʣʠʣʪʨʘʥʩ-1-ʧʨʦʧʝʥʠʣʪʠʦʩʫʣʴʬʠʥʘʪʦʚ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʦʩʫʣʴʬʠʥʘʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫ A. sativum L., A. 

guttatum Steven, A. tuberosum Rottler ex Spreng. ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ A. 

cepa Ĭ A. sativum (Singh et al., 2020). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʚʘʞʥʦ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʘʭʘʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʝʙʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʝʥʦʚ (Jeandet et al., 2022). 

ʇʦʣʠʬʝʥʦʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʫʭʠʝ ʯʝʰʫʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ (Zeng et al., 2023). 

ʉʠʥʪʝʟ ʧʨʦʣʠʥʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʤʙʨʘʥ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʪʫʨʛʦʨ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (Hayat et al., 2012; Ghosh et al., 2022). 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʤʥʦʛʠʭ ʥʦʚʳʭ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 
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ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

ɻʃɸɺɸ 2 ʋʉʃʆɺʀʗ, ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

2.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 2008-2024 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎʆ. ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧ. ɺʅʀʀʉʉʆʂ ʧʦʯʚʳ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʦʯʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʛʫʤʫʩ ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ ï 1,2-1,6%, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʨʅ KCl-6,1-

6,4, ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 0,91-1,5 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʫʤʤʘ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï 17,2-23,2 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ï 93,9-95,0%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ï 472-674 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ ï 167-240 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʟʦʪ ï 9-

12 ʤʛ/ʢʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ (0-20 ʩʤ) ʩʣʦʷ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ, % 
ʨʅ 

ʅʛ, ʤʛ 

ʵʢʚ/100ʛ 

ʧʦʯʚʳ 

S, ʤʛ 

ʵʢʚ/100ʛ 

ʧʦʯʚʳ 

V,% 
P2O5, 

ʤʛ/ʢʛ 

K2O, 

ʤʛ/ʢʛ 

N ʤʠʥ.*, 

ʤʛ/ʢʛ 

1,22Ñ0,12 6,4Ñ0,1 0,91Ñ0,04  17,3Ñ0,4 95,0Ñ0,1 472Ñ25 167Ñ14 12Ñ2 

1,41Ñ0,13 6,2Ñ0,1 1,54Ñ0,07  23,2Ñ0,6 93,9Ñ0,3 674Ñ7 240Ñ13 11Ñ2 

1,63Ñ0,15 6,4Ñ0,1 1,13Ñ0,05  19,9Ñ0,5 94,8Ñ0,3 572Ñ27 200Ñ14 9Ñ1,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:* ï ʘʟʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 2009 ʛʦʜʫ 

(+0,4...+1,5ÁC) ʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʟʘʭ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2018 
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ʛʦʜʘ (ʤʘʡ: +4,1ÁC; ʠʶʣʴ: +0,7ÁC) ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ (+15,6...+21,2 

ʤʤ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ. 

ɸʥʦʤʘʣʴʥʘʷ ʞʘʨʘ ʠʶʣʷ 2010 ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ (-50,7 ʤʤ) ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʣʫʢʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʞʘʨʢʠʤʠ ʙʳʣʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 2011 2012, 2021 ʠ 

2022 ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 22 , ʯʪʦ ʥʘ 3,5-6,8  ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʩʘʜʢʦʚ (48,9-

126,0 ʤʤ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ 2009, 2014 ʠ 2019 ʛʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʷʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 46,4 ʤʤ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʪʝʧʣʦʡ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʛʦʜʦʡ, 

ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 20 . ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ (434-523 ʤʤ) ʚʳʧʘʣʦ ʚ 2015-2017 

ʛʦʜʘʭ, ʯʪʦ ʥʘ 100,1-188,5 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ 2009, 

2011, 2013 ʠ 2023 ʛʦʜʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚʩʝʛʦ 20,6-31,0 

ʤʤ. ɺʣʘʞʥʘʷ ʚʝʩʥʘ 2015 ʠ 2020 ʛʦʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʧʦʣʠʚʘ ʧʨʠ 119 ʠ 160 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʚ 2017 ʛʦʜʫ (ʠʶʥʴ: +65,4 ʤʤ; ʠʶʣʴ: +133,6 ʤʤ) ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʠʶʥʷ (-2,0ÁC) ʩʦʟʜʘʣʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʘʚʛʫʩʪʘ 2022 ʛʦʜʘ (-62,9 ʤʤ) ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʥʦʨʤʳ (+6,2ÁC) ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ. 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘʯʘʣʘ ʩʝʟʦʥʘ 2024 ʛʦʜʘ 

(ʤʘʡ-ʠʶʥʴ: +2,4...+2,9ÁC, ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɸ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʚ ʤʘʝ-ʠʶʣʝ 2020 ʛʦʜʘ (+103...+111 ʤʤ) 
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ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʘʚʛʫʩʪʘ 

(+1,2ÁC). 

ʆ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ɻʊʂ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1,50 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 2013, 2015, 2016, 2017 ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 2020 ʛʦʜʫ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

ɺ 2014, 2019, 2022 ʠ 2023 ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɻʊʂ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʝʜʠʥʠʮʳ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɻʊʂ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

ʩʦʯʝʪʘʣʦʩʴ ʩ ʨʝʟʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ. ɺ 2010 

ʛʦʜʫ ʥʠʟʢʠʡ ɻʊʂ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʠʶʣʝ (0,18), ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʠʟʢʠʡ 

ɻʊʂ (0,26) ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ. ɺ 2016, 2017 ʠ 2020 ʛʦʜʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɻʊʂ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

 

2.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ: 

- ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʚʠʜʳ: Allium fistulosum L., A. altaicum Pall., 

A. vavilovii M.Pop et Vved., A. schoenoprasum L., A. nutans L., A. odorum L., A. 

Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex Willd.; 

- ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1-5ɺʉ1-2 A. 

cepa Ĭ A. fistulosum, A. cepa Ĭ A. vavilovii, I1-2F4-5 A. cepa Ĭ A. altaicum, F1 A. 

cepa Ĭ A. schoenoprasum, F1 A. cepa Ĭ A. nutans; 

- ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ I1-5ɺʉ1-2 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ: A. cepa Ĭ A. fistulosum, A. cepa Ĭ A. vavilovii; 

- ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ: ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300, ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ, ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢ, 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301, ʁʳʛʝʚʘ 3, ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ, ɿʦʣʦʪʳʝ ʢʫʧʦʣʘ, ʏʝʨʥʳʡ 

ʧʨʠʥʮ, ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ, ɻʣʦʙʫʩ; 

- ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʳ. 
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ʉʦʨʪʘ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ ʛʨʠʙʦʚʩʢʠʡ (A. logicuspis Regel) ʠ 

ɼʫʙʢʦʚʩʢʠʡ (A. sativum L.). 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʤʝʥʘ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɺʅʀʀʉʉʆʂ. 

 

2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʦʧʳʪʦʚ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ çʄʝʪʦʜʠʢʝ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘè (ɼʦʩʧʝʭʦʚ, 1985). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʣʫʢʦʚʠʮʳ) ʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ (ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ) ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʇʠʚʦʚʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2001). ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʩʘʜʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʝ ʚ 

ʬʘʟʫ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 2-3 ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 1,4 ʤ
2
, 2,8 ʤ

2
. ʋʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʫ 50-70 ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦ 15-50 ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʮʝʥʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʣʫʢʦʚʠʮ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʐʠʨʦʢʦʤʫ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ʉʕɺ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ʉʕɺ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Allium cepa L.)è (1980), çʄʝʪʦʜʠʢʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʪʣʠʯʠʤʦʩʪʴ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʣʫʢ 

ʨʝʧʯʘʪʳʡ (Allium cepa L.) ʠ ʣʫʢ ʰʘʣʦʪ (Allium ascalonicum L.)è (UPOV, 2000) 

ʠ çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʪʣʠʯʠʤʦʩʪʴ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʣʫʢ ʙʘʪʫʥ (Allium fistulosum L.)è (UPOV, 2000). 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: 

1) ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 



77 
 

- ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʘ (1 - ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ; 3 - ʟʝʣʝʥʘʷ; 5 - ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ; 7 - 

ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʘʷ); 

- ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ (ʩʤ) (1 - ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʘʷ (<15 ʩʤ); 2 - (15-20); 3 - ʢʦʨʦʪʢʘʷ 

(21-25); 4 - (26-30); 5 - ʩʨʝʜʥʝ-ʜʣʠʥʥʘʷ (31-35); 6 - (36-40); 7 - ʜʣʠʥʥʘʷ (41-

45); 8 - (46-50); 9 - ʦʯʝʥʴ ʜʣʠʥʥʘʷ (>50)); 

- ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ (1 - ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʝ (<5); 3 - ʤʘʣʦʝ (5-7); 5 - ʩʨʝʜʥʝʝ 

(8-10); 7 - ʙʦʣʴʰʦʝ (11-15); 9 - ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ (>15)); 

- ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (1 - ʧʣʦʩʢʘʷ; 2 - ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʘʷ; 3 - ʦʢʨʫʛʣʘʷ; 4 - 

ʦʚʘʣʴʥʘʷ; 5 - ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʘʷ; 6 - ʜʣʠʥʥʘʷ); 

- ʠʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ) 

d

h
I = ; 

- ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ (1 - ʙʝʣʘʷ; 2 - ʩʦʣʦʤʝʥʥʦ-ʞʝʣʪʘʷ; 3 - 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʘʷ; 4 - ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʘʷ ʩ ʨʦʟʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ; 5 - ʪʝʤʥʦ-

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʘʷ; 6 - ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʘʷ; 7 - ʨʦʟʦʚʘʷ; 8 - ʩʚʝʪʣʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ; 9 - 

ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ); 

- ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (ʛ) (1 - ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʘʷ (<20); 2 - (20-50); 3 - ʤʘʣʘʷ (51-

80); 4 - (81-100); 5 - ʩʨʝʜʥʷʷ (101-140); 6 - (141-170); 7 - ʙʦʣʴʰʘʷ (171-200); 8 - 

(201-250); 9 - ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʘʷ (>250)); 

- ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ (1 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʝ (0-1); 3 - ʤʘʣʦʝ (2-3); 5 

- ʩʨʝʜʥʝʝ (4-5); 7 - ʙʦʣʴʰʦʝ (6-7); 9 - ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ (>7)); 

- ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ (ʩʤ) (1 - ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʘʷ (<20 ʩʤ); 3 - ʢʦʨʦʪʢʘʷ (20-50); 

5 - ʩʨʝʜʥʷʷ (51-100); 7 - ʚʳʩʦʢʘʷ (101-150); 9 - ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ (>150)); 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ (ʩʤ) (1 - ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʡ (<0,9); 3 - ʤʘʣʳʡ (0,9-1,2); 5 - 

ʩʨʝʜʥʠʡ (1,3-1,6); 7 - ʙʦʣʴʰʦʡ (1,7-2,0); 9 - ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ (>2,0)). 

2) ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 

- ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʩʫʪʦʢ); 

- ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. 

ɼʣ̫ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʘʜʘʮʠʠ: 1) 

ʦʩʝʥʥʝʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʘʥʥʝʝ ï ʧʝʨʚʘʷ ʜʝʢʘʜʘ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʩʨʝʜʥʝʝ ï ʜʦ 
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ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʧʦʟʜʥʝʝ ï ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʦʯʝʥʴ ʧʦʟʜʥʝʝ ï ʥʘʯʘʣʦ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ); 2) ʯʠʩʣʦ ʣʦʞʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ (ʩʣʘʙʘʷ ï ʜʦ 10 ʩʪʝʙʣʝʡ, ʩʨʝʜʥʷʷ ï 11-20 

ʩʪʝʙʣʝʡ, ʩʠʣʴʥʘʷ ï ʙʦʣʴʰʝ 20 ʩʪʝʙʣʝʡ); 3) ʬʦʨʤʘ ʣʠʩʪʘ (ʰʠʨʦʢʘʷ, ʫʟʢʘʷ, 

ʦʙʳʯʥʘʷ). 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʸʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ 

ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʛʜʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʬʦʥʘ ʥʘ ʧʣʦʭʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʡ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʣʫʢ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʡ. ʊʘʤ ʞʝ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʢʦʥʠʜʠʡ ʛʨʠʙʘ Peronospora destructor Berk. (Caps.) (10-15 

ʢʦʥʠʜʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ). 

ʋʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦ 15-50 ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ 

ʢʘʞʜʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʪʨʝʣʦʢ (ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè (1997). ʐʢʘʣʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʫʢʘ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ: 0 ï ʣʠʩʪʴʷ ʟʜʦʨʦʚʳʝ; 0,1-0,5 ï ʩʣʝʜʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʫʰʢʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ; 1 ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʘʙʦʝ (ʜʦ 25% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ); 2 ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ (ʜʦ 50% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ); 3 ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʠʣʴʥʦʝ (ʜʦ 75% 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ); 4 ï ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʦʨʘʞʝʥʦ 75 ï 100%ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ). 

ʐʢʘʣʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʝʣʦʢ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ: 0 ï ʩʪʨʝʣʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ; 0-0,5 ʩʣʝʜʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ; 1 ï 

ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ (ʧʷʪʥʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1/3 ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ); 2 ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ (ʧʷʪʥʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ); 3 ï ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ (ʧʷʪʥʘ çʦʢʦʣʴʮʦʚʳʚʘʶʪè ʩʪʨʝʣʢʫ, 
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ʩʝʤʝʥʘ ʱʫʧʣʳʝ); 4 ï ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ). 

ʋ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ ʠ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩɹ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʚʘʞʜʳ: ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚ ʬʘʟʫ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʦʪʩʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ, ʘ ʧʨʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʫʞʝ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʠʜʳ ʣʫʢʘ A. 

altaicum Pall., A. fistulosum L., ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʠʜʳ ʣʫʢʘ A. nutans L., 

A. odorum L., ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ. 

ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʦʡʥʳʝ ʤʘʨʣʝʚʳʝ ʠ ʧʝʨʛʘʤʝʥʪʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ. ɺ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 1-3 ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʆʧʳʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʝʨʴʝʚʳʤʠ ʢʠʩʪʦʯʢʘʤʠ ʚ 3-4 ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟʦʣʷʪʦʨʫ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʫʭ (ɽʨʰʦʚ ʠ ʜʨ., 1982). 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʥʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦ 

ʦʜʥʦʤʫ ʩʦʮʚʝʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚʤʝʩʪʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʤʫʭ. 

ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩ ɹʩ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʣʫʢʘ (ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʠ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʤʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʤʠ 

ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪʘʤʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʦʤ A. odorum L. ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ. 

ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʘʞʠʚʘʪʴ ʚ 3-4 ʩʨʦʢʘ: ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʝʨʚʳʭ 

ʯʠʩʝʣ ʤʘʨʪʘ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 7-14 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ï ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʢ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʶ, ʮʚʝʪʢʠ, ʨʘʩʧʫʩʢʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ, ʚʳʱʠʧʳʚʘʣʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ 

ʥʝ ʨʘʩʮʚʝʪʘʣʦ 40-50 ʮʚʝʪʢʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʭ ʢʘʩʪʨʘʮʠ,ʁ ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʙʫʪʦʥʳ ʫʜʘʣʷʣʠ. ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʛʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʤʘʨʣʝʚʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ ʥʘ 

ʢʘʨʢʘʩʘʭ. ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʙʫʪʦʥʦʚ. ʆʧʳʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʳʯʥʦ ʜʚʘ ʨʘʟʘ (ʚʪʦʨʦʝ ï 

ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ), ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʩʧʫʩʪʷ 2-4 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʩʪʠʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʳʣʴʮʳ (ʯʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ ʦʪ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ï ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ). ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʨʳʣʴʮʝ ʧʝʩʪʠʢʘ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʳʣʴʮʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʪʠʛʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʘʧʣʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ. 

ɼʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʠʟʙʨʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

(ɽʨʰʦʚ ʠ ʜʨ. 1982), ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʭ, ʯʪʦ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʣʫʢʘ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ, ʯʝʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʥʝʞʥʳʭ ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʣʫʢʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 10,0% ɼʄʉʆ, ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ ʜʣʷ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2,4-ɼ (0,5 

ʤʛ/ʣ). 
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ʆʧʳʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʦʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʜʘ A. odorum L., ʥʝ ʩʤʝʰʠʚʘʷ, ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ (ɻʆʉʊ 25336-82) ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʉʘCl2 (ɻʆʉʊ 450-

77). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʳʣʴʮʫ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɿʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʳʣʴʮʫ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ 

ʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ) 

ʥʘ ʨʳʣʴʮʝ ʧʝʩʪʠʢʘ ʢʫʩʦʯʢʦʤ ʣʘʩʪʠʢʘ, ʥʘʩʘʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʠʛʣʫ. 

ʇʳʣʴʮʫ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʣʦʧʥʫʚʰʝʛʦ ʧʳʣʴʥʠʢʘ 

ʮʚʝʪʢʘ, ʝʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ). 

ʂʨʦʤʝ ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʳ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʳʣʴʮʫ, ʭʨʘʥʠʚʰʫʶʩʷ ʚ 

ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 0
ʦ
ʉ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ.  

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʳʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4-ʭ 

ʩʦʮʚʝʪʠʡ (ʦʙʳʯʥʦ 4-6), ʧʨʠʤʝʨʥʦ 200-300 ʮʚʝʪʢʦʚ. 

ʏʝʨʝʟ 24-30 ʩʫʪʦʢ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʩʨʝʟʘʣʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ. 

ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʠʜʘ Raphanus sativus L.è (ɹʫʥʠʥ, ʐʤʳʢʦʚʘ, ʀʚʘʥʫʰʢʠʥʘ, 2003). 

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro (ʊʠʪʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1987), ʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ in vitro (ʐʤʳʢʦʚʘ, 2006). 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦ-ʣʘʢʤʦʠʜʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ, 1982) 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʯʠʢʦʚ ʢʦʨʥʝʡ ʠ 

ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʝʤʷʥ, ʩ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʠ 

ʙʝʟ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʊʠʤʠʥ ʠ ʜʨ., 2013). ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Zeiss Scope.A1, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʢʘʤʝʨʦʡ Digital Camera 

Power Shot G10 Canon.  
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʠ ʯʝʩʥʦʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ 

ʧʨʦʧʠʜʠʷ ʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʪʦʤʝʪʨʘ Partec CyFlow PA (Partec, GmbH, M¿nster, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʩ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 532 ʥʤ (Skaptsov et al., 2014). 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʝʞʠʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro. ʃʠʩʪʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʝʟʚʠʷ ʚ 1 ʤʣ Tris-MgCl2 

ʙʫʬʝʨʘ (Pfosser et al., 1995) ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: 0,2 ʄ Tris 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, 4 ʤʄ MgCl2, 0,5% Triton X-100, 50 ʤʢʛ/ʤʣ ʈʅʘʟʳ, 0,5% 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥ ʂ15, 50 ʤʢʛ/ʤʣ ʠʦʜʠʜʘ ʧʨʦʧʠʜʠʷ, ʨʅ 7,5). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼʅʂ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ Ficus benjamina (2ʉ = 1,07 ʧʛ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ Ficus benjamina ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼʅʂ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼʅʂ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (2ʉ, ʧʛ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2ʉ, ʧʛ = (ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʠʢʘ ʆʙʨʘʟʮʘ / ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʠʢʘ Ficus benjamina) * 2ʉ 

Ficus benjamina 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼʅʂ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. 

ʇʣʦʠʜʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʘʤʠ 

ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ ʠ ʦʙʨʘʟʮʘ:  

ʀʥʜʝʢʩ = ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʠʢʘ ʆʙʨʘʟʮʘ / ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʠʢʘ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɼʅʂ (2ʉ, ʧʛ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

2ʉ, ʧʛ = (ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʠʢʘ ʆʙʨʘʟʮʘ / ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʠʢʘ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ) * 2ʉ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Flowing Software 2.5.1. (ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʊʫʨʢʫ, 
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ʊʫʨʢʫ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

XLStat software (https://www.xlstat.com/en/) (Addinsoft). 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ISSR (ʘʥʛʣ. Inter Simple Sequence Repeats) ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

(ɼʦʤʙʣʠʜʝʩ ʠ ʜʨ., 2011), EST-SSR (ʘʥʛʣ. Expressed Sequence Tag - Inter Simple 

Sequence Repeats) ʤʘʨʢʝʨʦʚ (ɼʦʤʙʣʠʜʝʩ ʠ ʜʨ., 2014) ʠ HRM (ʘʥʛʣ. High 

resolution melting) ʘʥʘʣʠʟʘ (Khrustaleva et al., 2023). 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ GISH (ʘʥʛʣ. genomic in situ hybridization) 

ʘʥʘʣʠʟʘ (Budylin et al., 2014). 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʫʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʢʠ ʜʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ (ɽʨʤʘʢʦʚ ʠ ʜʨ., 1987; ISO 

(3166)004-97; ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2012); 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚʘ, ɼʦʨʦʬʝʝʚʘ, 1966); 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʦʥ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çʕʂʆʄè ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ çʕʂʆʄè. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʦʥ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè (ʂʦʨʟʫʥ ʠ ʜʨ., 1988; 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ é, 2008); 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʝʨʨʠʮʠʘʥʠʜʥʦʛʦ 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʩ 

ʬʝʨʨʠʮʠʘʥʠʜʦʤ ʢʘʣʠʷ (Swamy, 2008); 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʭʠʭ ʠ ʩʦʯʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

70%-ʥʳʤ ʵʪʘʥʦʣʦʚʳʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤ ʩʫʭʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ (ɻʦʣʫʙʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2020). 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ 70%-ʥʦʤ ʵʪʘʥʦʣʴʥʦʤ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʯʝʰʫʝʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʌʦʣʠʥʘ-ʏʦʢʘʣʪʝʫ (ɻʦʣʫʙʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2020). 
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2.4. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100
6*
¶=

Nʮ

Nʟ
N , ʛʜʝ: 

N ï ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, %; 

Nʟ ï ʯʠʩʣʦ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ, ʰʪ.; 

Nʮ ï ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʣʝʥʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʰʪ.; 

6 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʣʦʜʝ, ʰʪ.; 

100 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚ %. 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ (ʚ %) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʟʘʚʷʟʘʚʰʠʭʩʷ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ. 

%100¶=
Nʮ

Nʢ
N , ʛʜʝ: 

N ï ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, %; 

Nʢ ï ʯʠʩʣʦ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ, ʰʪ.; 

Nʮ ï ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ, ʰʪ.; 

100 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚ %. 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʫʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ 100. ʕʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ Cconst= 100-Cv, ʛʜʝ Cv-ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

(ɼʦʩʧʝʭʦʚ, 1985). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ɼʦʩʧʝʭʦʚ, 1985) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ MICROSOFT EXCEL 7.0. 

ɼʘʥʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʝʩʪʘ ɼʫʥʢʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ SPSS ʚʝʨʩʠʠ 27 (ɸʨʤʦʥʢ, ʅʴʶ-ʁʦʨʢ, ʉʐɸ). 
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ɻʃɸɺɸ 3 ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

3.1 ɹʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʫʶ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠ  ʁ

ʈʦʜ Allium L. ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʀʟ 

ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 7%, ʠʟ ʥʠʭ 

ʰʠʨʦʢʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ: ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ (A. cepa L.), ʯʝʩʥʦʢ (ʷʨʦʚʦʡ ʠ 

ʦʟʠʤʳʡ) (A. sativum L.), ʣʫʢ-ʰʘʣʦʪ (A. ascalonicum L.), ʣʫʢ ʙʘʪʫʥ (A. 

fistulosum L.), ʰʥʠʪʪ-ʣʫʢ (A. schoenoprasum L.), ʣʫʢ ʘʣʪʘʡʩʢʠʡ (A. altaicum 

Pall.) ʠ ʣʫʢ-ʧʦʨʝʡ (A. porrum L.) (Huo et al., 2015). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʚʳʩʦʢʦʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʨʷʜʦʤ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ. 

ʋ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʠʭ 

ʤʦʨʬʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ ʠʟʫʯʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʫʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʬʦʨʤ. 

ɺ 2008-2011 ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ 

7 ʚʠʜʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ: A. altaicum Pall., A. fistulosum L., A. vavilovii Pop. 

et. Vved., A. nutans L., A. odorum L., A. schoenoprasum L., A. Ĭ proliferum 

(Moench) Schrad. ex Willd. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (ʃʄʈ) (2008-2010 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ 
ʏʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʤ. ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʤ. ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʰʪ. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʃʄʈ, 

ʙʘʣʣ 

ʍʩʨÑSʍʩʨ Cv, % ʍʩʨÑSʍʩʨ Cv, % ʍʩʨÑSʍʩʨ Cv, % ʍʩʨÑSʍʩʨ Cv, % 

A. vavilovii Pop. et. Vved. 7,3Ñ0,3 21,1 20,4Ñ8,3 8,3 2,2Ñ0,8 14,2 0,5Ñ0,3 21,2 

A. fistulosum L. 14,2Ñ2,4 24,2 48,3Ñ6,4 8,1 4,0Ñ0,6 25,9 1,5Ñ0,3 34,9 

A. altaicum Pall. 13,5Ñ1,7 40,7 28,8Ñ2,8 9,1 3,9Ñ0,5 30,8 2,6Ñ1,2 18,8 

A. nutans L. 21,3Ñ5,4 29,5 33,6Ñ1,6 7,7 2,6Ñ0,6 21,2 0 0 

A. odorum L. 25,8Ñ4,5 13,4 41,2Ñ1,3 8,4 4,4Ñ0,8 15,3 0 0 

A. schoenoprasum L. 123,2Ñ5,3 18,6 41,3Ñ0,7 8,9 22,3Ñ3,0 12,0 1,5Ñ0,4 22,5 

A. Ĭ proliferum (Moench) 

Schrad. ex Willd. 
3,3Ñ0,3 21,1 40,4Ñ8,3 8,3 1,2Ñ0,8 14,2 4,0Ñ0,3 5,1 

A. cepa L. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 8,3Ñ0,3 22,1 40,2Ñ5,3 10,3 2,2Ñ0,7 10,2 3,5Ñ0,3 21,2 

ʅʉʈ05 64,4  14,8  11,9  3,7  
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʠʩʣʫ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ (ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 7,3Ñ0,3 ʰʪ ʫ A. vavilovii Pop. et. Vved. ʜʦ 

123,2Ñ5,3 ʰʪ ʫ A. schoenoprasum L. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʜ A. 

schoenoprasum L. ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʠʜʦʚ A. fistulosum L., A. odorum L. ʠ A. Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex 

Willd. ʠ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 48,3Ñ6,4 ʰʪ, 41,2Ñ1,3 ʰʪ ʠ 40,4Ñ8,3 ʰʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʠʜʘ A. 

schoenoprasum L., ʯʪʦ ʜʝʣʘʣʦ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʪʚʷʱʠʤʩʷ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. nutans L., A. odorum L., 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʦʣʴ ʙʘʣʣʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex Willd . ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ A. cepa L., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4,0Ñ0,3 ʠ 3,5Ñ0,3 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (Cv, %) ʧʦʢʘʟʳʚʘʣ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʚʠʜʦʚ A. altaicum Pall. (Cv = 40,7%) ʠ A. nutans L. (Cv = 29,5%), ʘ 

ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. odorum L. (Cv = 8,4%) ʠ A. 

nutans L. (Cv = 7,7%). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʚʠʜʦʚ A. fistulosum L. (Cv = 34,9%) ʠ A. 

schoenoprasum L. (Cv = 22,5%) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 

ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ (ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʩʪʨʝʣʦʢ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 2,1Ñ0,7 ʰʪ ʫ A. Ĭ proliferum 

(Moench) Schrad. ex Willd . ʜʦ 3,0Ñ0,9 ʰʪ ʫ A. altaicum Pall. ʠ 3,3Ñ0,1 ʰʪ ʫ A. 

cepa L. (ʢʦʥʪʨʦʣʷ). ɺʠʜ A. schoenoprasum L. ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʪʨʝʣʦʢ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʚʥʳʤ 3,4Ñ0,9 ʰʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (ʃʄʈ) (2008-2010 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ 
ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʰʪ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʩʤ. 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʨʘʩʪ. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʃʄʈ, 

ʙʘʣʣ 

ʍʩʨÑSʍʩʨ Cv, % ʍʩʨÑSʍʩʨ Cv, % ʍʩʨÑSʍʩʨ Cv, % ʍʩʨÑSʍʩʨ Cv, % 

A. vavilovii Pop. et. Vved. 2,3Ñ0,3 21,1 100,4Ñ8,3 8,3 5,2Ñ0,8 14,2 0,5Ñ0,3 21,2 

A. fistulosum L. 2,7Ñ1,1 24,0 95,5Ñ6,0 8,1 5,8Ñ1,9 25,9 1,5Ñ0,3 34,9 

A. altaicum Pall. 3,0Ñ0,9 40,8 88,9Ñ8,9 9,1 8,2Ñ2,8 30,8 2,5Ñ1,1 18,8 

A. nutans L. 2,8Ñ1,0 23,5 71,8Ñ7,5 8,4 5,3Ñ2,3 21,5 0 0 

A. odorum L. 2,8Ñ0,9 39,1 72,7Ñ7,07 11,4 6,7Ñ2,0 27,0 0 0 

A. schoenoprasum L. 3,4Ñ0,9 37,3 57,4Ñ2,7 8,1 6,6Ñ3,1 31,4 1,0Ñ0,4 32,6 

A. Ĭ proliferum (Moench) 

Schrad. ex Willd. 
2,1Ñ0,7 11,5 90,7Ñ5,4 11,4 3,3Ñ2,1* 21,4 4,0Ñ0,5 5,9 

A. cepa L. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3,3Ñ0,1 11,1 105,4Ñ7,3 5,3 5,2Ñ0,7 12,2 3,5Ñ0,4 29,2 

ʅʉʈ05 3,05  33,6  4,9  3,6  

* ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ 
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ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʨʝʣʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. vavilovii Pop. et. Vved. ʠ A. fistulosum L., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 100,4Ñ8,3 ʩʤ ʠ 

95,5Ñ6,0 ʩʤ. ɺʠʜ A. schoenoprasum L. ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦ 

57,4Ñ2,7 ʩʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. 

altaicum Pall. ʠ A. odorum L., 8,2Ñ2,8 ʠ 6,7Ñ2,0 ʛ/ʨʘʩʪ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ A. vavilovii Pop. et. Vved. ʠ A. 

fistulosum L. (5,2Ñ0,8-5,3Ñ2,3 ʛ/ʨʘʩʪ.). 

    

ʘ)                                 ʙ)                             ʚ)                          ʛ) 

     

ʜ)                                 ʝ)                             ʞ)                          ʟ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Allium L.: ʘ) A. vavilovii 

Pop. et. Vved., ʙ) A. fistulosum L., ʚ) A. altaicum Pall., ʛ) A. nutans L., ʜ) A. 

odorum L., ʝ) A. schoenoprasum L., ʞ) A. Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex 

Willd ., ʟ) A. cepa L. 

 

ʇʦʣʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʚʠʜʦʚ A. 

nutans L. ʠ A. odorum L., ʛʜʝ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 
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ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex Willd . 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (A. cepa L.) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4,0Ñ0,5 ʠ 3,5Ñ0,4 ʙʘʣʣʘ. ʋ ʚʠʜʦʚ A. vavilovii 

Pop. et. Vved., A. fistulosum L. ʠ A. schoenoprasum L. ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ 

0,5Ñ0,3 ʜʦ 1,5Ñ0,3 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʫ A. altaicum 

Pall. ʠ A. odorum L. (Cv = 40,8% ʠ Cv = 39,1%), ʘ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʫ A. fistulosum L. ʠ A. schoenoprasum L. (Cv = 8,1%) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ A. 

altaicum Pall. ʠ A. schoenoprasum L. (Cv = 30,8% ʠ Cv = 31,4%). ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ 

ʦʪ 5,9 ʜʦ 34,9%, ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʠʜʦʚ A. nutans L. ʠ A. odorum L., ʚʩʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʣʝʜʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 
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ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ    

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʰʪ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʩʤ. 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʨʘʩʪ. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʃʄʈ, ʙʘʣʣ 
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ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ 

ʣʫʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ ʧʦʩʣʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (99,7-

100,0%) ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex Willd ., A. 

vavilovii Pop. et. Vved., A. nutans L. ʅʠʟʢʫʶ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫ A. 

schoenoprasum L. (85,8%). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʞʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʣʠ 69,3% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ, 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ (2008-2010 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ, 

ʩʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ, 

ʩʤ 
ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ 

ɿʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, 

% 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

A. vavilovii Pop. et. 

Vved. 
2,9Ñ0,5 2,9Ñ0,5 

ɹʝʣʦʚʘʪʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 
99,8Ñ0,1 

A. fistulosum L. 3,4Ñ0,7 3,3Ñ0,7 
ɹʣʝʜʥʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 
89,3Ñ9,2 

A. altaicum Pall. 2,6Ñ0,5 2,9Ñ0,6 
ɹʣʝʜʥʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 
87,4Ñ15,1 

A. Ĭ proliferum 

(Moench) Schrad. ex 

Willd. 

4,5Ñ0,1 2,5Ñ0,1 
ɿʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʙʝʣʘʷ 
99,7Ñ0,1 

A. schoenoprasum L. 1,8Ñ0,7 2,9Ñ0,8 
ʉʠʨʝʥʝʚʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ 
85,8Ñ25,9 

A. nutans L. 2,0Ñ0,9 3,0Ñ0,8 ʉʠʨʝʥʝʚʘʷ 100,0 

A. odorum L. 4,2Ñ2,5 4,9Ñ1,9 
ɹʝʣʦʚʘʪʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 
95,2Ñ12,6 

A. cepa L. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3,4Ñ0,5 3,4Ñ0,5 
ɹʝʣʦʚʘʪʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 
69,3Ñ9,2 

ʅʉʈ05 1,2 1,4  19,4 
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ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ. ʈʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʘ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʣʫʢʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ï ʥʘ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʧʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ A. Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex Willd . ʠ 

A. odorum L. (4,5 Ñ 0,1 ʩʤ ʠ 4,2 Ñ 2,5 ʩʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫ A. schoenoprasum L. (1,8 Ñ 0,7 ʩʤ) ʠ A. nutans L. 

(2,0 Ñ 0,9 ʩʤ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ A. odorum L. 

(4,9 Ñ 1,9 ʩʤ), ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2,5 ʜʦ 3,4 ʩʤ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ. 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʠ ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ (A. vavilovii Pop. et. Vved., A. fistulosum L., A. 
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ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ 

ɿʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, % 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʩʤ 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʩʤ 
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altaicum Pall., A. Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex Willd ., A. cepa L.) ʣʠʙʦ 

ʩʠʨʝʥʝʚʳʤʠ ʪʦʥʘʤʠ (A. schoenoprasum L., A. nutans L.) 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʣʫʢʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʫʨʦʚʥʶ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʠʜʦʚʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Allium L. 

(2008-2010 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʘ, 

% 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʛ% 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

A. altaicum Pall. 9,9Ñ0,2 2,4Ñ0,4 27,2Ñ1,1 

A. fistulosum L. 9,4Ñ0,5 3,1Ñ0,2 18,6Ñ1,3 

A. schoenoprasum L. 10,2Ñ0,8 2,9Ñ0,3 27,2Ñ1,0 

A. odorum L. 11,3Ñ0,8 2,8Ñ0,3 45,0Ñ1,2 

A. Ĭ proliferum (Moench) 

Schrad. ex Willd. 

15,1Ñ0,2 3,7Ñ0,4 21,1Ñ0,9 

A. nutans L. 9,5Ñ0,8 3,3Ñ0,5 33,0Ñ3,0 

A. cepa L. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 15,5Ñ0,2 2,4Ñ0,4 27,2Ñ1,1 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ A. Ĭ proliferum 

(Moench) Schrad. ex Willd . (15,1 Ñ 0,2%) ʠ A. cepa L. (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (15,5 Ñ 0,2%). 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ A. fistulosum L. (9,4 Ñ 

0,5%) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ A. Ĭ 

proliferum (Moench) Schrad. ex Willd . (3,7 Ñ 0,4%) ʠ A. nutans L. (3,3 Ñ 0,5%). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. 

altaicum Pall. (2,4 Ñ 0,4%) ʠ A. cepa L. (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (2,4 Ñ 0,4%). 
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ʈʝʢʦʨʜʩʤʝʥʦʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ A. 

odorum L. (45,0 Ñ 1,2 ʤʛ%), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ. 

ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ A. fistulosum 

L. (18,6 Ñ 1,3 ʤʛ%). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Allium L. 

 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ 

ʣʫʢʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʣʫʢʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʫʨʦʚʥʶ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

A. Ĭ proliferum (Moench) Schrad. ex Willd . ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 15,1Ñ0,2% ʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ 21,1Ñ0,9 ʤʛ%, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ, A. 

odorum L. ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 45,0Ñ1,2 ʤʛ%. 

A. nutans L. ʠ A. odorum L. ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ 
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(ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 0 ʙʘʣʣʦʚ). A. vavilovii Pop. et. Vved. ʠ A. Ĭ proliferum (Moench) 

Schrad. ex Willd . ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʤʠ (99,8Ñ0,1 ʠ 99,7Ñ0,1%). 

ɺʠʜʳ A. vavilovii Pop. et. Vved. ʠ A. fistulosum L., ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (0,5Ñ0,3 ʠ 1,5Ñ0,3 ʙʘʣʣʘ). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʚʦʱʝʚʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʚʠʜʳ ʣʫʢʘ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʰʝʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, 

ʚʳʩʦʢʫ  ʁ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʦʚʦʱʥʫ  ʁ ʠ ʩʝʤʝʥʥʫʁ), ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. 

ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʣʫʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʠʱʝʚʦʡ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. 
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3.2 ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ 

ʨʦʜʘ Allium  L . 

 

3.2.1 ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʣʫʢʘ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ A. cepa L. ʧʳʣʴʮʦʡ A. altaicum Pall., A. vavilovii 

Pop. et Vved., A. schoenoprasum L., A. odorum L., A. nutans L. ʅʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ 

ʪʨʫʙʢʠ ʪʨʫʙʯʘʪʦʣʠʩʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʥʘ ʨʳʣʴʮʝ A. cepa L. ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʩʚʦʡ ʨʦʩʪ, ʥʦ ʥʝ ʜʘʶʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 

ʣʠʰʴ ʫ A. altaicum Pall. ʦʥʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʇʳʣʴʮʝʚʳʝ ʞʝ ʪʨʫʙʢʠ 

ʧʣʦʩʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʫʢʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʨʘʩʪʫʪ, ʥʦ ʫ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ (ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ) (ʇʦʣʫʤʦʨʜʚʠʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1988 ʘ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʦʩʪʘ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʘʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ï ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʳʣʴʮʳ. 

ʋ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Allium L. ʧʳʣʴʮʘ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 

63,44 ʠ 67,37% (ʪʘʙʣʠʮʘ 6).  

ʄʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʣʫʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʜʚʫʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ/ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʬʦʨʤʘʭ ʣʫʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʠʜʳ, A. schoenoprasum L. ʠ A. 

fistulosum L. ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ A. cepa L. 
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ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʦʨʤʳ: ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʯʠʩʣʦ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

(2023-2024 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ɺʩʝʛʦ 

ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ 

ʟʝʨʝʥ, ʰʪ 

ʆʢʨʘʰʝʥʥʳʝ 

ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ 

ʟʝʨʥʘ, ʰʪ 

ʅʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ 

ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ 

ʟʝʨʥʘ, ʰʪ. 

ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ, 

% 

F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 475 472 3 99,36 

F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 155 57 98 36,77 

F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 171 66 105 38,59 

F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 118 77 41 65,25 

F2 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 29 25 4 86,20 

F2 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 96 81 15 84,37 

A. schoenoprasum L. 52 35 17 67,37 

F5A. cepa Ĭ A. fistulosum 84 76 8 90,47 

I1F5A. cepa Ĭ A. fistulosum 156 126 30 80,76 

I1BC1F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum 143 71 72 49,65 

I2BC1F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum 137 118 19 86,13 

I3BC1F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum 52 45 7 86,53 

A. fistulosum L. 424 269 155 63,44 

 

ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1(A. cepa Ĭ A. schoenoprasum) ʧʦʢʘʟʘʣʘ 99,36%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ F1(A. cepa Ĭ A. schoenoprasum), ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ (36,77%-38,59%). ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʤʝʡʦʟʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʮʚʝʪʢʦʚ. 

ʌʦʨʤʳ ʣʫʢʘ F2(A. cepa Ĭ A. schoenoprasum), ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ, ʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʥʫʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ (84,37-86,20%). ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
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ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ. 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ A. fistulosum L. ʠ A. schoenoprasum L. 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 63,44% ʠ 67,37%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ, ʥʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʳʣʴʮʳ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ A. fistulosum L., 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ. 

ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪ ɹʧʳʣʴʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ɺʘʞʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʋ ʬʦʨʤ F1 ʠ F2 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʧʳʣʴʮʘ ʠʤʝʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7, ʨʠʩʫʥʦʢ 6). ʅʠʟʢʫʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮ r

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʤʝʡʦʟʝ. 

ʉʨʝʜʠ ʬʦʨʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ F5A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ ʠʭ ʙʝʢʢʨʦʩʩʘ ɺʉ1 

ʧʳʣʴʮʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ  ʁ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ (80,76-90,47%), 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7, ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʇʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʩʯʝʪʦʚ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 

ʬʦʨʤʳ ˉ57 F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum 90%, ʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. 

cepa Ĭ A. schoenoprasum ï ʫ ʬʦʨʤʳ ˉ28 F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʥʪʠʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʩ 
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ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

 
ɸ)                                                    ɹ) 

 
ɺ)                                                ɻ) 

 
ɼ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum: ɸ) ˉ28, ɹ) ˉ30, ɺ) ˉ31, ɻ) ˉ135, ɼ) A. schoenoprasum L. 

(ʩʦʨʪ ʄʝʜʦʥʦʩ) 

 

ɸ)                                                   ɹ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʆʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʧʳʣʴʮʘ ʣʫʢʘ: ɸ) A. fistulosum L., ɹ) ˉ57 A. 

cepa Ĭ A. fistulosum 
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3.2.2 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʈʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʫʢʘ ʮʚʝʪʫʪ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʠʭ ʧʳʣʴʮʳ. ʆʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʜʝʥʴ ʩʙʦʨʘ ʧʳʣʴʮʳ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

(ʂʦʢʦʨʝʚʘ, 1982). ʇʳʣʴʮʘ ʠʟ ʧʳʣʴʥʠʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʙʫʪʦʥʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʥʝ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʘ ʥʘ ʨʳʣʴʮʝ ʧʝʩʪʠʢʘ, ʘ ʧʳʣʴʮʘ ʠʟ ʣʦʧʥʫʚʰʝʛʦ ʧʳʣʴʥʠʢʘ ʨʘʩʢʨʳʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʢʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ, ʠ ʧʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʝʶ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʧʳʣʴʮʘ ʙʦʣʝʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʘ, ʯʝʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʯʘʩʳ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʜʥʷ. ʇʳʣʴʮʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʩ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ, 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʘ ʩʣʘʙʦ (2-5%) ʠʣʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʘ. ʇʳʣʴʮʘ, ʭʨʘʥʷʱʘʷʩʷ ʚ 

ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʥʘ ʨʳʣʴʮʝ 

ʧʝʩʪʠʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 20 ʩʫʪʦʢ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʇʦʣʫʤʦʨʜʚʠʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1988ʙ). 

ɼʣʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʇʳʣʴʮʫ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ A. cepa L., A. altaicum Pall., A. 

vavilovii Pop. et Vved., A. schoenoprasum L., A. odorum L., A. nutans L. 

ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʙʶʢʩʘʭ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ 

ʵʢʩʠʢʘʪʦʨ ʩ ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ. ʂʨʳʰʢʠ ʙʶʢʩʦʚ ʩ ʧʳʣʴʮʦʡ ʧʨʠʦʪʢʨʳʚʘʣʠ. 

ʕʢʩʠʢʘʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʢʦʤʥʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-25 , ʥʦ ʙʳʣ ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ɹʫʥʠʥ, ʐʤʳʢʦʚʘ, 

ʀʚʘʥʫʰʢʠʥʘ, 2003). ɸʥʘʣʠʟ ʧʳʣʴʮʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʩʫʪʦʢ ï ʯʝʨʝʟ 

ʩʫʪʢʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ï ʯʝʨʝʟ 3 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. 
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ʇʦʜʩʯʸʪ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʧʦ 100 ʧʳʣʴʮʝʚʳʤ ʟʝʨʥʘʤ, ʚʟʷʪʳʤ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ-ʰʝʩʪʠ ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʨʦʩʰʠʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʟʝʨʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʳʣʴʮʝʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʳʣʴʮʫ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʨʦʢʦʚ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠ ʝʸ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

(2008-2009 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ ʣʫʢʘ ʇʨʦʨʦʩʰʠʝ 

ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ 

ʟʝʨʥʘ ʩʚʝʞʝʡ 

ʧʳʣʴʮʳ, % 

ʇʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ, 

ʩʫʪʢʠ 

50% 20% 10% ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

A. cepa L. 95,0 22,5 35,5 45,5 70,5 

A. altaicum Pall 90,0 19,0 29,0 42,5 54,0 

A. vavilovii Pop. et Vved. 39,0 10,0 25,0 35,0 40,0 

A. schoenoprasum L. 96,0 18,0 26,0 36,0 48,5 

A. nutans L. 89,0 23,5 47,5 58,0 80,0 

A. odorum L. 64,5 30,0 35,0 47,5 55,0 

 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʳʣʴʮʳ 

ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 89,0-95,0%. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚʠʜʳ A. vavilovii  Pop. et 

Vved. ʠ A. odorum L., ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʠʤʠ, ʯʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50% ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʦ ʯʝʨʝʟ 15-30 ʩʫʪʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20% ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʦ ʯʝʨʝʟ 30-60 ʩʫʪʦʢ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10% ï ʯʝʨʝʟ 65-70 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ï ʯʝʨʝʟ 100-110 ʩʫʪʦʢ. 
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ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʳʣʴʮʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʘ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʜʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʳʣʴʮʘ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ʇʳʣʴʮʝʚʳʝ ʟʝʨʥʘ ʫ ʧʳʣʴʮʳ A. cepa L., ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʥʘ 

15 ʩʫʪʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʣʠ ʦʢʦʣʦ 88,0%, ʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ï ʥʘ 41 ʩʫʪʢʠ. ʋ 

ʧʳʣʴʮʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʥʘ 15 ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʨʦʩʣʦ 21% ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ 

ʟʝʨʝʥ, ʘ ʧʦʩʣʝ 30 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʥʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʚʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ, ʯʝʤ ʦʪ ʚʠʜʦʚʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʳʣʴʮʳ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. 

 

3.2.3 ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʧʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ 

ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ (ʣʠʙʦ ʦʯʝʥʴ ʤʦʣʦʜʳʭ, ʥʝʟʨʝʣʳʭ, ʣʠʙʦ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʝʨʝʟʨʝʣʳʭ) ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʧʳʣʝʥʠʶ ʤʦʣʦʜʳʭ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʟʨʝʣʳʭ (ʫʩʳʭʘʶʱʠʭ) ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʳʣʴʮʦʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ ʧʳʣʴʮʦʡ ʧʝʩʪʠʢʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʟʨʝʣʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʣʫʢʘ ʠ ʥʝ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. 

fistulosum. ʇʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʟʨʝʣʳʭ (6 ʩʫʪʦʯʥʳʭ) ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʟʘʚʷʟʘʣʦʩʴ 

27,8% ʩʝʤʷʥ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (3 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ) ï 21,7%. ʆʯʝʚʠʜʥʦ ʠʟ-ʟʘ 
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ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʟʘ ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ ʧʝʩʪʠʢʠ ʥʝ ʫʩʧʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. schoenoprasum, 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʚ 4-ʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʧʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʩʪʘʨʦʡ 

ʧʳʣʴʮʦʡ) ʙʳʣ ʙʣʠʟʢʠʤ ï 18,1 ʠ 10,5%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʫʩʪʳʭ ʩʝʤʷʥ-ʧʣʸʥʦʢ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʣʫʯʰʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠ ̫ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʨʦʢʠ ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʫ A. ʩʝʨʘ Ĭ A. fistulosum 

ï 21,7%, A. ʩʝʨʘ Ĭ A. altaicum ï 36,0%, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(A. cepa L.) ï 67,4%. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʞʠʭ ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʠ 

ʧʳʣʴʮʳ. 

ʆʧʳʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʜʘʣʦ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ A. ʩʝʨʘ Ĭ A. vavilovii (7,0%) ʠ A. ʩʝʨʘ Ĭ A. altaicum 

(15,0%), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʧʝʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʆʧʳʣʝʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ ʧʝʩʪʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ A. ʩʝʨʘ Ĭ A. fistulosum ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 27,8%, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ 

ʚʠʜʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (2008-2009 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ*, % 

1 2 3 4 

ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. fistulosum 21,7 0,2 27,8 4,8 

ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. vavilovii 11,3 7,0 7,4 6,9 

ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. altaicum 36,0 15,0 4,5 3,6 

ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. schoenoprasum 18,1 3,5 4,8 10,5 

ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. nutans 13,0 1,7 2,7 7,8 

ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. odorum 0,8 0,07 0 0,4 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 67,4 23,5 9,1 37,9 
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* ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺʘʨʠʘʥʪʳ ï 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʦʡ. 2. ʆʧʳʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʝʩʪʠʢʦʚ (ʥʝʟʨʝʣʳʭ, ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʫ ʥʠʭ 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʣʠʰʴ 2/3-3/4 ʩʚʦʝʡ ʜʣʠʥʳ) ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʦʡ. 3. ʆʧʳʣʝʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ 

ʧʝʩʪʠʢʦʚ (ʥʘ 6-8 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ) ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʦʡ. 4. ʆʧʳʣʝʥʠʝ 

ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ (ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ) ʩʪʘʨʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ (10-14 ʩʫʪʦʢ). 

 

ʇʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʩʪʘʨʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʦʡ, ʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʩʪʘʨʳʭ ʧʝʩʪʠʢʦʚ. ʋ A. ʩʝʨʘ Ĭ A. 

fistulosum ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,8% ʠ A. ʩʝʨʘ Ĭ A. schoenoprasum ï 10,5%. 

ʉʚʝʞʠʝ ʧʝʩʪʠʢʠ ʠ ʧʳʣʴʮʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ. ʄʦʣʦʜʳʝ 

ʧʝʩʪʠʢʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʉʪʘʨʳʝ ʧʝʩʪʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʥʠʟʢʫʶ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʧʳʣʴʮʳ. ʉʪʘʨʘʷ ʧʳʣʴʮʘ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʳ. 

ʋʩʧʝʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʴʮʳ). 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʞʠʝ ʧʝʩʪʠʢʠ ʠ ʩʚʝʞʘʷ ʧʳʣʴʮʘ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ ʧʝʩʪʠʢʦʚ ʠʣʠ ʩʪʘʨʦʡ ʧʳʣʴʮʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʰʘʥʩʳ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. 

 

3.2.4 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ɺʠʜʳ ʣʫʢʘ A. fistulosum L., A. vavilovii Pop. et Vved., A. altaicum Pall., A. 

schoenoprasum L., A. odorum L., A. nutans L. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʩ A. cepa L. (ʩʦʨʪʘ ʉʧʘʩʩʢʠʡ, ʁʳʛʝʚʘ 3, 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ, ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ). 
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ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʛʜʝ ʧʝʩʪʠʢʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ (ʯʝʨʝʟ 3-4 ʩʫʪʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʢʘʩʪʨʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʠʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʳʣʴʮʝ 

ʧʝʩʪʠʢʘ) ʦʧʳʣʷʣʠ ʦʙʠʣɹʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʣʫʢ 

ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʘ ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʠʜʳ. ʆʧʳʣʷʣʠ 600-1200 ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʣʝʪ. 

ʋ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ, ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʪ.ʜ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʳʣʴʮʦʡ A. fistulosum L., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17,3% (ʪʘʙʣʠʮʘ 

9). ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ A. fistulosum L. 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 8,8 ʜʦ 33,8%. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʨʝʤʠʣʩʷ ʢ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ A. altaicum Pall. 

ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ï ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩ A. vavilovii Pop. et Vved. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʫ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʷʟʘʣʠʩʴ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʫʩʪʳʝ (ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ), 

ʧʨʠʯʸʤ ʯʸʪʢʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʪʨʫʜʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ 

ʣʫʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, % (2008-2009 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ʆʙʱʘʷ ɼʦʣʷ ʩʝʤ̫ʥ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ, % ʭ←ÑSʭ← Cv,% 

A. cepa Ĭ A. fistulosum 17,3Ñ7,9 45,9 15,7 

A. cepa Ĭ A. altaicum 16,6Ñ8,9 53,3 5,8 

A. cepa Ĭ A. vavilovii 18,3Ñ4,9 26,9 12,3 

A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 10,7Ñ4,0 43,7 1,8 

A. cepa Ĭ A. nutans 29,7Ñ4,0 51,2 4,9 

A. cepa Ĭ A. odorum 0 0 0 

A. cepa L. 39,2Ñ10,7 27,2 95,0 
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ʇʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ A. cepa L. ʩ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ A. 

schoenoprasum L. ʠ A. nutans L. ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,8% ʠ 4,9%, ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʦʪ 

ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʛʦ ʜʦ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʦʛʦ. 

ʉʝʤʝʥʘ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʠ A. cepa Ĭ A. nutans ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʠʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʙʳʩʪʨʦ ʛʠʙʣʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro. 

ɺʠʜʳ A. cepa L. ʠ A. nutans L. ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʜʘʣʝʢʠʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

A. cepa L. ʩ ʬʦʨʤʘʤʠ A. schoenoprasum L. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʚ 

ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʡ ʧʣʸʥʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ 8-9 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʠ 2-3 ʨʘʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦʣʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ. ʋ A. odorum L., ʙʣʠʟʢʦʛʦ A. 

nutans L., ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ. 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ 

ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʚʠʜʘ ʠ ʙʘʨʴʝʨʦʚ 

ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʠʟʢʠʝ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʘʨ̫ʜʫ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ, ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʘ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʳʯʥʦ ʣʫʯʰʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ ʩʝʤʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʩʝʤʷʥ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʭ 

ʩʪʨʝʣʦʢ ʩ ʥʝʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʳʣʴʮʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ ʥʘ ʧʝʩʪʠʢʘʭ A. cepa L. (ʇʦʣʫʤʦʨʜʚʠʥʦʚʘ, ʖʨʴʝʚʘ, 1978) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ: ʧʳʣʴʮʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 

ʩʪʦʣʙʠʢʝ A. cepa L. ʠ ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʜʦʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ. 

ʇʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ A. cepa L. ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʣʝʥʠʷ: 1) ʦʧʳʣʝʥʠʝ 

ʩʚʝʞʝʡ ʧʳʣʴʮʦʡ; 2) ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʧʳʣʴʮʦʡ, ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ 3-5 ʩʫʪʦʢ; 3) ʦʧʳʣʝʥʠʝ 

ʧʳʣʴʮʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; 4) ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʨʳʣʝʮ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʣʳʤʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʙʦʨʥʦʡ ʠ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʝʤʝʥʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʜʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 

25-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʠ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʟʘʨʦʜʳʰʘ (ʄʘʢʘʨʦʚ, 1960). ʉ 25-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʪʝʤʧ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʚʩʝʤ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ 45-ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ 

ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʝʤʝʥʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 28-41 ʩʫʪʦʢ (ʄʠʨʢʘʤʠʣʦʚ, 1971). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10), ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 

ʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʜʝʪ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʦʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʫ 

A. schoenoprasum L.: ʨʝʟʢʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʣʠʥʳ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʠʜʝʪ ʜʦ 20 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʝʤʝʥʠ, ʢ 25-ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʪʝʤʧʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠ ʜʦ 35-

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ʋ A. nutans L. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʫʨʥʦʝ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦ 25-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʦ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʫ A. fistulosum 

L. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʜʦ 35-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʫ A. cepa L. ʜʦ 30-

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʘʨʦʜʳʰ A. cepa L., 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʡ ʦʥ ʫ A. schoenoprasum L. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 2-

ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʜʦʟʘʨʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʢʘʢ A. schoenoprasum L. ʠ A. 

nutans L., ʟʘʨʦʜʳʰ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʘ ʫ A. cepa L. ʠ A. 

fistulosum L. ʦʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚ ʨʦʩʪʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (2008-2009 ʛʦʜʳ) 

ɺʦʟʨʘʩʪ, 

ʩʫʪʢʠ 
A. cepa L. A. fistulosum L. 

A. cepa Ĭ A. 

fistulosum 
A. schoenoprasum L. 

A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum 
A. nutans L. A. cepa Ĭ A. nutans 

ʇ
ʘ
ʨ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
ʳ
 

ʩ
ʝ
ʤ
ʝ
ʥ
ʠ
,
 
ʤ
ʤ
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ʣʠ
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ʘ
ʨ
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ʜ
ʳ
ʰ
ʘ
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ʤ
ʤ
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ʨ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
ʳ
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ʝ
ʤ
ʝ
ʥ
ʠ
,
 
ʤ
ʤ
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ʠ
ʥ
ʘ
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ʘ
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ʦ
ʜ
ʳ
ʰ
ʘ
,
 
ʤ
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ʘ
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ʝ
ʪ
ʨ
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ʝ
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ʝ
ʥ
ʠ
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ʤ
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ʣ
ʠ
ʥ
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ʘ
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ʦ
ʜ
ʳ
ʰ
ʘ
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ʤ
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ʘ
ʨ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
ʳ
 

ʩ
ʝ
ʤ
ʝ
ʥ
ʠ
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ʤ
ʤ

 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʟ
ʘ
ʨ
ʦ
ʜ
ʳ
ʰ
ʘ
,
 
ʤ
ʤ

 

ʇ
ʘ
ʨ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
ʳ
 

ʩ
ʝ
ʤ
ʝ
ʥ
ʠ
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ʤ
ʤ

 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʟ
ʘ
ʨ
ʦ
ʜ
ʳ
ʰ
ʘ
,
 
ʤ
ʤ
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ʘ
ʨ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
ʳ
 

ʩ
ʝ
ʤ
ʝ
ʥ
ʠ
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ʤ
ʤ

 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʟ
ʘ
ʨ
ʦ
ʜ
ʳ
ʰ
ʘ
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ʤ
ʤ

 

ʇ
ʘ
ʨ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ
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ʝ
ʤ
ʝ
ʥ
ʠ
,
 
ʤ
ʤ

 

ɼ
ʣ
ʠ
ʥ
ʘ
 
ʟ
ʘ
ʨ
ʦ
ʜ
ʳ
ʰ
ʘ
,
 
ʤ
ʤ

 

ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ

 

ʜ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ

 

ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ

 

ʜ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ

 

ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ

 

ʜ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ

 

ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ

 

ʜ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ

 

ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ

 

ʜ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ

 

ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ

 

ʜ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ

 

ʚ
ʳ
ʩ
ʦ
ʪ
ʘ

 

ʜ
ʠ
ʘ
ʤ
ʝ
ʪ
ʨ

 

20 5,6 4,1 1,2 6,8 4,3 2,6 5,8 3,9 2,7 5,3 2,8 4,6 5,4 2,8 1,1 5,5 3,5 4,3 5,5 3,5 1,0 

25 6,6 4,5 6,3 6,2 4,0 5,3 6,0 3,9 4,3 5,8 2,9 5,5 5,6 3,0 1,3 5,6 3,7 6,4 5,6 3,6 1,1 

30 6,7 4,6 9,2 5,8 3,9 6,8 6,1 4,0 5,3 6,1 2,9 5,8 5,8 3,0 1,5 5,6 3,9 7,2 5,7 3,7 1,2 

35 6,4 4,5 9,3 5,8 3,9 7,8 6,2 4,0 5,8 6,0 2,9 6,0 6,1 3,1 1,5 5,6 3,9 7,3 5,7 3,9 1,2 

40 5,6 4,5 9,6 5,8 3,8 7,8 6,4 4,1 6,0 6,0 2,9 6,1 6,2 3,1 1,5 5,6 3,9 7,3 5,8 4,0 1,2 

45 6,2 4,5 9,3 5,4 3,5 7,8 6,4 4,1 6,8 6,0 2,9 6,1 6,2 3,1 1,6 5,6 3,9 7,3 5,8 4,1 1,2 
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ʀʟʤʝʨʷʷ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʜʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ A. cepa L. ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤ A. cepa L. ʜʦ 10-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤ A. cepa L. ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 10 ʜʦ 20 

ʩʫʪʦʢ. ɹʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʱʫʧʣʳʭ ʩʝʤʝʥʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʥʝ ʙʳʣʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 

(88%) ʙʳʣʦ ʙʝʟ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʱʫʧʣʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝʚʩʭʦʞʘ ʧʦ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ 

ʥʝ ʨʘʟʚʠʪ ʟʘʨʦʜʳʰ. ɺ ʪʝʭ ʞʝ ʩʝʤʝʥʘʭ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʟʘʨʦʜʳʰʠ, ʦʥʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ (A. cepa L.) ʙʦʣʝʝ 20-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺʩʭʦʞʠʤʠ ʩʝʤʝʥʘ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 35 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʝ ʨʘʥʝʝ 

25-30 ʩʫʪʦʢ, ʪ. ʝ. ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʚʩʭʦʞʝʡ ʚ ʩʠʣʫ 

ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. ʋ 15-20-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪ 

ʢʦʨʝʰʦʢ, ʣʠʩʪ, ʝʩʪʴ ʢʦʥʫʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠ̫ , ʪ. ʝ. ʪʘʢʦʡ ʟʘʨʦʜʳʰ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʩʪʠ. ɸ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʥʝ ʨʘʟʚʠʪ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ, ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʪʘʢʠʤ ʩʣʘʙʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤ ʥʝʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʝʤʝʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʣʠ ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ʋ ʣʫʢʘ ʬʦʨʤʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʠʤʝʣʠ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʦ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʝʤʝʥʘʤ ʚʠʜʦʚ-ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʩʝʤʷʥ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 8, 9). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʝʤʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 

 

 

I. ʘ) 

                              

II. ʘ)                            ʙ)                             ʚ) 

                                   

III. ʘ)                            ʙ)                             ʚ) 

                                 

IV. ʘ)                           ʙ)                           ʚ) 

                                                        

V. ʘ)                            ʙ)                           ʚ)                            ʛ) 
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VI . ʘ)                            ʙ)                           ʚ)                            ʛ) 

                                                  

VII . ʘ)                          ʙ)                           ʚ)                            ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʊʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʩʝʤʷʥ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (ʧʦ ʅ.ɸ. ʖʨʴʝʚʦʡ): I. ʘ) A. cepa L.; II. ʘ) A. 

vavilovii Pop. et Vved., ʙ, ʚ) A. cepa Ĭ A. vavilovii; III. ʘ) A. fistulosum L., ʙ, ʚ) A. 

cepa Ĭ A. fistulosum; IV. ʘ) A. altaicum Pall., ʙ, ʚ) A. cepa Ĭ A. altaicum; V. ʘ) A. 

schoenoprasum L., ʙ, ʚ, ʛ) A. cepa Ĭ A. schoenoprasum; VI . ʘ) A. nutans L., ʙ, ʚ, 

ʛ) A. cepa Ĭ A. nutans; VII. ʘ) A. cepa L., ʙ, ʚ, ʛ) ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ A. 

cepa L. (ʙʝʟ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ) 

 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʚʠʜʦʚ, ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʥʦ ʩʚʷʟʴ ʵʪʘ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘ ʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʦʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʩʝʷʥʮ rʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 11). ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ 33,4% ʩʝʤʷʥ, ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. altaicum ï 

18,6%, ʘ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ A. cepa Ĭ A. vavilovii ï 21,7%. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ. ʋ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 77,3% ʦʪ ʚʳʩʝʷʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʥʘ ʚʳʰʝ. ʇʨʠ 
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ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʛʠʙʝʣʴ 

ʠʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 10,0%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, % (2008-2009 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ 

ɺʳʩʘʞʝʥʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʈʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʩʝʛʦ 

A. cepa Ĭ A. fistulosum 33,4 77,3 92,7 

A. cepa Ĭ A. altaicum 18,6 93,4 90,1 

A. cepa Ĭ A. vavilovii 21,7 99,4 91,5 

A. cepa L. (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 70,2 97,5 93,8 

 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʤʷʥ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʤʘ ʠ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ, ʩʣʘʙʘʷ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚʠʜʥʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ A. altaicum 

Pall., A. fistulosum L. ʠ A. vavilovii Pop. et Vved. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 7 ʜʦ 

36% ʩʝʤʷʥ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ A. cepa L. ʩ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ï A. schoenoprasum L., A. nutans L. ʠ A. odorum L. ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʦʩʴ. 

ɼʣʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 30-35 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʝʸ ʩʙʦʨʘ ʜʦ 20%. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʩ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro. 
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3.3 ʕʪʘʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

 

3.3.1 ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

F1 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʪʘʧʦʚ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3, 4, 5). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʪʨʫʙʯʘʪʦʣʠʩʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʤʝʣʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʣʫʢʦʚʠʮʫ. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ. ʆʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʦʧʘʩʥʳ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʦʪʪʝʧʝʣʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʠʙʨʠʜʳ ʣʝʛʢʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʦʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʠʩʴ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤʠ ʤʦʨʦʟʘʤʠ. ʇʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʠʙʨʠʜʳ F1 ʟʘʥʠʤʘʣʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʫʢʣʦʥʷʷʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʬʦʨʤ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʳʭʦʜʷʱʝʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ. ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝʤ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa 

Ĭ A. fistulosum, A. cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A. cepa Ĭ A. altaicum (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). ʕʪʦ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʭ ʬʦʨʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʷʚʠʣʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ʉʣʘʙʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʦʨʤ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (2008-20010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʙʣʝʡ, 

ʰʪ. 
ʏʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʰʪ. ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʤ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

ʣʫʢʦʚʠʮ r

d=2,0-5,0 ʩʤ 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʯʝʰʫʡ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʭ←ÑSʭ← Cv,% ʭ←ÑSʭ← Cv,% ʭ←ÑSʭ← Cv,% ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʘʷ 

A. cepa Ĭ A. 

fistulosum 
3,5Ñ2,2 47,2 21,1Ñ11,1 36,1 58,6Ñ34,3 52,3 38,2 100,0 

A. cepa Ĭ A. 

vavilovii 
2,5Ñ1,2 37,2 18,1Ñ12,0 26,8 45,6Ñ31,2 42,5 24,4 100,0 

A. cepa Ĭ A. 

altaicum 
2,4Ñ1,1 49,2 13,8Ñ11,1 51,2 42,0Ñ29,5 36,4 48,5 100,0 

A. cepa L. ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
3,5Ñ1,1 48,9 20,5Ñ5,1 41,3 55,6Ñ14,2 42,3 46,9 100,0 
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ʈʘʩʪʝʥʠʷ F1 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʜʨʫʞʥʦ ʚʩʭʦʜʠʣʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦʪ 4 ʜʦ 

37 ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘ ʩʝʟʦʥ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʠʣʠʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʦ 6 ʩʪʝʙʣʝʡ. ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʥʫʪʨʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 12,0 ʜʦ 83,0 ʩʤ. 38,2% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʯʸʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʘ 61,8% ï ʣʦʞʥʳʝ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʣʦʞʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 5,0 ʩʤ ʠʤʝʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 A. cepa Ĭ A. vavilovii ʦʪʨʘʩʪʘʣʦ ʦʪ 5 ʜʦ 30 ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ. ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʙʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 5. ɺʥʫʪʨʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʣʠʥʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 10 ʜʦ 80 ʩʤ. ʋ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʯʸʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ï ʣʦʞʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

2,1-5,0 ʩʤ ʙʳʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ. 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ A. cepa Ĭ A. altaicum ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ 

ʧʦʜʦʙʥʦ ʛʠʙʨʠʜʘʤ F1 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ F1 A. 

cepa Ĭ A. fistulosum ʛʠʙʨʠʜʳ A. cepa Ĭ A. altaicum ʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʳʝ, ʤʝʥʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ, ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʪʚʠʣʠʩʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʜʣʠʥʫ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʥʴʰʝ ʟʘʮʚʝʪʘʣʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ 

ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ F1 A. cepa Ĭ A. altaicum ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 1 ʜʦ 25 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʜʦ 4 ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʏʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʯʸʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʣʦʞʥʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʣʦʞʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ. ʉʨʝʜʠ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 4,0 ʩʤ) ʠʤʝʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʪʠʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʥʝ ʚʳʟʨʝʚʘʣʠ. ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 12 ʜʦ 83 ʩʤ. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʛʦʜʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʣʠʙʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʠʩʴ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʦʤʫ ʚʠʜʫ ï ʣʫʢʫ ʨʝʧʯʘʪʦʤʫ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʠ ʝʛʦ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʟʜʫʪʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫ ʥʠʭ ʙʳʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 13). ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʮʚʝʪʢʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ, ʠʭ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢ ʙʳʣ ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʡ, ʪʳʯʠʥʦʯʥʳʝ 

ʥʠʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ï A. fistulosum L. ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʮʚʝʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʝʱʸ ʥʝ ʦʩʚʦʙʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʦʙʸʨʪʢʠ. ʋ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʙʸʨʪʢʠ ʠ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʮʚʝʪʝʥʠʝ. ʇʦ ʩʨʦʢʘʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʥʘʯʘʣʠ ʮʚʝʩʪʠ 3.06, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ï 21.07, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʜʘʪʘʤʠ ʟʘʮʚʝʪʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 48 ʩʫʪʦʢ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ï ʦʪ 13 ʜʦ 20 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʮʚʝʪʘʣʠ ʚ 17.06 ʠ 25.06. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʠʭ 

ʚʝʪʚʠʩʪʦʩʪʴ, ʯʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ, ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʛʦʜʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʂ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʛʦʜʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʨʝʣʦʢ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʵʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ F1 A. cepa Ĭ A. altaicum ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ (2009-2011 ʛʦʜr) 

ɺʠʜ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʤ. 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʙʣʝʡ, 

ʰʪ. 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ, 

ʰʪ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʪʨʝʣʢʠ, ʩʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ʩʤ. 

ʅʘʯʘʣʦ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʥʘʯʘʣʘ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% ʜʘʪʘ ʩʫʪʢʠ 

A. cepa Ĭ A. fistulosum 90,2Ñ30,0 7,5 7,1Ñ7,6 35,0 5,6Ñ4,4 34,2 3,0Ñ1,2 12,5 5,3Ñ1,8 9,6 3.06.-21.07 13-48 

A. cepa Ĭ A. altaicum 62,2Ñ2,7 7,6 4,1Ñ1,0 15,0 4,6Ñ1,2 14,2 2,5Ñ1,3 12,6 4,3Ñ07 19,6 18.06 10 

A. fistulosum L. 60,7Ñ13,7 15,2 7,1Ñ7,6 30,2 6,0Ñ3,4 35,6 1,8Ñ0,4 5,6 4,2Ñ1,9 12,8 03.06 9-18 

A. altaicum Pall. 63,7Ñ2,9 15,2 4,1Ñ1,0 10,2 4,0Ñ1,1 15,6 2,0Ñ0,8 15,6 4,2Ñ02 12,8 18.06 10 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 100Ñ10,0 8,1 3,5Ñ1,1 48,9 6,0Ñ1,4 25,6 2,4Ñ0,6 10,4 5,2Ñ1,5 8,6 20.07 5-10 
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ɺʩʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʨʘʞʘʚʰʝʡʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʦʧʳʣʝʥʠʠ, ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 8,1% ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 0 ʜʦ 24,0%, ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʧʳʣʴʮʫ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʡ ʧʳʣʴʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 30,1%, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ï ʜʦ 57,3%. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʳʣʴʮʳ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʛʦʜʦʤ: ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʚʷʟʘʣʠʩʴ ʫ 

64,0% ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ï 0,097%, ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 0 ʜʦ 45 ʩʝʤʷʥ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʥʝ ʙʳʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʩʝʤʷʥ. ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʜʦ 0,278 ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 23,7 ʰʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʝʤʝʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʠ ʦʯʝʥʴ 

ʱʫʧʣʳʤʠ ʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ. 

ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ A. cepa Ĭ A. altaicum ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ F1 A. cepa Ĭ 

A. fistulosum ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʚʠʜʳ, ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʟʜʫʪʠʷ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʫ ʥʠʭ ʙʳʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ. ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦ ʩʨʦʢʘʤ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ ʩ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʚʠʜʦʤ A. altaicum Pall. 18.06. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ F1 ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʩʣʘʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ 
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ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʧʳʣʝʥʠʠ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦ 

50,0%. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 

A. cepa Ĭ A. fistulosum ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʩʫʨʦʚʳʝ ʟʠʤʳ, ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 88,0 ʜʦ 100,0 (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʇʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 A. cepa Ĭ A. fistulosum 

(2009-2011 ʛʦʜʳ). 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʙʣʝʡ, 

ʰʪ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʤ. 
ʇʝʨʝʟʠʤʦʚʢʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 
ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% 

A. cepa Ĭ A. fistulosum 7,0Ñ1,0 35,0 100,4Ñ5,0 9,2 100,0 

A. cepa Ĭ A. altaicum 11,6Ñ1,0 57,5 104,1Ñ3,0 9,2 100,0 

A. cepa Ĭ A. vavilovii 8,1Ñ1,5 73,0 92,9Ñ10,0 11,9 88,0 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3,5Ñ1,1 48,9 100Ñ5,0 8,1 72,0 

 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʩʨʘʟʫ. ʀʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. 

ɺ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F1 A. cepa Ĭ A. vavilovii ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 29,0% (ʪʘʙʣʠʮʘ 15). ɺ 

ʦʜʥʦʤ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʦʩʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 1 ʩʝʤʷ. ʆʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʩʝʤʷʥ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʫʩʪʳʤʠ, ʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʊʫʛʦʣʫʢʦʚʘ, 1984) ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʣʫʢʦʤ ɺʘʚʠʣʦʚʘ 

ʚʳʩʦʢʦ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʊʘʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʨʷʜʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʬʦʨʤʦʡ A. vavilovii Pop. et. Vved., 

ʚʟʷʪʦʡ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʜ Allium L. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ, 

ʊʘʨʘʩʦʚʘ, 1983; ʊʘʨʘʩʦʚʘ, 1984). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 

A. cepa Ĭ A. vavilovii (2009-2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ, % 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ, % 

ɺʳʭʦʜ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

% 

F1 A. cepa Ĭ A. vavilovii 29,0 52,5 7,5 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 98,0 100,0 98,0 

 

ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 A. cepa Ĭ A. vavilovii ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜ rʚ ɻʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʦ 2,1% ʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʧʦʛʠʙʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

7,5%, ʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. 

ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

F1 ʧʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʙʳʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʪʨʦʩʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 27,8 ʣʠʩʪʴʝʚ (ʦʪ 10 ʜʦ 47 ʰʪ.). ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 60,2 ʩʤ (ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪ 50 ʜʦ 71 ʩʤ). ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ 

ʩʠʟʦ-ʟʝʣʸʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʘʢ ʫ ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ï ʣʫʢʘ ʰʥʠʪʪʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 16, ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

    

ʘ)                                ʙ)                             ʚ)                            ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum: ʘ) ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʠʜʘ A. 

schoenoprasum L.; ʙ, ʚ, ʛ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 
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ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʠ ʣʫʢ ʰʥʠʪʪ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʧʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʫ A. schoenoprasum L. 

ʅʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʦʩʴ ʢ A. 

schoenoprasum L. ʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʠʶʥʷ. ʌʦʨʤʘ ʮʚʝʪʢʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴʶ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʬʦʨʤ 

ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʥʥʝʡ ʟʝʣʝʥʠ ʧʨʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ɺʅʀʀʉʉʆʂ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ ʧʫʪʸʤ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʣʫʩʘ in vitro (ʪʘʙʣ. 16, ʨʠʩʫʥʦʢ 

11). 

    

ʘ)                                ʙ)                             ʚ)                            ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. nutans: ʘ) ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʠʜʘ A. nutans L.; ʙ, ʚ, ʛ) 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 A. cepa Ĭ A. nutans 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʠ F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʣʫʢʘ ʰʥʠʪʪʘ ʠ ʣʫʢʘ ʩʣʠʟʫʥʘ (2014-2016 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, 

ʩʤ. 

ʏʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʰʪ. ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ, 

ʰʪ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ, 

ʩʤ. ʌʦʨʤʘ 

ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ 

ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ 
ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% 

F1 A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum 
60,2Ñ8,2 13,7 27,8Ñ12,7 45,7 

ʩʠʟʘʷ, 

ʩʠʟʦ-

ʟʝʣʸʥʘʷ 

19,6Ñ6,7 34,1 60,3Ñ13,5 22,4 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ, 

ʪʳʯʠʥʢʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ 

ʞʸʣʪʘʷ, 

ʩʝʨʦ-

ʟʝʣʸʥʘʷ 

A. schoenoprasum L. 32,5Ñ1,9 5,8 6,0Ñ3,5 58,9 ʩʠʟʘʷ 3,0Ñ1,6 52,7 30,6Ñ14,2 46,6 

ʪʳʯʠʥʢʠ ʚ 2-3 

ʨʘʟʘ ʢʦʨʦʯʝ 

ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ 

ʩʝʨʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ 

F1 A. cepa Ĭ A. nutans*  34,6Ñ13,2 38,0 75,5Ñ46,6 61,7 

ʟʝʣʸʥʘʷ, 

ʞʸʣʪʦ-

ʟʝʣʸʥʘʷ 

6,5Ñ3,1 46,6 50,3Ñ7,1 14,1 ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʞʸʣʪʘʷ, 

ʞʸʣʪʦ-

ʟʝʣʸʥʘʷ, 

ʛʨʷʟʥʦ-

ʟʝʣʸʥʘʷ 

A. nutans L. 27,3Ñ1,9 6,8 21,0Ñ5,6 26,8 ʟʝʣʸʥʘʷ 3,0Ñ1,0 33,3 45,1Ñ6,3 14,0 ʯʘʰʝʚʠʜʥʘʷ 
ʩʚʝʪʣʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ 

*ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 2 ʜʦ 11 ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʦʞʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 3,5 ʜʦ 34 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʣʠʩʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 5 ʜʦ 20 ʤʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʝ ʠ ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʨʦʚʥʳʝ ʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ 

ʠ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʣʦʱʸʥʥʳʝ ʩ ʨʸʙʨʘʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ ʠ ʠʤʝʣʠ ʙʝʣʫ ,ʁ ʙʝʣʦ-ʨʦʟʦʚʫʁ  ʦʢʨʘʩʢʫ ʮʚʝʪʢʘ. 
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ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʦʪ 2 ʜʦ 11 ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʩʪʝʙʣʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʪʘʣʦ ʦʪ 2 ʜʦ 23 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʠ ʠʭ ʨʦʩʪ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʤʦʨʦʟʦʚ. ʃʠʩʪʴʷ ʫ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʣʦʩʢʠʝ, ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʳʝ, ʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, ʩʦ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʸʥʦʡ ʠ ʞʸʣʪʦ-ʟʝʣʸʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʩ ʚʦʩʢʦʚʳʤ ʥʘʣʸʪʦʤ. ɼʣʠʥʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪ 15 ʜʦ 52 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,0 ʩʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ï 

ʦʪ 1,4 ʜʦ 2,0 ʤʤ. ʃʦʞʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 3,5 ʜʦ 34 ʤʤ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʢ ʢʦʨʥʝʚʠʱʫ ʧʦ 1-2 ʰʪ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʠʭ ʮʝʣʴʥʳʝ, ʪʦʥʢʠʝ, 

ʧʣʝʥʯʘʪʳʝ, ʛʨʷʟʥʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʠ ʞʸʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʎʚʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 40-60 ʩʤ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʝ ʠ ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʝ, 

ʨʦʚʥʳʝ ʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʣʦʱʸʥʥʳʝ ʩ ʨʸʙʨʘʤʠ 

ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. ʎʚʝʪʢʠ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʠʤʝʣʠ ʙʝʣʫ ,ʁ ʙʝʣʦ-ʨʦʟʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʮʚʝʪʢʘ. 

ɺʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳ. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 A. cepa Ĭ A. nutans 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro. ʇʦʣʫʯʠʣʠ 10% ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʟʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 5% 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 4% ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʙʳʣʠ ʪʨʸʭ ʪʠʧʦʚ: 1) ʩ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʠ ʷʨʢʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʥʠ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʥʠ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ; 2) ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʮʚʝʪʢʘʤʠ, ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʞʸʣʪʳʝ 

ʧʳʣʴʥʠʢʠ; 3) ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʷʨʢʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʧʳʣʴʥʠʢʠ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʳʣʴʥʠʢʘʤʠ ʷʨʢʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠʤʝʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʬʝʨʪʠʣʴʥʫʶ ʧʳʣʴʮʫ. ɼʦʣʷ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

ʦʪ 55,0% ʜʦ 63,5%. ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ A. nutans L., 

ʥʦ ʚ 10-11 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 ʠ 
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ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F1. ʊʦʣʴʢʦ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʠʟ ʷʨʢʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13,3% (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). ʅʘ ʵʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʧʳʣʴʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʩ A. cepa L. 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʳʣʴʮʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13,0%. ʌʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ in vitro. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ in vitro 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ 10% ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ɼʦʣʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʡ ʧʳʣʴʮʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ F1 A. 

cepa Ĭ A. nutans ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʤ̫ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ, % (2014-2016 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ 

ʞʸʣʪʘʷ 
ʷʨʢʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ 
ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ 

F1 A. cepa Ĭ A. nutans 5,7 - - 

F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʢʦʣʭ. ˉ1. 1,5 55,8 0 

F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʢʦʣʭ. ˉ2. 9,8 0 0 

F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʢʦʣʭ. ˉ3. 0 63,5 0 

F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʢʦʣʭ. ˉ4. 0 13,3 0 

F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʢʦʣʭ. ˉ5. 11,3 55,0 0 

A. nutans L. - ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ - 

A. cepa L. ʞʸʣʪʘʷ - - 

 

ʄʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ A. cepa Ĭ A. fistulosum, A. cepa Ĭ A. vavilovii, A. 

cepa Ĭ A. altaicum ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʪʠʧʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʨʦʟʦ- ʠ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʦʪʪʝʧʝʣʷʤ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʧʦʢʦʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤʠ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ. ʇʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʠʙʨʠʜʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʰʠʨʦʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, 
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ʠʥʦʛʜʘ ʚʳʭʦʜʷʱʫʶ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. ʋ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ, ʜʣʠʥʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ), ʥʦ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʥʝʪ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ. 

ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʫ ʬʦʨʤ F1 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A. fistulosum ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘ ̫ʚʝʪʚʠʩʪʦʩʪʴ (ʜʦ 6 ʚʝʪʚʝʡ), ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ 

12-83 ʩʤ, 38,2% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (d=2ï5 ʩʤ), ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʪʚʠʩʪʦʩʪʴ 

(ʜʦ 5 ʚʝʪʚʝʡ), ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ 10-80 ʩʤ, 24,4% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ, ʘ ʫ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. altaicum ï ʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ 12-83 ʩʤ, 48,5% ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ, ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʮʚʝʪʝʥʠʶ. 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʚʝʪʚʠʩʪʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʫ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8,1%), 

ʩʣʘʙʦʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ (0,097-0,278%), ʩʝʤʝʥʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 50%, ʥʦ 52,5% ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ 

ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ. 

ʕʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʘ in vitro ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠʟ ʢʘʣʣʫʩʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʭʦʜ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ï ʜʦ 7,5%, ʘ 

ʫ A. cepa Ĭ A. nutans ï 10% ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ï ʩʠʟʦ-ʟʝʣʸʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʚʳʩʦʢʫ  ʁʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

(27,8 ʣʠʩʪʴʝʚ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ) ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʟʝʣʝʥʠ ʧʨʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. nutans 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮ.r ʇʦʩʣʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in 

vitro ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʧʳʣʴʥʠʢʘʤʠ ʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 55-

63,5%. 
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3.3.2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʬʦʨʤ F2-6 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ. ʋ ʧʝʨʚʳʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʚʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʩ F2. ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ, 

ʧʨʠʯʸʤ ʦʥʦ ʥʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʤʝʥʜʝʣʴʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʦʯʝʥʴ 

ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ 

A. cepa Ĭ A. altaicum ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʫ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. altaicum ʜʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F5 ʠ ʫ A. cepa Ĭ 

A. fistulosum ï ʜʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F6. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʦʷʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ F2 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʧʳʣʝʥʠʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʱʫʧʣʳʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ 

ʩʝʷʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 79% ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʦʪ 0,5 ʜʦ 10 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʥʝ ʚʳʟʨʝʣʠ ʠ ʦʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʪʠʧʫ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 18). ʂʨʫʧʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 4,5 ʩʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

19,6% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ï ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ, ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʙʳʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʇʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡ 

ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ: ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʨʦʟʦʚʳʝ, 

ʢʨʘʩʥʳʝ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ. ʋ ʩʦʯʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦʜ ʩʫʭʠʤʠ ʯʝʰʫʷʤʠ 
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ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʘʥʪʦʮʠʘʥʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ 

ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠʣʠ ʧʷʪʥʘʤʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʣʠʩʴ ʠʣʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʜʦʥʮʝ. ɺʟʨʦʩʣʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʥʝʚʳʟʨʝʚʘʶʱʝʡ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ 

ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʠʣʴʥʦ 

ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʜʦ 7 ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʫʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʟʠʤʫ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ ʤʦʨʦʟʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʩʫʨʦʚʳʝ ʟʠʤʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʪʝʧʝʣʝʡ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F2 A. cepa Ĭ A. 

altaicum ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʥʘ ʩʭʦʞʘ ʩ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ F2 A. cepa Ĭ A. fistulosum, ʦʜʥʘʢʦ 

ʠʤʝʣʠʩʴ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʈʘʩʪʝʥʠʡ F2 A. cepa Ĭ A. altaicum ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʣɹʯʝ, ʯʝʤ ʫ F2 A. cepa Ĭ A. fistulosum. ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

F2 A. cepa Ĭ A. altaicum ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 2,4 ʩʤ (ʦʪ 0,7 ʜʦ 6,0 ʩʤ). ʃʫʢʦʚʠʮʳ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 3,0 ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 64,1%, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 4,5 

ʩʤ ï 9,8% ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʟʨʝʚʰʠʭ ʣʫʢʦʚʠʮ. 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F2 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʙʳʣʠ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʥʦ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2 A. 

cepa Ĭ A. altaicum ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʪʘʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F3 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ A. 

cepa Ĭ A. altaicum ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ F2, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F3 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠʤʝʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ (11,4Ñ7,5 ʰʪ.), ʯʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F3 A. 

cepa Ĭ A. altaicum (7,4Ñ2,1 ʰʪ.). ʃʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ F3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ (51,2%), ʯʝʤ ʫ A. cepa Ĭ A. 

altaicum (56,0%), ʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F3 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʯʘʱʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʂʘʢ ʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʣʫʢʦʚʠʮ. ɺ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʨʘʩʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʨʦʟʦʚʳʝ ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ. ɸ 

ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F3 A. cepa Ĭ A. altaicum ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ, ʨʦʟʦʚʳʝ ʠ 

ʢʨʘʩʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2-5 ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ A. cepa Ĭ A. 

altaicum (2009-2013 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʪʝʙʣʝʡ, 

ʰʪ. 

ʏʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʰʪ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʣʫʢʦʚʠʮ, 

ʩʤ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʣʫʢʦʚʠʮ, % 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʦ 
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F2 A. cepa Ĭ A. fistulosum 1,8Ñ1,6 7,7Ñ7,1 21,0 79,0 33,6 4,2Ñ3,2 35,2 45,2 19,6 27,9 46,6 25,5 

F3 A. cepa Ĭ A. fistulosum 3,1Ñ2,9 11,4Ñ7,5 48,8 51,2 42,1 4,1Ñ1,5 38,5 37,5 24,0 75,0 25,0 0 

F4 A. cepa Ĭ A. fistulosum 2,0Ñ1,2 7,1Ñ6,5 21,8 78,2 3,1 3,6Ñ2,8 21,5 53,5 25,0 19,0 49,5 31,5 

F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum 2,4Ñ1,7 6,0Ñ3,2 15,6 84,4 1,0 5,0Ñ3,2 3,5 27,5 69,0 18,5 60,3 21,2 

F2 A. cepa Ĭ A. altaicum 1,6Ñ1,3 7,2Ñ4,2 58,4 41,6 48,1 2,9Ñ2,2 64,1 26,1 9,8 23,5 56,7 19,8 

F3 A. cepa Ĭ A. altaicum 1,9Ñ1,6 7,4Ñ2,1 44,0 56,0 6,8 3,6Ñ2,7 53,5 35,4 11,0 61,6 29,0 9,4 

F4 A. cepa Ĭ A. altaicum 1,9Ñ1,7 6,2Ñ3,1 45,0 55,0 0,5 2,7Ñ1,9 81,4 18,1 0,5 20,5 73,6 5,9 

F5 A. cepa Ĭ A. altaicum 2,4Ñ1,7 5,7Ñ2,9 90,0 10,0 0 2,9Ñ2,1 56,8 36,1 7,1 69,1 30,9 0 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3,5Ñ1,1 20,5Ñ5,1 0 100,0 99,0 4,1Ñ1,5 35,5 44,5 20,0 100,0 0 0 
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ʅʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ F3 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 145 

ʰʪ. ʩʝʤʷʥ, ʫ F3 A. cepa Ĭ A. altaicum 44,0% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

1,17 ʛ (ʤʘʢʩʠʤʫʤ 5,8 ʛ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ F4 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum 78,2% ʣʫʢʦʚʠʮ. ɺ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʢʨʘʩʥʳʝ, ʨʦʟʦʚʳʝ ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3,3-3,8 ʩʤ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪ 0,8 ʜʦ 8,5 ʩʤ. ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ F4 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 4,5 ʩʤ 

ʙʳʣʦ 25,0%. ʋ F4 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʝ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʝʝ. 

ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ F4 A. cepa Ĭ A. altaicum ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 55,0%. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʠ A. cepa Ĭ A. altaicum ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʫ F2. ʋ F4 

A. cepa Ĭ A. altaicum ʜʠʘʤʝʪʨ ʣʫʢʦʚʠʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,5-2,9 ʩʤ ʩ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪ 0,5 ʜʦ 6,2 ʩʤ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F4 A. cepa Ĭ A. altaicum ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 0,5%. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3,0 ʩʤ ʠ ʤʝʥʝʝ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʣʫʢʦʚʠʮ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. altaicum 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʨʦʟʦʚʘʷ (73,6%) (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F4 A. cepa Ĭ A. altaicum ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ, ʭʦʪʷ ʫ 55,0% ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʯʸʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʜʝʣʠʣʠʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʪʚʝʡ, ʥʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʦʩʪ. ɺʳʟʨʝʣʦ ʣʠʰʴ 0,5% ʣʫʢʦʚʠʮ 

ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 9,8 ʛ ʜʦ 72,5 ʛ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 2,5 ʜʦ 6,2 ʩʤ. 

ʅʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ F4 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ 10% ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʦʙʨʘʣʠ ʦʪ 0,76 ʛ ʜʦ 3,78 ʛ ʩʝʤʷʥ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ï 8,8 ʛ. ʅʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ F4 A. cepa Ĭ A. altaicum ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,5 ʛ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ï 4,6 ʛ. 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ 

ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ A. cepa Ĭ A. altaicum ʚ F4, ʭʦʪʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 
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ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʫ ʦʙʝʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ A. 

cepa Ĭ A. fistulosum ʣʝʛʯʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ. ʅʦ ʦʥʠ 

ʥʝ ʚʳʟʨʝʚʘʶʪ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʪʠʧʫ. 

ɺ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ F5 ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʤʥʦʛʠʝ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ 

ʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ʆʥʠ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

F4. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (A. cepa L.) ʩʦʨʪ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ ʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʩʣʫʞʠʣ 

ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʯʠʩʣʫ 

ʧʦʙʝʛʦʚ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ʁʣʫʢʦʚʠʮ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4,1 Ñ 1,5 ʩʤ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʚ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ F5 A. cepa Ĭ A. altaicum 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F5 A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʠ F5 A. cepa Ĭ A. altaicum ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ (ʙʘʣʣʳ) (2014-2015 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ 

ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% 

F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum 3,0Ñ0,5 25,3 2,7Ñ1,6 7,8 

F5 A. cepa Ĭ A. altaicum 3,0Ñ0,4 21,6 2,8Ñ1,9 9,6 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 4,0Ñ0,1 32,1 3,0Ñ1,1 12,1 

 

ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʚʳʩʘʜʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʶ 

ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ F5 A. 

cepa Ĭ A. altaicum. ʇʨʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʝ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,7 ʠ 2,8 ʙʘʣʣʘ. 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʙʨʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʸʪ ʠʭ ʯʠʩʣʘ, 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʧʳʣʝʥʠʠ F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ F5 A. cepa Ĭ A. 

altaicum (ʪʘʙʣʠʮʘ 20). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ F5 A. cepa Ĭ A. altaicum (2014-2015 

ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʏʠʩʣʦ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 

1 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʰʪ. 

ʏʠʩʣʦ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 

ʩʦʮʚʝʪʠʠ, ʰʪ. 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʝʤʷʥ, % 

ʭ←ÑSx← Cv,% ʭ←ÑSx← Cv,% Ò 0,1 ʛ. 0,1-0,5 ʛ. 0,5 ʛ. Ó Ò 1,0 ʛ. 1,1-2,0 ʛ. 2,1-3,0 ʛ. 3,0 ʛ. Ó 

F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum 2,2Ñ1,5 31,2 0,39Ñ0,1 13,2 0 0 0 29,0 22,0 17,0 32,0 

F5 A. cepa Ĭ A. altaicum 0,5Ñ0,2 23,1 0,31Ñ0,1 11,5 10,5 35,5 54,0 0 0 0 0 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 6,0Ñ4,2 51,3 3,0Ñ2,5 18,1 1,2 0,9 10,6 11,4 21,3 35,1 19,5 

ʅʉʈ05 3,8  2,5         
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ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. 

cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ A. cepa Ĭ A. altaicum ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʝ. ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʤʘʩʩʝ, ʪʦ ʩ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum ʩʝʤʷʥ ʩʦʙʨʘʣʠ ʚ 4 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F5 A. cepa Ĭ A. altaicum. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F1 

A. cepa Ĭ A. vavilovii ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ A. vavilovii Pop. et. Vved. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʠ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʭ ʣʫʢʦʚʠʮ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʦʩʣʦʞʥʷʣʦʩʴ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ 

ʧʦʩʝʚʝ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ F2, F3 ʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʪ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ F1 ʠ F2 ʩ A. 

cepa L. ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ in vitro ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤ ʩ 

ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʝʡ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ ʠ ʩ ʥʝ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʝʡ, ʥʦ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʦʡ 

ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʨʝʜʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F2 ʠ F3, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʠ F2 ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa L. ʠ A. 

vavilovii Pop. et. Vved. ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷ. ʇʨʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʨʝʜʢʦ 

ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2 A. cepa Ĭ A. vavilovii 50% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʠ ʨʦʩʪ, ʭʦʪʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

7,0-9,0 ʩʤ. 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2 A. cepa Ĭ A. vavilovii ʧʨʠ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʝʤʷʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʟʘʚʷʟʘʚʰʠʭʩʷ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa 

L. ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʵʤʙʨʠʦʥʠʠ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ 5 
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ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro. ʇʦʣʫʯʠʣʠ ʙʝʟʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʤʘʩʩʦʡ 

21,2-48,2 ʛ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4,0-5,0 ʩʤ. ʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʩ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʥʦ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʢʦʷ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 3-4 

ʤʝʩʷʮʘ. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1, F2 ʠ F3 ʧʦʩʣʝ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ A. cepa L. ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ A. cepa Ĭ (F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʙʳʣʘ ʥʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʋ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ɺʉ1(F1 A. cepa 

Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa ʣʠʰʴ 1,0% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ 

ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʫʶ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʫʶ ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 140,7 ʛ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7,4 

ʩʤ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 

4,6 ʜʦ 6,9 ʩʤ ʥʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʠ ʨʦʩʪ ʩ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʪʘʢʦʚʦʡ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ï A. vavilovii Pop. et. Vved. ʐʝʡʢʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʦʞʥʦʛʦ 

ʩʪʝʙʣʷ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʣʩʪʘ ̫ï ʦʪ 1,8 ʜʦ 2,4 ʩʤ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ɺʉ1(F2 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro, ʚ ʬʘʟʝ ʨʘʩʩʘʜʳ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ 8-9 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʘʩʩʦʡ 22,0-52,0 ʛ, 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4,3-4,7 ʩʤ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 96-100% ʚ F4, 

ɺʉ1(F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa ʠ ɺʉ1A. cepa Ĭ (F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 21). ʋ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʦʪ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʦʧʳʣʝʥʠʷ F3 ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʠʭ ʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘ 2, ʨʝʞʝ 3 

ʟʘʯʘʪʢʘ, ʢʨʦʤʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ɺʉ1A. cepa Ĭ (F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʚʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʣʝʥʠʶ ʣʫʢʦʚʠʮ ʵʪʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʳʨʘʞʝʥ ʩʠʣʴʥʝʝ ʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʩ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʚ 

F4 A. cepa Ĭ A. vavilovii ʩ A. cepa L. ʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ (2015-2016) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 100,0 

(F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa ɺʉ1 96,0 

(F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa ɺʉ1 100,0 

A. cepa Ĭ (F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) ɺʉ1 100,0 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 100,0 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ F4 A. cepa Ĭ A. vavilovii, ɺʉ1(F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa 

ʠ ɺʉ1A. cepa Ĭ (F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) ʙʳʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʤʘʩʩʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʦʢʨʘʩʢʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʜʨ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F4 A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ ʩ A. cepa L. (2014-2015 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ 

ʜʝʣʷʱʠʤʠʩʷ 

ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ, 

% 

ʄʘʩʩʘ 

ʣʫʢʦʚʠʮ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ, ʛ. 

Cv, % 
ʏʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ 

ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ, 

ʰʪ. 

ʦ
ʜ
ʠ
ʥ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʭ

 

ʜ
ʝ
ʣ
ʷ
ʱ
ʠ
ʭ
ʩ
ʷ

 

ʦ
ʜ
ʠ
ʥ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʭ

 

ʜ
ʝ
ʣ
ʷ
ʱ
ʠ
ʭ
ʩ
ʷ

 

F4 A. cepa Ĭ A. 

vavilovii 
45,8 104,9 157,6 32,5 21,8 5,9 

ɺʉ1(F3 A. cepa Ĭ A. 

vavilovii) Ĭ A. cepa 
38,9 125,1 178,3 34,8 42,0 6,8 

ɺʉ1A. cepa Ĭ (F3 A. 

cepa Ĭ A. vavilovii) 
0 65,6 0 33,9 - 5,2 

A. cepa L. ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
0 75,0 0 41,3 - 6,5 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʨʝʜʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 199,2 ʛ., 

ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʜʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ï 278,0 ʛ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʨʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 5,2, 
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ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɺʉ1A. cepa Ĭ (F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ɺʉ1(F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa ʚʳʨʦʩʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩ 

ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʩʫʭʠʭ ʠ ʩʦʯʥʳʭ ʯʝʰʫʡ. ɹʝʣʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʥʦ ʜʦʣʷ ʠʭ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ɺʉ1(F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa 13,5% ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʙʝʣʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʦʛʝʥʝʟʘ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

ʃʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ 

ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡ: ʚʩʝʤʠ ʦʪʪʝʥʢʘʤʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, 

ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʜʦ ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʯʝʰʫʡ ʤʥʦʛʠʭ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʷʪʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʮʚʝʪʦʚ: ʙʫʨʳʭ, ʯʸʨʥʳʭ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ F2, F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ 0,1-0,25 ʙʘʣʣʘ. ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F3 

ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ 

ʣʫʢʦʚʠʮ. ʎʚʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʭ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʨʝʧʯʘʪʦʤʫ ʣʫʢʫ, ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʩʪʨʝʣʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ 1,0 ʙʘʣʣ (0,5-2,0 ʙʘʣʣʘ), ʚʪʦʨʳʭ ï 0,2 

ʙʘʣʣʘ (0-0,3 ʙʘʣʣʘ); ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 1,9 ʠ 0,5, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʪʨʫʜʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʦʪ ʚʠʜʘ A. vavilovii Pop. et. 

Vved. ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ A. cepa L. 
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ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F2, F3, ɺʉ1(F1 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. 

cepa ʠ ɺʉ1(F2 A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. cepa ʠʤʝʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ï 0,8; 0,1; 0,05; 0,2, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F3 ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʟʘʚʷʟʘʣʠʩʴ ʩʝʤʝʥʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro. 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 21,0% ʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ F2 ʠ F3 ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʠ F2. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F3, F4, F5 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤ ʩ 

ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʠʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʬʦʨʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ 

ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʣʝʥʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʬʦʨʤ F2-6 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚ F1 

(ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ F2), 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ F2, ʥʦ ʦʥʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʝʥʜʝʣʝʚʩʢʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ F2 ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum 79% 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5-10 ʩʤ), 

19,6% ï ʢʨʫʧʥʳʝ (>4,5 ʩʤ) ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ, ʨʦʟʦʚʦʡ, ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʩʫʭʠʭ 

ʯʝʰʫʡ, 21% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʪʠʧʫ (ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ, 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʠʤʝ). ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. altaicum ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʝʣʴʯʝ 

(ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 2,4 ʩʤ), ʪʦʣʴʢʦ 9,8% >4,5 ʩʤ, 58,4% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʣʫʢʦʚʠʮ. 

ʋ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ F3-5 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ F3 ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (11,4 ʣʠʩʪ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ). ɺ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ F4-5 ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ 

ʬʦʨʤ (ʜʦ 84,4%) ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʣʫʢʦʚʠʮ (ʜʦ 5 ʩʤ). ʊʘʢʞʝ ʚ F5 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʜʦ 

2,2 ʛ ʩʝʤʷʥ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ). ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. altaicum 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ 7,4 h ʪ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ F3 ʜʦ 5,7 h ʪ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ F5 ʩ 

0,5% ʚʳʟʨʝʚʰʠʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ ʚ F4 ʠ 10% ʚ F5 ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʁ

ʥʠʞʝ (0,5 ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ). 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

A. cepa Ĭ A. vavilovii ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʪʠʧ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ. ɺ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ F2-3 50% ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ F2, ʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ (BC1) ʜʦʣ̫ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʦ 100% ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʣʫʢʦʚʠʮʘʤʠ (ʜʦ 199 ʛ), ʥʦ ʩʢʣʦʥʥʳʤʠ ʢ 

ʜʝʣʝʥʠʶ. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F2-3 ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ (0,1-

0,25 ʙʘʣʣʘ). ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʚʳʟʨʝʚʰʠʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʝʝ 

(1,9 ʙʘʣʣʘ), ʯʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (0,5 ʙʘʣʣʘ). 
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3.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

 

3.4.1 ʉʨʦʢʠ ʚ ʜrʝʣʝʥʠʷ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ 

ʄʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ 

ʨʷʜ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʠʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠ ʨʦʩʪʘ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ; ʧʨʠ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʠ; ʚ ʭʦʜʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʷʥ; ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

ɺʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʥʘ ʚ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ. 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ F1 ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʚʠʜʘʤʠ ï A. 

cepa Ĭ A. schoenoprasum, A. cepa Ĭ A. nutans, ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʥʘ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʘ in vitro). 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ 

ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʯʝʰʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ (Dolezhel et al., 1980). ʀʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʭ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʙʘʪʫʥʦʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʈʘʙʦʪʦʡ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚ 

ʦʪʜʘʣʸʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʛʠʙʨʠʜʘʭ F1, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. 
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ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʢʘʢ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʣʝʪʘʣʝʡ ʚ ʧʦʩʪʛʘʤʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʚʳʭʦʜ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʮʝʥʥʳʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 

ʠʥʜʫʢʮʠ ̫ ʢʘʣʣʫʩʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʦʤ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʫ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʧʝʭʫ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʢʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ 

ʩʧʝʢʪʨ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʠʪʴ 

ʥʫʞʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʪ (ʟʘʨʦʜʳʰ, ʩʝʤʷʧʦʯʢʘ) 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʪʫʢ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʪʝʥ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ (ʊʠʪʦʚʘ, 1989) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 24-27-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʦʪ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʣʫʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ɿʨʝʣʦʝ ʩʝʤʷ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʨʦʜʳʰ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʪʦʣʱʝ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ. 

ɺ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʦʧʳʣʸʥʥʳʭ ʧʳʣʴʮʦʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʯʝʨʝʟ 

15-18 ʩʫʪʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʸʪʢʦ ʚʠʜʥʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʜʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʠ ʫʩʳʭʘʶʱʠʤʠ ʧʣʦʜʘʤʠ ʩ 
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ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʸʥʥʳʤʠ ʩʝʤʷʧʦʯʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ 

ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʩʧʫʩʪʷ 28-30 

ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʚʳʩʳʭʘʶʪ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, 

ʣʠʰʸʥʥʳʝ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʩʳʭʘʶʪ ʠ ʩʤʦʨʱʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʋʙʦʨʢʫ ʪʘʢʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ, 

ʜʣ ̫ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʭʦʪʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟ 

ʥʠʭ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʞʠʚʳʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 

in vitro. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ï 21-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ï 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʧʨʠʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ, 

ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ï 27-ʝ ʩʫʪʢʠ ï ʛʠʙʝʣʴʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro, ʧʫʪʸʤ ʚʳʩʘʜʢʠ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʧʳʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʯʸʪ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ 21-ʭ ʧʦ 27-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦʣʷ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ɺʳʭʦʜ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʠʟ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʧʫʩʪʷ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʘʪʘʤʠ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 8,9% ʜʦ 

10,5% (ʪʘʙʣʠʮʘ 23). 

ɿʘʨʦʜʳʰʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʧʫʩʪʷ 27 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʠʤʝʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʣʠʥʫ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʭʦʜ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʚʳʩʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 11,1% ʜʦ 13,8%. ʅʠʟʢʠʡ 
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ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʜʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʠ ʨʘʟʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ 

31,1% ʠ 27,1% ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʠʭ ʩʧʫʩʪʷ 24 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ɺʳʭʦʜ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum ʠ F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʏʠʩʣʦ ʩʫʪʦʢ 

ʦʪ ʦʧʳʣʝʥʠʷ 

ʜʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ 

ɺʳʩʘʞʝʥʦ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʰʪ. 

ɼʦʣʷ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʩ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, % 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, 

ʤʤ. 

ɺʳʭʦʜ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

% 

21 
45* 6,7 1,4Ñ0,1 8,9 

38**  7,9 1,5Ñ0,1 10,5 

24 
21* 14,3 1,7Ñ0,2 38,1 

23**  13,0 1,6Ñ0,1 21,7 

27 
27* 33,3 2,1Ñ0,4 11,1 

29**  41,4 1,9Ñ0,2 13,8 

* F1 A. cepa Ĭ A. schoenoprasum; ** F1 A. cepa Ĭ A. nutans. 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. nutans ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʝʤ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 21 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ in vitro, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʣʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7,4%. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʝʥ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʯʝʨʝʟ 24-28 ʩʫʪʦʢ. ɺ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ï ʥʘ 31-ʝ ʠ 36-ʝ ʩʫʪʢʠ ʚʳʭʦʜ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ in vitro ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʨʦʜʳʰʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʦʪ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʣʫʢʘ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 
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ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ in vitro ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-ʡ 

ʥʝʜʝʣʠ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʠ 4-ʡ ʠ 5-ʡ 

ʥʝʜʝʣʴ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. nutans ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ï ʯʝʨʝʟ 24 ʩʫʪʦʢ, ʜʣʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʯʝʨʝʟ 24-28 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʯʸʪʝ ʦʪ 1-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʧʫʩʪʷ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʘʡʪʠ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫè ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ in vitro, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠ ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʛʠʙʝʣʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʩʪʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʠ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʘ ʚʠʜʳ A. nutans L. ʠ A. odorum L. ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʠ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʨʘʥʝʝ (ʖʨʴʝʚʘ, ʊʠʪʦʚʘ, 1980). ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʬʠʪʦʪʨʦʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɺʅʀʀʉʉʆʂ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠʟ 

ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʘ ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 3-4 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʣʫʢʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʨʦʙʦʯʢʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʠʭ. ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʩʨʝʟʘʣʠ ʠ ʩ 

ʥʠʭ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʟʘʚʷʟʘʚʰʠʝʩʷ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 
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ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʚ 15% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 5-8 ʤʠʥʫʪ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʪʤʳʚʢʦʡ ʚ 3-4 ʧʦʨʮʠʷʭ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʉʪʝʨʠʣʴʥʳʝ 

ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʚʩʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʝʧʘʨʦʚʘʣʥɹʳʭ ʠʛʣ ʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʩʝʤʝʥʘ, ʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʟʘʨʦʜʳʰʠ. 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʨʝʜ: 1) ɹɼʉ; 2) ɹɼʉ + 0,1 ʤʛ/ʣ 6-ʙʝʥʟʠʣʘʤʠʥʦʧʫʨʠʥ 

(ɹɸʇ) + 0,05 ʤʛ/ʣ Ŭ-ʥʘʬʪʠʣʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (HʋK); 3) ɹɼC+0,1 ʤʛ/ʣ 

ʢʠʥʝʪʠʥ (ʂʀʅ) +0,05 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ. 

ɻʣʦʙʫʣʷʨʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ɹɼʉ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

0,15 ʤʛ/ʣ 2,4-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʢʩʥʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (2,4 ɼ), 1 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ ʠ 0,1 ʤʛ/ʣ 

ʂʀʅ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʢʘʣʣʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʨʦʜʳʰʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ 5 ʩʤ) ʩ 3-ʤʷ ʤʣ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʰʪʫʢ ʥʘ ʯʘʰʢʫ. 

ʆʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʠ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25Áʉ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʘʩʴ ʥʘ ʩʚʝʪ (ʬʦʪʦʧʝʨʥʦʜ 16 ʯʘʩʦʚ). 

ʇʨʦʨʦʩʪʢʠ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ 1,0-2,0 ʩʤ, ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ 

ʤʦʩʪʠʢʠ ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ɹɼʉ, 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 1,0 ʤʛ/ʣ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʩʘʭʘʨʦʟʳ (1,0%). ʈʘʩʪʝʥʴʠʮʘ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 8,0-10,0 ʩʤ, ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤʠ ʩʪʘʢʘʥʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʤʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʛʨʫʥʪ ʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʫʩʪʳʤʠ (ʜʦ 95,0%). 

ʆʥʠ ʚʥʝʰʥʝ ʥʝʦʪʣʠʯʠʤʳ ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ, ʭʦʪʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʣʠʰʴ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɼʦʣʷ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʘʨʦʜʳʰʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

0,88-3,15% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 24). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ 

ʦʧʳʣʝʥʥʳʭ 

ʮʚʝʪʢʦʚ, 

ʰʪ. 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ, % 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ, % 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 

Ĭ A. nutans 
4345,0 9,4 0,88 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 

Ĭ A. odorum 
635,0 5,9 1,4 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 

Ĭ A. nutans 
605,0 8,3 1,1 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 

Ĭ A. odorum 
635,5 9,7 1,23 

A. cepa Ĭ A. nutans 2912,5 8,4 3,15 

A. cepa Ĭ A. odorum 4530,0 2,2 0,45 

A. cepa L. 1000,0 39,2 95,0 

 

ɹʦʣʝʝ 50,0% ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

25). ɹʦʣʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,5 ʤʤ (ʦʪ 0,9 ʜʦ 3,7 ʤʤ) ʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 2-5 ʨʘʟ. ɺ ʪʨʝʭʥʝʜʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ 9-15 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ 

ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ, ʠʤʝʣʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɿʘʨʦʜʳʰʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʞʸʣʪʫʶ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ. 

ʆʢʦʣʦ 20,0% ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʝʥʝʝ 1,5 

ʤʤ ʣʠʙʦ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʦ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʩʦʚʩʝʤ, ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ. ʋ ʥʠʭ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʘ ʧʝʨʚʳʡ 

ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʣʩʷ 

(ʫʪʦʣʱʘʣʩʷ, ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʣʩʷ). ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ ʠ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ 3,9% ʩʝʤʷʥ, ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ. ʀʟ ʥʠʭ 

ʨʘʟʚʠʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ, % 

ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʩ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ 

BC1F5(A. cepa Ĭ A.fistulosum) Ĭ 

A. nutans 
44,1 55,9 0 

BC1F5(A. cepa Ĭ A.fistulosum) Ĭ 

A. odorum 
44,1 55,9 0 

BC1F5(A. cepa Ĭ A.vavilovii) Ĭ  

A. nutans 
45,3 54,7 0 

BC1F5(A. cepa Ĭ A.vavilovii) Ĭ  

A. odorum 
38,8 61,2 0 

A. cepa Ĭ A. nutans 21,6 47,6 3,9 

A. cepa Ĭ A. odorum 12,9 4,8 0 

A. cepa L. 0 0 100,0 

 

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

45-50 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʉʝʤʝʥʘ, ʣʠʰʝʥʥʳʝ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʧʫʩʪʷ 28-30 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʩʳʭʘʪʴ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʳʩʳʭʘʶʪ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ. ʕʪʦʪ ʩʨʦʢ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 21-27 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ. ʀʟʦʣʠʨʫʷ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʜʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʜʣʠʥʳ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʙʦʣʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʤʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʦʞʝʣʪʝʚʰʠʭ ʘʙʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 26). 

ʉʨʝʜʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ 22-24 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 

1,5 ʤʤ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʛʠʙʰʠʭ. ʇʦʩʣʝ 24 ʩʫʪʦʢ ʩ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, 
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ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠʭ ʣʠʙʦ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ, ʣʠʙʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ. ɺ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʩʣʘʙʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʣʣʫʩʥʘʷ ʪʢʘʥʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʇʝʨʠʦʜ çʦʧʳʣʝʥʠʝ ï 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡè, ʩʫʪʢʠ 

ɼʣʠʥʘ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ, 

ʤʤ. 

ʇʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰʠ, % 

ɻʣʦʙʫʣʷʨʥʳʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰʠ, % 

21 1,33Ñ0,1 43,8 56,2 

22 1,55Ñ0,1 55,2 44,8 

24 1,60Ñ0,2 75,0 25,0 

27 2,30Ñ0,4 81,8 18,2 

 

ʇʦʜʙʦʨ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. 

ɿʘʨʦʜʳʰʠ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ in vitro ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ɹɼʉ ʧʨʦʨʘʩʪʘʣʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʠʭ ʨʦʩʪ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʨʦʩʪ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʥʘ ʵʪʦʡ ʞʝ 

ʩʨʝʜʝ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʘ ʵʪʠʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʨʥʠ, ʘ ʪʦʯʢʘ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ, ʠʣʠ ʦʪʤʠʨʘʣ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʢʦʨʝʰʦʢ, ʘ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʥʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ in vitro ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ɹɸʇ (0,1 ʤʛ/ʣ) ʠ 

ʢʠʥʝʪʠʥʘ (0,1 ʤʛ/ʣ) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʅʋʂ (0,05 ʤʛ/ʣ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʤʝʥʝʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 27). 

ɻʣʦʙʫʣʷʨʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʨʝʜʝ 
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ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 2,4-ɼ (0,15 ʤʛ/ʣ), ʅʋʂ (1,0 ʤʛ/ʣ) ʠ ʢʠʥʝʪʠʥʘ (0,15 ʤʛ/ʣ), 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʣʣʫʩʘ ʫ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ. ɺ ʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʙʝʟ 2,4-ɼ ʢʘʣʣʫʩ ʨʦʩ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʆʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ʄʝʪʦʜ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʢʘʣʣʫʩʦʛʝʥʝʟʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʠʟ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʨʝʭʥʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ (2009 ʛʦʜ) 

ʉʨʝʜʘ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʤʛ/ʣ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ, 

ʤʤ. 

ʇʨʦʨʦʩʰʠʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, 

% 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

% 

ɹɼʉ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) - 1,67Ñ0,2 26,7 0 

ɹɼʉ+ 
ɹɸʇ 0,1 

1,56Ñ0,1 58,3 2 
ʅʋʂ 0,05 

ɹɼʉ+ 
ʂʀʅ 0,1 

1,35Ñ0,1 38,9 2 
ʅʋʂ 0,05 

 

ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʪ 4,8 ʜʦ 47,6% 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 28). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ 

(2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ʇʦʜʨʦʩʰʠʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, % 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. nutans 40,9 15,5 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. odorum 53,3 13,3 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. nutans 3,4 0 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. odorum 36,8 5,3 

A. cepa Ĭ A. nutans 21,6 47,6 

A. cepa Ĭ A. odorum 12,9 4,8 

A. cepa Ĭ A. cepa 100,0 80,0 
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ʀʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʠʣʴʥʦʝ ʢʫʱʝʥʠʝ, ʩʠʟʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʬʦʨʤʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ. ɺʩʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 91 ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ. 

ʌʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 15,0%. ʉʝʤʝʥʘ I1 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʣʠʩʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A0(A. cepa) ʠ A0BC1F5(A. cepa Ĭ A.fistulosum). 

 

3.4.2 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro 

ɿʘʨʦʜʳʰʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, 

ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ (ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ), ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ in vitro. 

ʈʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ 

ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 

1-2 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʪʚʸʨʜʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʤʝʨʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25
ʦ
ʉ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʪʦʨʤʦʟʷʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium L. 

(ʏʫʚʘʝʚ, ʐʝʨʩʪʝʥʠʢʠʥʘ, 1976) ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʪʦʢ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ 

ʩʚʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 2-5 ʪʳʩ. ʣʢ. ʏʝʨʝʟ 6-15 ʩʫʪʦʢ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 1,5-

2,5 ʩʤ ʠ ʠʤʝʣʠ ʟʝʣʸʥʳʝ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ. 

ʋ ʩʣʘʙʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 

ʜʦ 4-5 ʥʝʜʝʣʴ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ; ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʠʤʝʣʠ ʥʠʟʢʫʶ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 
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ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʥʘ ʩʚʝʞʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ. ʋ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʦʦʙʱʝ. 

ʋ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ (ʦʢʦʣʦ 30%) ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʨʦʩʪʝ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ (ʘʣʴʙʠʥʦʩʳ), ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʩʣʘʙʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʣʠ 

ʥʝʢʨʦʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ, ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʦʝ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ in vitro ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ, ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ, ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ in vitro. ʇʝʨʚʳʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʘʙʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ ʠʭ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʳʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʚʪʦʨʳʝ ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʚʳʯʣʝʥʝʥʠʠ, 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʨʦʨʦʩʰʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʥʘ çʤʦʩʪʠʢʠè ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ ʙʳʣʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʇʦʜʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘ çʤʦʩʪʠʢʘʭè ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 2-4 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

2-3-ʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʥʘ ʪʚʸʨʜʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 

ʦʪ 25 ʜʦ 45 ʩʫʪʦʢ. 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʞʝ ʚ ʬʘʟʝ 

ʤʦʣʦʜʦʡ ʨʘʩʩʘʜʳ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʣʫʢʘ 

ʟʘʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʢʘʧʨʦʥʦʚʫʶ ʪʢʘʥʴ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʩʦʩʫʜ ʩ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʝʣʠʟʥʘè ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʢʘʧʣʠ ʊʚʠʥʘ-20 ʥʘ 100 ʤʣ. 
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ʉʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʜʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʥʳ. ɺ 

ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʥʠʭ ʩʝʤʝʥʘ. ʇʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʠʣʠ ʣʫʧʦʡ ʚʳʯʣʝʥʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʛʣ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ɹɼʉ ʩ 0,05 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ ʠ 0,1 ʤʛ/ʣ ɹɸʇ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʟʘʨʦʜʳʰʫ ʥʘ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ. ʀʥʢʫʙʠʨʫʶʪ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 25
ʦ
 ʉ ʜʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʩʚʝʪ 

ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22é25
ʦ
ʉ, 16-ʯʘʩʦʚʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʤ 

ʜʥʝ (1,5-2,5 ʪʳʩ. ʃʂ) ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʜʨʘʩʪʫʪ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʞʠʜʢʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʄʉ ʩ 0,2 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʚʰʠʝʩʷ ʨʘʩʪʝʥʴʠʮʘ ʣʫʢʘ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʚ ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʩʦ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ ʩʚʝʨʭʫ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʦʤ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ 10-15 ʪʳʩ. ʃʂ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʯʚʫ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʧʫʜʨʠʚʘʶʪ ʬʫʥʜʘʟʦʣʦʤ). 

ʏʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 

ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʫʙʠʨʘʶʪ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʝʱʸ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʨʝʞʠʤʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʫʞʝ ʦʢʨʝʧʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʠʮʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷʤʠ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʫʪʦʣʱʸʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. 

 

3.4.3 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʣʫʢʘ ʯʝʨʝʟ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʣʫʩʘ 

ɽʩʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʥʘ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʪʦ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʥʳʡ ʢʘʣʣʫʩ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʚ ʥʝʤ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 
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ɼʣʷ ʢʘʣʣʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʨʝʜʫ ɹɼʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 0,15 ʤʛ/ʣ 

2,4-ɼ, 1,0 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ, 0,15 ʤʛ/ʣ ʢʠʥʝʪʠʥʘ ʠʣʠ 0,2 ʤʛ/ʣ 2,4-ɼ ʠ 0,2 ʤʛ/ʣ 

ʢʠʥʝʪʠʥʘ. ʀʥʢʫʙʠʨʫʶʪ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 25
ʦ
 ʉ, ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ. 

ʏʝʨʝʟ 30 ʩʫʪʦʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʢʘʣʣʫʩ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ɹɼʉ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 0,15 ʤʛ/ʣ ʢʠʥʝʪʠʥʘ ʠ 0,5 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 

ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ. 

ɼʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʣʫʩ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ɹɼʉ ʩ 2,0 

ʤʛ/ʣ ʢʠʥʝʪʠʥʘ ʠ 0,05 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 5-8 

ʪʳʩ. ʃʂ ʠ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʦʤ 18 ʯʘʩʦʚ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʄʉ ʩ 0,2 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪ 

ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʧʨʠʪʦʤ ʞʝ ʨʝʞʠʤʝ.  

ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʚʰʠʝʩʷ ʨʘʩʪʝʥʴʠʮʘ ʣʫʢʘ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʚ ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʩʦ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ ʩʚʝʨʭʫ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʦʤ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ 10-15 ʪʳʩ. ʃʂ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʯʚʫ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʧʫʜʨʠʚʘʶʪ ʬʫʥʜʘʟʦʣʦʤ). 

ʏʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 

ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʫʙʠʨʘʶʪ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʝʱʸ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʨʠʪʦʤ ʞʝ ʨʝʞʠʤʝ. ʊʦʣʴʢʦ ʫʞʝ ʦʢʨʝʧʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʠʮʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ 

ʛʠʙʨʠʜʳ ʠ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6). 

ʉʨʝʜʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷʤʠ ʪʢʘʥʝʡ, 

ʫʪʦʣʱʸʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʫʯʝʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʫʢʘ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʢʘʣʣʫʩ ʠʟ 

ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʙʳʩʪʨʳʤ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʆʪ 
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ʧʦʩʘʜʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʜʦ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʠʭ ʚ ʛʨʫʥʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 25-45 ʩʫʪʦʢ, ʚʪʦʨʦʛʦ ï 3-3,5 ʤʝʩʷʮʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʘʷ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʚ ʛʨʫʥʪ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ï ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ ï ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʪʫʢ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʰʪʫʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ in vitro. 

ʄʝʞʚʠʜʦʚʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum, A. cepa Ĭ 

A. nutans ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʠ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ, ʧʦʣʫʯʘ ̫ʨʘʩʪʝʥʠʷ F1 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʛʠʙʝʣʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ 22-24 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʦʩʣʝ 27-30 ʩʫʪʦʢ) ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ. 

ʇʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ɹɼʉ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ɹɸʇ (0,1 ʤʛ/ʣ) + ʅʋʂ (0,05 ʤʛ/ʣ) ʠʣʠ ʂʀʅ (0,1 ʤʛ/ʣ) + ʅʋʂ 

(0,05 ʤʛ/ʣ), ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ. 

ɻʣʦʙʫʣʷʨʥʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʢʘʣʣʫʩʘ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ 2,4-ɼ 

(0,15 ʤʛ/ʣ) + ʅʋʂ (1,0 ʤʛ/ʣ) + ʂʀʅ (0,15 ʤʛ/ʣ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ 

ʧʦʙʝʛʦʚ. 

ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ (ʜʦ 45 ʩʫʪʦʢ) ʧʨʦʝɦ ʠ ʜʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʳʭ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʘʣʣʫʩ (3-3,5 ʤʝʩʷʮʘ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʠʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘ), ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʳʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 4,8% ʜʦ 47,6% ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʘʣʴʙʠʥʠʟʤ, ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ), ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʘ in vitro ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ. ʆʥ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
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3.5 ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ in vitro ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

 

3.5.1 ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʫ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ï ʵʪʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʥʦʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (A. cepa L., A. nutans L.) ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa L. ʧʫʪʸʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʢʣʶʥʫʚʰʠʭʩʷ ʩʝʤʷʥ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,05% ʠ 0,1% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10, 16 ʠ 24 

ʯʘʩʦʚ. 

ʈʘʩʪʝʥʠ ̫ʠʟ ʩʝʤʷʥ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ 

ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʫʩʪʴʠʮ ʠ ʧʳʣʴʮʳ. ʉ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 16,1% 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʩ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ ï 29,5% ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʷʣʠ 

ʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʉʦʨʪ ɺʘʨʠʘʥʪ 

% ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

% 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

% 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʁʳʛʝʚʘ 3 
ʢʦʥʪʨʦʣ ɹ 50,0 - - 

0,1-10 ʯʘʩ 79,6 35,6 7,08 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 

300 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 46,5 - - 

0,1-10 ʯʘʩ 83,0 39,9 10,5 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ 87,4 - - 

0,1-10 ʯʘʩ 53,4 51,2 24,45 

 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

29). ʉʦʨʪ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ʜʘʣ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (24,45%), 

ʯʝʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ (51,2%). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,05; 0,1 ʠ 0,25% ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʥʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʪʘʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 0,1 ʠ 0,2% (ʪʘʙʣʠʮʘ 30). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ) ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʨʪʘ 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, % ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʳ, % 

0,05-10 ʯʘʩ 44,0 1,3 

0,05-16 ʯʘʩ 57,6 6,0 

0,1-10 ʯʘʩ 51,2 24,5 

0,1-16 ʯʘʩ 36,7 12,9 

0,1-24 ʯʘʩ 32,1 10,6 

0,2-10 ʯʘʩ 40,9 13,8 

0,2-16 ʯʘʩ 36,7 10,9 

0,2-24 ʯʘʩ 29,7 12,6 

ʉʫʭʠʝ ʩʝʤʝʥʘ 4 ʩʫʪ. 40,0 31,4 

ʉʫʭʠʝ ʩʝʤʝʥʘ 7 ʩʫʪ. 12,0 12,0 

ʉʫʭʠʝ ʩʝʤʝʥʘ 9 ʩʫʪ. 31,6 31,6 

 

ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ) ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʝʪ 10 ʯʘʩʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʥʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʫ ʣʫʢʘ 16-20 ʯʘʩʦʚ ʠ ʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʦʨʝʰʢʘʭ ʠʜʝʪ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʫʭʠʭ ʩʝʤʷʥ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 

ʜʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ 0,5-0,8 ʤʤ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʘ ʚʳʭʦʜ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʩʝ ʚʳʞʠʚʰʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 30). 
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ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʳʪʳ: ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʦʨʥʷʤʠ ʚʚʝʨʭ (ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ ʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʨʘʜʘʣʘ); ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ (ʜʦ 0,5ʩʤ) ʠ ʜʣʠʥʥʳʭ (ʙʦʣʝʝ 

1,0 ʩʤ) ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʳʭʦʜ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʠ ʚʳʭʦʜ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ʫ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 50 ʠ 62%), 

ʯʝʤ ʫ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ï 25 ʠ 34,7%. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ 1,0-1,2 ʩʤ (ʜʣʠʥʥʳʝ) 

ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʬʘʟʫ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 

ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʉ ʵʪʠʤ ʞʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚ ʢʦʨʝʰʢʘʭ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʢʦʨʝʰʢʝ ʩʨʘʟʫ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʜʝʣʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʣʝʪʦʢ ʜʝʣʠʪʩʷ. ʕʪʦʛʦ ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʭʦʣʦʜʦʤ, ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 5-ʤʝʪʠʣʫʨʘʮʠʣʦʤ. ʕʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʥʠʶ ʤʠʪʦʟʦʚ ʚ ʢʦʨʝʰʢʘʭ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʨʦʩʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 0
0
 - + 2Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, ʟʘʪʝʤ 

ʠʭ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ 2-4 ʯʘʩʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ +18Á - + 20Áʉ ʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ. ʇʨʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʨʪʘ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20,7%. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʝʟ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ 10%. 

ɺʩʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ 

ʧʦʜʩʯʸʪʫ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (ʣʠʙʦ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʝʰʢʦʚ ʣʫʢʦʚʠʮ, ʣʠʙʦ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ 

ʠʟ ʩʝʤʷʥ). ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʣʠʙʦ ʩ ʨʘʚʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ 

ʠ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ, ʠ ʣʠʰʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʪʝʩʥʠʪʴ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ 

ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʅʦ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʉʦʨʪ ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʏʠʩʣʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳ

ʭ ʩʦʮʚʝʪʠʡ 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʦʮʚʝʪʠʡ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠ

ʭ ʩʝʤʝʥʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʦʮʚʝʪʠʡ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠ

ʭ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʝʤʷʥ

, ʰʪ. 

ʏʠʩʣʦ 

ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ

, ʰʪ. 

ʁʳʛʝʚʘ 3 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ

ʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 
5 5 2 147 4 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʟʘʚʷʟʴ 
3 - 2 - 3 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʙʫʪʦʥ 
3 - - - - 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠ

ʡ 300 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ

ʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 
5 2 - 38 - 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʟʘʚʷʟʴ 
3 1 - 2 - 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʙʫʪʦʥ 
3 - 2 - 35 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ

ʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 
5 1 - 38 - 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʟʘʚʷʟʴ 
3 - 3 - 30 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʙʫʪʦʥ 
3 - 1 - 4 

 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʝ. ʂʦʛʜʘ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʦʨʥʠ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ. ʂʦʨʥʠ ʣʫʢʘ ʧʨʠ ʧʦʜʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʟʜʫʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʦʪʤʠʨʘʣʠ. ʀʟ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʣʫʢʦʚʠʮ ʚʳʨʘʩʪʘʣʠ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʠ 

ʫʨʦʜʣʠʚʳʤʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʳʣʴʮʳ ʫ ʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʧʣʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 

ʧʨʠʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫ ʥʠʭ ʜʠʧʣʦʜʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ. ʀ ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʦʩʴ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 31): 

1) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʢʦʣʭʠʮʠʥʥʦ-ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 0,5% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ; 
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2) ʚʚʝʜʝʥʠʝ 0,05% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʚ ʙʫʪʦʥʳ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʩʫʪʦʢ; 

3) ʚʚʝʜʝʥʠʝ 0,05% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʚ ʟʘʚʷʟʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʢʦʣʭʠʮʠʥʥʦ-ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 

0,5% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ (ʪʘʙʣ. 

3). ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 225 ʩʝʤʷʥ ʠ 75 ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʦʧʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫ ʥʠʭ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʠ 

ʪʝʨʪʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɸ ʚʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ, ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ. ʃʫʢʦʚʠʯʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʫ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ ʠ 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʧʦʜ ʦʙʝʨʪʢʫ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ. ʅʦ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʘʣʷʣʠʩʴ ʣʠʙʦ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʙʫʪʦʥʳ, ʣʠʙʦ ʚʩʝ ʙʫʪʦʥʳ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ ʥʘ 

ʩʦʮʚʝʪʠʠ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 78 ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 50 

ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ. ʆʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʦʨʪ 

ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʠ ʦʙʨʝʟʘʥʠʠ ʙʫʪʦʥʦʚ ʦʥ ʜʘʣ 107 ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ, 

ʘ ʩʦʨʪ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ï ʣʠʰʴ 6 ʩ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ; ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 49 ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 1 ʣʫʢʦʚʠʯʢʘ ï  ʫ ʩʦʨʪʘ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ. 

 

3.5.2 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠ 

ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ ʫ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A cepa Ĭ A. nutans, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ Allium sativum L. ʠ Allium longicuspis L. 
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ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ˉ9, 13, 14, 15 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 A. cepa Ĭ A. nutans, ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʚ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 24 ʯʘʩʘ, 48 ʯʘʩʦʚ, 72 ʯʘʩʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʮʚʝʪʫʱʠʭ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʙʝʛʦʚ (80,4%) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 48-ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 72 ʯʘʩʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʦʙʝʛʦʚ (20,8%) ʠʟ-ʟʘ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ. 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 24 ʯʘʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 60,1%, 

ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 48 ʯʘʩʦʚ ï 75,5%. 

ʈʝʟʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 50,7% ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 72 ʯʘʩʘ ʠʟ-ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

32). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 A. cepa Ĭ A. nutans (2020-2021 ʛʦʜʳ) 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ɺʩʝʛʦ 

ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ, ʰʪ. 

ɹʦʢʦʚʳʝ 

ʧʦʙʝʛʠ ʠʟ 

ʜʦʥʮʘ, %. 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʳ, 

%. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ* 100 0 100,0 0 

24 ʯʘʩʘ 100 50,1 60,1 20,3 

48 ʯʘʩʦʚ 100 80,4 75,5 40,6 

72 ʯʘʩʘ 100 20,8 50,7 10,2 

ʅʉʈ05    38,4 

* ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ. 
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ɺʳʭʦʜ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠ 48-ʯʘʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40,6%, ʘ ʧʨʠ 72 ʯʘʩʘʭ ʪʦʣʴʢʦ 10,2% ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʛʠʙʝʣʴʶ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ 48-ʯʘʩʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʠ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. nutans. 

ʆʮʝʥʠʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʬʦʨʤ ˉ13 ʠ ˉ15 ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ 48 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

67,69% ʠ 58,91%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ F1 ʙʳʣʠ ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠ ̫ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʮʠʪʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

 

ʘ)                                          ʙ)                                     ʚ) 

 

ʛ)                                        ʜ)                                       ʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤ rʧʨʠ ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

(ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʧʨʠʙʦʨʘ) ʢʦʣʭʠʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. nutans: ʘ) ʬʦʨʤʘ ˉ14 ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜ ʩ ʮʠʪʦʪʠʧʦʤ 2ʉ = 
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65,86 ʧʛ; ʙ) ʬʦʨʤʘ ˉ15 ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜ ʩ ʮʠʪʦʪʠʧʦʤ 2ʉ = 66,44 ʧʛ; ʚ) ʬʦʨʤʘ ˉ9 

ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜ ʩ ʮʠʪʦʪʠʧʦʤ 2ʉ = 70,34 ʧʛ; ʛ) ʬʦʨʤʘ ˉ13 ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜ ʩ 

ʮʠʪʦʪʠʧʦʤ 2ʉ = 69,11 ʧʛ; ʜ) A. nutans L. ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜ ʩ ʮʠʪʦʪʠʧʦʤ 

2ʉ = 46,73 ʧʛ; ʝ) A. cepa L. ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʜʠʧʣʦʠʜ ʩ ʮʠʪʦʪʠʧʦʤ 2ʉ = 16,69 ʧʛ 

 

ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 24 

ʯʘʩʘ ʠ 72 ʯʘʩʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʘ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ 

ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚʳʚʠʣʦ ʫ ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʭ 

(2n = 3ʭ = 24) ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʮʠʪʦʪʠʧʳ (2n = 6ʭ = 48) ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɼʅʂ 2ʉ = 

65,86-70,34 ʧʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ ɼʅʂ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʤʠ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʠ ʧʦʪʝʨʝʡ ɼʅʂ ʧʨʠ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʝ. ɼʣʷ 

ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʵʥʜʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ. 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. sativum L. ʠ A. longicuspis L. ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 33) ʠ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʣʣʫʩʘ. ʏʠʩʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʘʣʣʫʩʦʚ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʢʘʢ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ. ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʝ 

ʫʛʥʝʪʘʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ A. sativum L. ʠ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʢʦʨʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ (ʦʪ 2 ʜʦ 4) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠʟ 

ʢʘʣʣʫʩʘ (ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʰʪ). ʋ A. longicuspis L. ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʜʦ 4 ʯʘʩʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩ 

ʢʦʨʥʷʤʠ (ʩ 15 ʜʦ 4 ʰʪ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʙʝʛʘʤʠ ʙʝʟ ʢʦʨʥʝʡ (ʩ 32 ʜʦ 16 ʰʪ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 13).  

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʃʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʳʣʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. sativum L. ʠ ʚrʭʦʜ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʳʰʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ɺʳʭʦʜ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ, % (2020-2021 ʛʦʜʳ) 
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A. longicuspis L. 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 100,0 50,1 30,2 20,1 20,2 0 

1 ʯʘʩ 100,0 45,3 23,1 16,3 15,3 0 

2 ʯʘʩʘ 100,0 35,4 16,1 16,1 14,1 8,2 

4 ʯʘʩʘ 100,0 40,2 32,3 4,2 4,2 4,1 

A. sativum L. 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 100,0 40,1 30,2 10,2 10,1 0 

1 ʯʘʩ 100,0 20,1 15,4 4,3 4,1 0 

2 ʯʘʩʘ 100,0 25,3 13,1 2,4 2,4 2,3 

4 ʯʘʩʘ 100,0 15,4 10,2 3,1 3,3 1,2 

ʅʉʈ05       3,5 

 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. longicuspis L. ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʫ A. 

sativum L. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ A. longicuspis L. ʟʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ 1 ʯʘʩ ï ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʤʘʩʩʦʡ 30-35 ʛ. ʧʦ 5-7 ʟʫʙʢʦʚ, ʩʪʨʝʣʢʫ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ (8-12 ʰʪ.) 

(ʦʜʥʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʟʘ ʛʦʜ ʦʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ); 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ 2 ʯʘʩʘ ï ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ï 

ʦʜʥʦʟʫʙʢʠ 3-5 ʛ.; ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ 4 ʯʘʩʘ ï ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʘʩʩʦʡ 30-35 ʛ. ʧʦ 6-7 ʟʫʙʢʦʚ ʠ ʜʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʪʠʧʫ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʞʝ 

ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʘʩʩʦʡ 30-35 ʛ. ʧʦ 6-7 ʟʫʙʢʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 
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ʘ)                                   ʙ) 

 

ʚ)                                      ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. longicuspis L. ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ: ʘ) ʜʦʥʮʝ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, 

ʙ) ʢʘʣʣʫʩ, ʚ) ʨʘʩʪʝʥʴʠʮʝ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʛ) ʚʳʩʘʞʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʪʦʨʬʦ-ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. sativum L. ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʟʨʝʚʰʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʘʩʩʦʡ 

25-30 ʛ. ʧʦ 5-6 ʟʫʙʢʦʚ ʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʭ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʳʭʦʜ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʝʡʰʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 
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ʘ)                                                ʙ) 

 

ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʯʝʩʥʦʢʘ ʦʟʠʤʦʛʦ A. longicuspis L., 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ: ʘ) 1 ʯʘʩ, ʙ) 2 ʯʘʩʘ, ʚ) 

4 ʯʘʩʘ 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ A. cepa L., A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ A. sativum L., ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʠʤʥʝʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷ in vivo ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 14 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa L., 2 ʦʙʨʘʟʮʘ A. 

cepa Ĭ A. fistulosum ʠ 4 ʦʙʨʘʟʮʘ A. sativum L. ʈʘʩʪʝʥʠʷ A. cepa L., A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʞʸʣʪʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 2,2 ʜʦ 29,4 ʛ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 15). ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʷʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4
ʦ
ʉ. ʆʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ A. sativum L. ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ 

ʜʚʫʭʟʫʙʢʦʚʫʶ ʣʫʢʦʚʠʮʫ, ʘ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16).  
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ʘ)                                 ʙ) 

 

ʚ)                             ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʈʘʩʪʝʥʠʷ A. cepa L., ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro: ʘ) 

ʬʦʨʤʘ A. cepa Ĭ A. fistulosum; ʙ) ʬʦʨʤʘ ˉ 67; ʚ) ʬʦʨʤʘ ˉ 61; ʛ) ʬʦʨʤʘ ˉ 57 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 50% ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʣʫʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʘʤʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʜʠʧʣʦʠʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17). ʋ A. 

sativum L. ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ʂʦʣʭʠʮʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 48 

ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʩʝʤʷʥ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 72 ʯʘʩʘ ʜʣʷ A. 

sativum L. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 

ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ. 
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ʘ)                               ʙ)                             ʚ)                              ʛ) 

     

ʜ)                                              ʝ)                                             ʞ) 

      

ʟ)                                                                        ʠ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. sativum L., ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

in vitro: ʘ) ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ; ʙ, ʚ, ʛ) ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟ ʯʝʩʥʦʢʘ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; ʜ, ʝ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʛʨʫʥʪ; ʞ) 

ʬʦʨʤʘ ˉ 52; ʟ, ʠ) ʬʦʨʤʳ ˉ 51 ʠ ˉ 54 
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ʘ) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʆʮʝʥʢʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʠ A. sativum L. ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ: ɸ) ʥʘ ʢʘʨʪʠʥʢʝ ʩʣʝʚʘ 

ʥʘʧʨʘʚʦ: ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ + ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ); 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ A. fistulosum (2C = 23, 5 ʧʛ) + ʜʠʧʣʦʠʜ; ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ A. fistulosum (2C = 23, 5 ʧʛ) + ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜ; ɹ) ʧʨʠʤʝʨʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʩʥʦʢʘ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʮʠʪʦʤʝʪʨʘ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʵʥʜʦʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʠʢʦʚ). 1. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. 2. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ61 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ï 

ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 
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ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʤʠʪʦʟʦʚ ʭʦʣʦʜʦʤ (0-2Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʪʝʧʣʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4-ʭ ʯʘʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʣʫʯʰʝ ʠʭ ʧʦʜʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʥʦ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʩʨʝʜʳ, ʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʣʠʙʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro ʩʝʤʝʥʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʫʢʦʚʠʮ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ ï ʣʫʯʰʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

40,6%. ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤ ˉ13 ʠ ˉ15 ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ 48 ʯʘʩʦʚ. ʋ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤ ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 67,69% ʠ 58,91%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ F1 ʙʳʣʠ 

ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ BC1F5 (A. cepa Ĭ A. 

fistulosum) 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 4% ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. sativum L. ʠ A. longicuspis 

L. 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

(8,2 %) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʦʢʘʟʘʣʩʷ A. longicuspis L. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʭʦʜ 

ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. fistulosum 48 ʯʘʩʦʚ ʠ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ A. sativum L. 72 ʯʘʩʘ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʩ ʫʜʚʦʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (4n = 32). 
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3.6 ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ 

 

3.6.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʣʫʢʘ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴʮʳ 

(ʖʨʴʝʚʘ, 1977), ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʝʸ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

(ʖʨʴʝʚʘ, ʊʠʪʦʚʘ, 1978), ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʧʳʣʴʮʳ (ɽʨʰʦʚ, ɺʦʨʦʙʴʸʚʘ, 1967; ʖʨʴʝʚʘ, ʊʠʪʦʚʘ, 1980, ɽʨʰʦʚ ʠ ʜʨ., 1982), 

ʙʳʣʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʠʭ ʧʳʣʴʮʦʡ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʣʫʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ ʥʘ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪ ɹʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʚʠʜʦʤ A. odorum L. ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠ ʁ

ʦʧʳʣʷʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠ ̫ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʝʨʝʜ ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 34). 

ʅʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʫ 

ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʠ ʩʝʤʷʥ ʜʘʣʘ ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï 0,1%. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʳʣʦ ʚ 10-20 ʨʘʟ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ 0,01% ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ 0,1%. ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʚʘʣʠ ʣʠʙʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,001% ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ) ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʩʥʠʞʘʣʠ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ). ʆʜʥʘʢʦ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 
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ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ ʥʝ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʝʤʷʥ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʧʫʩʪʳʤʠ ʧʣʸʥʢʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ ʥʘ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ A. cepa L. ʠ A. odorum L. (2009-2010 

ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ, % 

ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʩʝʤʷʥ 
ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ 

ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. odorum 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ* 1,7 0,40 1,63 

0,1% 24,09 14,94 3,90 

0,01% 11,85 7,63 3,17 

0,001% 33,0 1,0 2,68 

0,0001% 1,1 0,42 2,10 

0,00001% 2,2 0,61 1,93 

*  ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2,4 ɼ ʥʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʦʩʪ ɹA. cepa L. 

ʩ ʚʠʜʦʤ A. odorum L. ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʝʨʝʜ 

ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 2,4 ɼ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35). 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʫʢʘ ʫ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ 2,4 ɼ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʟʘʚʷʟʠ. ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2,4 ɼ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʠ ʩʝʤʷʥ 

ʜʘʣʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ï 0,50 ʤʛ/ʣ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʘʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʙʳʣʦ ʚ 5-10 ʨʘʟ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2,4 ɼ 0,25 ʤʛ/ʣ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ 0,50 ʤʛ/ʣ. ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʚʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʦ ʧʫʩʪʳʤʠ 

ʧʣʸʥʢʘʤʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2,4 ɼ ʥʘ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ A. cepa L. ʠ A. odorum L. (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 
ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ, % 

ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʩʝʤʷʥ 
ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ 

ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. odorum 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ* 12,85 3,60 1,00 

0,05 ʤʛ/ʣ 22,20 4,52 2,49 

0,10 ʤʛ/ʣ 13,85 6,21 2,59 

0,25 ʤʛ/ʣ 11,35 15,81 3,04 

0,50 ʤʛ/ʣ 38,55 27,41 3,94 

* ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2,4 ɼ. 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʣʫʢʘ (ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʠ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʤʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʤʠ 

ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪʘʤʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʦʤ A. odorum L. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʝʨʝʜ 

ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 10,0% 

ɼʄʉʆ, ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥʫʪ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʘ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2,4-ɼ (0,5 ʤʛ/ʣ). 

 

3.6.2 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʘ 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʥʘ ʦʧʳʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʤ̫ʠ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ A. odorum L. ʙʳʣʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 36). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʦʪʟʳʚʯʠʚʳʤʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʳʣʴʮʳ A. odorum L. ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʦʧʳʣʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,04-4,80%. ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʬʦʨʤʳ 

ʦʧʳʣʠʪʝʣʷ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ï 0,40-

3,40%. ʋ ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300 ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠ A. cepa L. ʩ A. odorum L. (2010-2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ 
ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, 

% 

F4-5(A. cepa Ĭ A. altaicum) Ĭ A. odorum 0,01-0,60 

BC1-2F3-5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. odorum 0,01-0,75 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. odorum 0,04-4,80 

ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300Ĭ A. odorum 0 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301Ĭ A. odorum 0,40-1,0 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮĬ A. odorum 0,40-3,40 

ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢĬ A. odorum 0,01-0,10 

 

ɸʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʨʸʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ BC1F5(A. cepa Ĭ A. 

fistulosum), BC1-2F3-5(A. cepa Ĭ A. vavilovii), F4-5(A. cepa Ĭ A. altaicum), ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 24-26 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʧʳʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʭ ʛʠʙʝʣʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ in vitro. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʤʷʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʣʠʰʴ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠʤʝʣʘ ʟʘʨʦʜʳʰʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ 

ʜʣʷ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʘʤʦʡ 

ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ, ʜʨʫʛʠʝ ï ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ. ʕʥʜʦʩʧʝʨʤ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʠʣʠ ʟʘʥʠʤʘʣ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰ ʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ. 
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ɺʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ɸ0BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʢʘʢ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʪʠʧʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʢʨʘʩʥʘʷ ʥʝʚʳʟʨʝʚʘʶʱʘʷ 

ʣʫʢʦʚʠʮʘ, ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʣʦʞʥʳʝ 

ʣʫʢʦʚʠʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʞʸʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʣʫʢʦʚʠʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18). 

     

ʘ)                                          ʙ)                                     ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʈʘʩʪʝʥʠ ̫ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ 

A. fistulosum: ʘ) ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ BC1F5(A. cepa Ĭ A. 

fistulosum) ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʘ ɸ0BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʬʦʨʤʳ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʠ ʠʭ ʢʘʨʠʦʪʠʧʳ ï ʙ) ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʘ 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ 

ʦʢʨʘʩʢʝ ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤ 

ʬʦʨʤʘʤ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʪʨʝʣʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʎʚʝʪʦʥʦʩʳ 

ʦʪʨʘʩʪʘʣʠ ʠʩʢʨʠʚʣʸʥʥʳʝ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 10 ʜʦ 25 ʩʤ ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ (ʚʠʚʠʧʘʨʠʷ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). 
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ʘ)                                            ʙ)                             ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʈʘʩʪʝʥʠ ̫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ: ʘ) 

ʣʫʢʦʚʠʯʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʩʦʨʪʦʚ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ʠ ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301, ʙ) 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʳ ʚ ʬʘʟʫ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ) ʩʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʘʧʦʤʠʢʪ 

ʩ ʚʠʚʠʧʘʨʠʝʡ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ 

 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʳ ɸ0BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 

ʩʘʤʦʦʧʳʣʠʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ 

ʙʳʣʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 

   

ʘ)                                                 ʙ)                                        ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. fistulosum: ʘ) ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ BC1F5(A. cepa 

Ĭ A. fistulosum), ʙ) ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʘʧʦʤʠʢʪ ɸ0BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum), ʚ) 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ I1ɸ0BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 

 

ʀʟʫʯʠʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʥʘ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ A. 

odorum L., ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 
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ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʠʥʜʫʢʪʦʨ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ 

ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʫ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʳ A. 

odorum L. ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚʳʰʝ. ʆʙʱʘʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 11,6 ʜʦ 70,3%, ʧʨʠʯʝʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʡ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 37). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301 ʩ ʬʦʨʤʦʡ ˉ8 

A.odorum L. ʠ ʩʦʨʪʘ ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ˉ10 A. odorum L. ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦ 

1,0% ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ, ʭʦʪʷ ʦʙʱʘʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 26,1 

ʠ 17,2%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (3,40%), ʦʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʧʳʣʴʮʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ˉ3 A. odorum L. ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 40,5%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa L. ʠ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʩ A. odorum L. (2010-2011 

ʛʦʜr) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, % 

ʦʙʱʘʷ 
ʠʟ ʥʠʭ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ Ĭ A. odorum ˉ3 34,2 0,40 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ Ĭ A. odorum ˉ7 70,3 0,03 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ Ĭ A. odorum ˉ8 26,1 1,00 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮĬ A. odorum ˉ2 15,4 0,40 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮĬ A. odorum ˉ7 26,7 0,01 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮĬ A. odorum ˉ9 40,5 3,40 

ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢĬ A. odorum ˉ1 11,6 0,01 

ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢĬ A. odorum ˉ3 32,2 0,20 

ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢĬ A. odorum ˉ10 17,2 1,00 

I2BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. 

odorum ˉ3 
32,6 1,00 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 
1*

 0 

ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢ (A. cepa L.) 
2*

 0 

ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢ (A. cepa L.) 
3*

 45,0 

 



 176 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠ ʁʆʜʠʥʮʦʚʝʮ Ĭ A. 

odorum ˉ9 ʩ ʩʘʤʳʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʣʫʢʘ. 

ʇʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʩ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʣʫʢʘ ʜʫʰʠʩʪʦʛʦ (A. odorum L.) 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʪ 

ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʠ 

ʤʝʞʜʫ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʩ ʣʫʢʦʤ A. odorum L. (2010-2011 ʛʦʜr ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ 

ɿʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, % 

ʦʙʱʘʷ 
ʠʟ ʥʠʭ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ 

I1F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) Ĭ A. odorum ˉ3 1,3 0,01 

I2F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) Ĭ A. odorum ˉ5 1,0 0,30 

I1F5(A. cepa Ĭ A. altaicum) Ĭ A. odorum ˉ6 2,0 0,60 

ɺʉ1F1(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. odorum ˉ67 5,3 0,07 

ɺʉ1F1(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. odorum ˉ71 43,6 0,90 

ɺʉ1F1(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. odorum ˉ75 51,0 0,75 

ɺʉ1F1(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. odorum ˉ81 35,3 0,60 

ɺʉ1F1(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. odorum ˉ46 9,3 0,01 

ɺʉ1F1(A. cepa Ĭ A. vavilovii) Ĭ A. odorum ˉ53 15,3 0,04 

I1BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. odorum ˉ15 52,0 0,04 

I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. odorum ˉ19 38,7 3,34 

I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. odorum ˉ25 75,3 5,80 

I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. odorum ˉ26 59,2 2,90 

I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. odorum ˉ27 60,7 0,40 

I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. odorum ˉ34 90,7 2,43 

I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʢʦʥʪʨʦʣʴ
*
 0 0 

*
 ï ʢʘʩʪʨʘʮʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʟ ʦʧʳʣʝʥʠʷ 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠ-̫ʠʥʜʫʢʪʦʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʙ ʘɦ ̫ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪ ɹʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 38,7 ʜʦ 90,7%, ʘ 

ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 2,43% ʜʦ 5,80%. 

ʋ ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʦʙʱʘʷ 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʬʦʨʤʘʤʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,3-51,0% ʠ 0,01-

0,90%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʳ A. odorum L., 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ. 

ʌʦʨʤʳ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. altaicum ʠʤʝʣʠ 

ʩʘʤʫʶ ʥʠʟʢʫʶ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ (0,01-0,60%). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʣʫʢʦʤ ʜʫʰʠʩʪʳʤ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A.cepa Ĭ A. fistulosum ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ A. cepa L. ʠ ʬʦʨʤ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʚʷʟʘʚʰʠʭʩʷ 

ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 39). 

ɸʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫ A. cepa L. ʩʦʨʪʘ 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. 

cepa Ĭ A. fistulosum. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʚʷʟʘʚʰʠʭʩʷ ʩʝʤʷʥ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) (75,3%), ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ I1F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) (2,1%). 

ʃʫʯʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʣʫʢʘ I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 5,80%. ʕʪʦ ʚ 

ʜʝʩʷʪʴ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ɺʉ1F1(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 

(0,54%). 

ʀʟ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro, ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʘʢ ʞʝ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ï 0,51%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 39 ï ɺʳʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʣʫʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro, % (2010-2011 ʛʦʜʳ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 
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ɺʉ1F1(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 51,1 0,54 0 0 0 

I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 75,3 5,80 0,51 0,31 0,31 

I1F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) 2,1 0,33 0,33 0,03 0 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ (A. cepa L.) 71,0 0,1 0,1 0,03 0 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 41,0 0,11 0,11 0,04 0,04 

ɿʦʣʦʪʥʠʯʦʢ (A. cepa L.) 30,5 0,11 0,11 0,02 0 

 

ʃʠʰʴ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʠ 

ʩʦʨʪʘ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʩʘʜʠʣʠ ʚ ʛʨʫʥʪ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʩʘʜʢʠ. 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʪʟʳʚʯʠʚʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʟ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʪʁ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʟʘʚʷʟʘʚʰʠʭʩʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʯʠʩʣʦʤ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʠʤ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  
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3.7 ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʫʢʘ 

 

3.7.1 ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʄʝʪʦʜ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʚʘʞʝʥ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʧʦʚʳhʘʝʪʩʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʝ ʬʦʨʤ  r ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʢʘʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʥʦʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʛʝʥʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ 

ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ. ʏʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 5,2 ʜʦ 7,6 ʰʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

40). ʋ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 8,4 ʜʦ 48,0% ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ. 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʚ ʠʥʙʨʝʜʥʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ I1, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=15,9-48,0%), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ 7,2 ʜʦ 5,2 ʰʪ. 

ʋ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A.fistulosum ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1 ʠ I2 ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩ 5,3 ʜʦ 7,6 ʰʪ. 
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ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʩʦʨʪ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʩʦʭʨʘʥʣ̫ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ (6,2-6,4 ʰʪ) ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (Cv=33,1-38,9%). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40 ï ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʰʪ. (2008 ʠ 2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʰʪ. 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 5,2Ñ0,2 36,9 6,2Ñ0,2 48,0 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 7,2Ñ0,1 13,2 5,4Ñ0,1 25,9 

5/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 7,2Ñ0,3 14,0 5,2Ñ0,2 25,9 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 6,3Ñ0,2 8,4 5,4Ñ0,1 15,9 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 5,4Ñ0,1 11,4 5,2Ñ0,1 20,0 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 5,3Ñ0,1 30,5 5,5Ñ0,3 36,9 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 5,3Ñ0,2 22,9 7,1Ñ0,4 15,0 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 7,1Ñ0,2 19,6 6,2Ñ0,3 21,5 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 6,4Ñ0,2 30,8 7,4Ñ0,3 30,7 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 6,2Ñ0,2 24,4 5,4Ñ0,3 26,7 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 5,2Ñ0,2 22,7 5,6Ñ0,2 27,9 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 6,3Ñ0,2 32,7 5,6Ñ0,1 23,0 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 5,3Ñ0,2 39,8 7,6Ñ0,3 19,6 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 6,2Ñ0,1 38,9 6,4Ñ0,2 33,1 

ʅʉʈ05 0,48  0,47  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, ʘ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʭ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɸ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 



 181 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʘ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʦʪ 22,6 ʜʦ 47,4 ʩʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 41). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ, ʪʘʢ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ, 

ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʦʪ 5,0 ʜʦ 48,8%, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41 ï ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʩʤ (2008 ʠ 2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʩʤ. 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 26,6Ñ1,1 41,2 40,6Ñ2,5 39,0 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 45,8Ñ2,5 12,8 30,1Ñ2,1 27,5 

5/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 24,5Ñ1,1 48,8 39,3Ñ2,4 24,0 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 41,7Ñ2,3 15,4 34,3Ñ2,2 30,9 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 29,8Ñ1,8 12,1 26,1Ñ1,5 9,7 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 28,7Ñ1,8 30,6 47,4Ñ2,5 5,0 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 32,7Ñ2,2 35,4 31,5Ñ2,6 41,2 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 24,5Ñ1,5 13,7 41,5Ñ2,7 18,6 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 39,5Ñ2,6 28,3 43,7Ñ2,1 21,4 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 34,6Ñ2,6 34,9 43,8Ñ2,8 13,7 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 40,4Ñ2,4 24,9 31,4Ñ2,2 30,2 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 38,6Ñ2,2 23,1 28,6Ñ1,8 31,9 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 22,6Ñ1,4 25,8 28,6Ñ1,5 31,0 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 40,1Ñ2,1 33,8 23,8Ñ2,5 41,4 

ʅʉʈ05 9,6  9,8  

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʪ 12,1 ʜʦ 48,8%, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ï 
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ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (9,7 ʠ 39,0%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʣʫʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʘ ʦʪ 

26,1 ʜʦ 40,6 ʩʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʦʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ (Cv=5,0%) ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ (Cv=41,2%). ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 23,6 ʩʤ ʜʦ 48,4 ʩʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʨʘʟʙʨʦʩ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ. 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩ 28,6 ʜʦ 48,4 ʩʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʤʠ ʣʫʢʘ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩ 23,6 ʜʦ 40,4 ʩʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫ  ʁ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʥʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

ʄʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 42). ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 31,5 ʜʦ 93,6 ʛ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʦʥʘ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 11,8 ʜʦ 92,3 ʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A.vavilovii ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʨʝʟʢʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʬʦʨʤ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʋ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʦʨʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷ ̫ ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ I1, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʪ 15,4-46,1% ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠ ʜʦ 20,7-64,0% ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 42 ï ʄʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʛ (2008 ʠ 2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʄʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʛ. 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 54,7Ñ2,4 17,0 52,4Ñ2,8 64,0 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 31,5Ñ1,7 33,0 15,1Ñ0,5 63,5 

5/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 60,7Ñ3,3 15,4 49,6Ñ2,5 38,0 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 61,2Ñ3,6 44,5 22,0Ñ1,3 62,7 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 92,7Ñ3,6 46,1 11,8Ñ0,9 20,7 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 39,4Ñ2,3 18,0 92,3Ñ4,5 19,0 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 69,4Ñ3,2 33,0 33,5Ñ2,1 62,2 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 75,5Ñ3,4 36,3 28,5Ñ0,5 59,4 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 93,6Ñ4,4 32,0 36,4Ñ2,6 37,6 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 64,2Ñ3,3 41,1 40,3Ñ2,5 40,9 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 62,4Ñ3,6 34,4 48,7Ñ2,4 45,3 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 49,5Ñ2,6 29,0 22,1Ñ0,7 45,7 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 39,5Ñ2,4 42,4 18,5Ñ0,4 57,5 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 40,7Ñ2,2 58,1 24,9Ñ1,6 57,6 

ʅʉʈ05 22,0  24,1  

 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʨʝʜʥʁ  ʁ ʤʘʩʩʫ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʦʪ 18,5 ʜʦ 92,3 ʛ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=62,2%) ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʠʥʙʨʝʜʥʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2. 
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ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩɹ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʢʘʢ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ 

I2, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʘʷ 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʴ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʣʘ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʫʶ, ʙʝʣʫʶ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2. 

ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʠʤʝʣʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ 

ʩʫʭʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʠʤʝʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʫ  ʁ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʫ  ʁ ʦʢʨʘʩʢʫ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʠʭ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ (Cv=0%) ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʣʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (I=0,6-0,7) ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 43). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (Cv=0-14,8%). ʊʦʣʴʢʦ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʥʘ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʫʶ 

(I=0,8-0,9) ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʦʚʘʣʴʥʘʷ (I=1,1-1,3) ʬʦʨʤʘ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. 

ʏʘʩʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʦʪ 



 185 

ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʦʡ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʥʘ ʦʢʨʫʛʣʫʶ (I=1,0). ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43 ï ʀʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, I (2008 ʠ 2010 ʛʛ.) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, I 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,7Ñ0,03 0 0,7Ñ0,01 14,8 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,7Ñ0,03 9,0 0,9Ñ0,04 13,2 

5/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,7Ñ0,02 4,2 0,6Ñ0,01 15,1 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,7Ñ0,01 4,0 0,7Ñ0,01 7,0 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,7Ñ0,03 9,8 0,7Ñ0,02 7,1 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,6Ñ0,03 4,2 0,6Ñ0,02 12,0 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,6Ñ0,02 10,0 0,7Ñ0,02 15,7 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,6Ñ0,02 0 1,0Ñ0,02 16,1 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,7Ñ0,01 5,0 0,7Ñ0,03 15,3 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,6Ñ0,01 19,0 0,7Ñ0,03 9,6 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,8Ñ0,05 8,0 0,7Ñ0,03 7,9 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,2Ñ0,06 18,0 1,3Ñ0,02 18,8 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,8Ñ0,04 3,0 0,7Ñ0,02 15,0 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 1,0Ñ0,05 10,1 1,0Ñ0,04 11,6 

ʅʉʈ05 0,47  0,47  

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʦʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 
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ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʥʘʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʁʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʣʫʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 44). ɹʘʣʣ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ I1 ʠ I2 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 

ʥʠʟʢʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʧʦʥʠʟʠʣʩʷ. 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʃʄʈ (ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ) ʧʦʥʠʟʠʣʩʷ ʚ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʜʦ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (0-0,5), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʃʄʈ ʦʩʪʘʣʩʷ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A.fistulosum ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2, ʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʃʄʈ 

ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ I2 ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (0,1-1,0 

ʙʘʣʣ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ I1, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (Cv=17,0-19,1%). 

ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ I2 ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

(Cv=20,0%), ʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʦʩʪʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

(2,0 ʙʘʣʣʘ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʚʳʷʚʠʣ ʨʷʜ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 
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ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44 ï ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʙʘʣʣ (2008 ʠ 2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ, ʙʘʣʣ 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,5Ñ0,03 0 1,5Ñ0,03 21,6 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii ) 1,5Ñ0,01 0 0Ñ0,01 19,8 

5/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,0Ñ0,01 0 1,0Ñ0,02 20,8 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,0Ñ0,01 0 1,5Ñ0,03 17,6 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,0Ñ0,02 21,1 0,5Ñ0,01 52,0 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,5Ñ0,02 0 0,5Ñ0,02 17,0 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,5Ñ0,01 0 1,0Ñ0,03 19,6 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,5Ñ0,02 0 1,0Ñ0,03 19,1 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,5Ñ0,01 0 1,0Ñ0,04 27,9 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,01 0 1,0Ñ0,02 20,6 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,01 0 1,0Ñ0,02 23,8 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,01 0 1,0Ñ0,04 47,9 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,04 0 1,0Ñ0,04 37,2 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 2,5Ñ0,02 86,1 2,0Ñ0,03 20,0 

ʅʉʈ05 0,46  0,47  

 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʩʪʨʝʣʦʢ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ, ʘ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 45). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩ 63,2 ʜʦ 0%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʣʠʙʦ 

ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʣʠʙʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 1,4 ʰʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45 ï ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʰʪ (2009 ʠ 2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʰʪ. 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 3,4Ñ0,2 33,2 4,2Ñ0,2 39,2 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 2,2Ñ0,1 36,5 2,1Ñ0,1 36,5 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 2,4Ñ0,1 63,2 1,2Ñ0,1 58,8 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 4,1Ñ0,2 24,6 1,4Ñ0,1 0 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,1Ñ0,1 0 4,3Ñ0,2 30,6 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 3,2Ñ0,2 43,4 2,2Ñ0,2 35,6 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,1Ñ0,2 70,7 2,3Ñ0,2 45,8 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 4,1Ñ0,3 55,3 2,1Ñ0,1 42,3 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,4Ñ0,1 29,3 2,4Ñ0,1 46,8 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 3,1Ñ0,2 67,7 3,2Ñ0,1 37,3 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,3Ñ0,2 28,5 2,6Ñ0,1 28,4 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 3,7Ñ0,2 25,2 1,1Ñ0,1 0 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 2,3Ñ0,1 30,0 2,5Ñ0,2 40,0 

ʅʉʈ05 0,47  0,46  

 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A.fistulosum ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (25,2-46,8%). ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʡ ʣʠʙʦ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʣʠʙʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ (2,1-4,3 ʰʪ). ʋ ʯʘʩʪʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʚ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(Cv=0%), ʭʦʪʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ (1,1 ʰʪ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 
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ʬʦʨʤʳ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʩʦʨʪ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʨʝʣʦʢ (2,3-

2,5 ʰʪ) ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (Cv=30,0-40,0%). 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩʪʨʝʣʦʢ ʧʨʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪ r ʩʪʨʝʣʢʠ ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 46). 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ (Cv=4,4-13,7%) ʙʳʣʘ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ, ʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=5,5-13,7%). ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 63,7-78,7 ʩʤ ʜʦ 45,1-53,3 ʩʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ I1. 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ 

ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʣʠʙʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

(Cv=7,2-7,7), ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʝʝ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ(Cv=11,6-18,3%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʚʩʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʨʝʣʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 0%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 46 ï ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʩʤ (2009 ʠ 2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ɺr ʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʩʤ. 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 68,3Ñ3,4 5,1 86,2Ñ5,3 13,2 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 63,7Ñ3,7 4,4 45,1Ñ1,2 7,0 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 67,5Ñ3,2 7,7 70,1Ñ4,3 13,5 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 78,7Ñ4,7 13,7 53,3Ñ2,9 5,5 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 62,4Ñ2,4 3,8 74,2Ñ4,5 7,4 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 98,5Ñ3,4 3,5 74,3Ñ4,3 7,2 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 74,2Ñ4,8 6,5 65,4Ñ2,6 11,6 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 97,6Ñ2,6 2,7 66,5Ñ3,1 7,7 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 80,4Ñ4,4 5,5 83,7Ñ4,0 14,5 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 80,1Ñ4,7 7,7 85,6Ñ5,1 12,8 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 82,3Ñ5,2 7,5 70,3Ñ4,3 7,5 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 72,6Ñ3,4 3,4 64,3Ñ2,7 18,3 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 80,2Ñ2,5 3,1 65,1Ñ0,9 0 

ʅʉʈ05 14,1  14,8  

 

ɺr ʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʦʢ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ A. cepa Ĭ A. fistulosum. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 47). 
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ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,6-2,0 ʩʤ. 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ 

I1 ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (Cv=0%), ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47 ï ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʩʤ. (2009 ʠ 2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʩʤ. 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,6Ñ0,04 39,5 1,5Ñ0,02 0 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,7Ñ0,04 54,6 1,7Ñ0,03 15,5 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,6Ñ0,05 69,6 2,0Ñ0,03 14,4 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,9Ñ0,04 46,0 1,5Ñ0,03 0 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,1Ñ0,03 56,4 1,7Ñ0,03 16,1 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,0Ñ0,05 52,9 1,6Ñ0,02 11,9 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,9Ñ0,03 16,6 1,5Ñ0,03 0 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,6Ñ0,04 36,9 1,7Ñ0,03 14,9 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,0Ñ0,05 57,6 1,0Ñ0,02 0 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,5Ñ0,05 72,5 1,5Ñ0,02 0 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,5Ñ0,04 38,2 1,3Ñ0,03 21,1 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,0Ñ0,03 23,5 1,8Ñ0,03 14,3 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 1,5Ñ0,03 20,8 1,7Ñ0,03 15,5 

ʅʉʈ05 0,46  0,47  

 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʩʭʦʞʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ ʥʫʣʷ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 1,7 ʩʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʠ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 48). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 ï ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʰʪ. (2009 ʠ 2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʰʪ. 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 22,2Ñ1,0 32,2 32,4Ñ1,7 35,3 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 8,1Ñ0,1 0 8,3Ñ0,1 0 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 8,2Ñ0,5 6,2 8,1Ñ0,5 6,0 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 8,1Ñ0,5 6,1 8,3Ñ0,4 6,2 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 8,3Ñ0,4 0,4 20,6Ñ1,5 10,3 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 26,3Ñ1,7 40,7 24,5Ñ1,4 42,1 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 18,1Ñ1,3 69,1 16,1Ñ0,9 26,9 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 29,2Ñ1,6 40,0 22,2Ñ1,6 35,5 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 19,5Ñ1,0 20,5 19,1Ñ1,1 42,1 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 23,5Ñ1,1 53,2 25,3Ñ1,6 50,4 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 17,3Ñ0,4 26,0 17,4Ñ0,3 24,3 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 20,1Ñ1,0 24,8 10,3Ñ0,1 0 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 8,4Ñ0,1 12,5 9,6Ñ0,2 5,6 

ʅʉʈ05 10,1  10,3  

 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa 

Ĭ A.vavilovii ʧʦʩʣʝ I2 ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ (8,1-8,3 ʰʪ) ʠ 
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ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥɹ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ʋ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ (32,4Ñ1,7 ʰʪ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʯʠʩʣʘ ʩʪʨʝʣʦʢ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=35,3%). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ (10,3-25,3 ʰʪ) ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ 8,4 ʜʦ 9,6 ʰʪ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ 

5,6%. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠ ̫

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʥʦ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 49). 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʩ 0,2 ʜʦ 1,2 ʛ) ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʙʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ʏʘʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
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ʩ 3,0 ʜʦ 2,5 ʛ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49 ï ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʷ (2009 ʠ 2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,8Ñ0,01 13,1 0,4Ñ0,03 45,7 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,2Ñ0,01 54,8 0,5Ñ0,03 38,9 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,8Ñ0,05 61,1 1,0Ñ0,07 44,1 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,7Ñ0,05 68,5 1,2Ñ0,08 54,6 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,1Ñ0,02 35,4 2,8Ñ0,07 32,8 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 3,0Ñ0,02 10,1 3,3Ñ0,09 78,4 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,2Ñ0,01 38,5 0,8Ñ0,05 77,8 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 3,0Ñ0,03 10,7 2,5Ñ0,08 88,6 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,3Ñ0,03 85,8 0,5Ñ0,04 69,5 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,2Ñ0,01 72,4 0,7Ñ0,03 45,7 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,2Ñ0,05 44,8 1,5Ñ0,01 40,1 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,4Ñ0,01 75,1 0,5Ñ0,03 76,4 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 0,1Ñ0,04 30,0 0,1Ñ0,01 54,6 

ʅʉʈ05 0,48  0,47  

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʤʝʣʠ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (0,1 ʛ) ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩ 30,0 ʜʦ 54,6%, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʦ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ, ʧʦʚʳʩʠʚʰʠʝ ʜʦʣʶ 
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ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ, ʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ. 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 50). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 50 ï ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʙʘʣʣ (2009 ʠ 2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ, ʙʘʣʣ 

I1 I2 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

45/08 F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,5Ñ0,03 50,8 0,5Ñ0,02 30,0 

7/08 BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,0Ñ0,02 22,4 0,5Ñ0,02 24,4 

6/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,0Ñ0,07 51,2 0Ñ0,01 0 

2/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,0Ñ0,02 16,9 0Ñ0,01 0 

13/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,02 20,2 0,5Ñ0,02 30,0 

33/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0,5Ñ0,03 43,6 0,5Ñ0,03 16,5 

50/08 BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,5Ñ0,09 10,5 0,5Ñ0,06 14,2 

32/08 BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,03 21,4 0Ñ0,02 0 

35/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,02 14,6 0,5Ñ0,04 89,6 

37/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,0Ñ0,1 35,4 0,5Ñ0,07 16,7 

23/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 3,0Ñ0,1 38,5 1,5Ñ0,03 25,4 

54/08 BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 2,5Ñ0,1 20,9 0Ñ0,01 0 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) 2,5Ñ0,1 0 2,5Ñ0,1 0 

ʅʉʈ05 0,47  0,46  

 

ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʃʄʈ (0-0,5 ʙʘʣʣʘ) ʚ 
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ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ I1 ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (Cv=0,0-30,0%). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʉʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʜʦ 0,0 ʙʘʣʣʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=0%). ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʦʨʤ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʫ ʚʩʝʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (2,5 ʙʘʣʣʘ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ I1 ʠ I2. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A.vavilovii ʠ A. cepa 

Ĭ A. fistulosum ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʚʳʷʚʠʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʦʢʨʘʩʢʝ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ, ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢ ʃʄʈ, ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

3.7.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʂʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ ʫ ʣʫʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʭʦʜʥʳʭ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʨʪʦʚ, ʣʠʥʠʡ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ. ʆʥ ʚʝʜʸʪ ʢ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʣʫʢʘ, 

ʧʦʚʳʰʘ ̫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʦʪʦʤʩʪʚ F1 ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ. ʂʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʠʥʙʨʝʜʥʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪ 

ʥʝʸ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. 

cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A.cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʣʠʙʦ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ, ʣʠʙʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 51). ʋ ʬʦʨʤʳ 10/08 ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,6Ñ0,1 ʰʪ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʤr ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=27,1%). ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ 37/08 ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ 6,4Ñ0,3 ʰʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣ,ʁ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=19,6%). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʩʦʨʪ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ 6,2Ñ0,1 ʰʪ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ (Cv=33,1%). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 51 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (2008 ʠ 2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʇ
ʦ
ʢ
ʦ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʰʪ. 
ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, 

ʛ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, I 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ, 

ʙʘʣʣ 

ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

5/08 (I3BC1(F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii)) Ĭ 

I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii))) 
F1 6,4Ñ0,3 14,0 41,4Ñ2,4 15,4 38,1Ñ2,6 33,1 0,6Ñ0,01 8,6 0,5Ñ0,03 13,7 

10/08 (I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) Ĭ 

I2BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 
F1 3,6Ñ0,1 27,1 20,8Ñ1,4 35,4 15,7Ñ0,8 68,7 0,7Ñ0,02 22,3 0,5Ñ0,04 9,4 

35/08 (I1BC2(F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) Ĭ 

I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 
F1 4,8Ñ0,1 30,7 32,6Ñ1,9 33,5 40,2Ñ2,3 55,4 0,7Ñ0,01 18,0 1,0Ñ0,02 20,8 

37/08 (I1BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) Ĭ 

I1BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 
F1 6,4Ñ0,3 19,6 42,7Ñ2,8 13,7 40,3Ñ1,5 40,9 0,7Ñ0,01 9,6 1,0Ñ0,02 20,6 

52/08 (I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) Ĭ 

I2BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 
F1 5,8Ñ0,3 21,5 41,5Ñ2,7 18,6 27,7Ñ1,5 59,4 0,8Ñ0,02 16,1 1,5Ñ0,03 19,1 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.)  6,2Ñ0,1 38,9 40,1Ñ2,1 33,8 40,7Ñ2,2 58,1 1,0Ñ0,05 10,1 2,5Ñ0,02 86,1 

ʅʉʈ05  0,44  9,7  27,6  0,46  0,44  
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ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 51). ʋ ʬʦʨʤʳ 10/08 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʨʝʜʥʶ  ʁʜʣʠʥʫ ʣʠʩʪʘ 

20,8Ñ1,4 ʩʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (Cv=35,4%), ʢʘʢ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʬʦʨʤʳ 52/08 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 18,6% ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʣʠʩʪʘ ʜʦ 41,5Ñ2,7 

ʩʤ. 

ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A.cepa Ĭ A. vavilovii ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 41,4Ñ2,4 ʩʤ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum. 

ʄʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʘʩʩʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʚʠʜʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 51). 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 15,3 ʜʦ 40,3 ʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=40,9-68,7%). ʊʦʣʴʢʦ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ 33,1%, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫(ʩʦʨʪʘ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ) ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʜʦ 24,9 ʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (Cv=57,6%). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʰʠʨʦʢʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʚʜrʝʣʝʥʘ ʬʦʨʤʘ A. cepa Ĭ A. vavilovii, ʫ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ. 
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ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʦʡ ʥʘʜ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. 

cepa Ĭ A. fistulosum ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʅʦ ʫ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʫ  ʁ ʦʢʨʘʩʢʫ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ (Cv=0%) ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. vavilovii 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʣʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (I=0,7) ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 51). ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

A. cepa Ĭ A.fistulosum ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ (Cv=16,1-18,0%), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (Cv=11,6%). 

ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ (Cv=8,6-9,6%). 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii 

ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠʤʝʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʠʟʢʠʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʃʄʈ (0,5Ñ0,03 ʙʘʣʣʘ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 51). ɺ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ 

ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʠʙʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ 
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ʫʨʦʚʥʝ, ʣʠʙʦ ʩʥʠʟʠʣʠ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ, ʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ (Cv=13,7-20,8%). ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (Cv=20,0%), ʥʦ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʦʩʪʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ (2,0 ʙʘʣʣʘ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳ̫ʚʠʣ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (Cv=9,4-

13,7%), ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʬʦʨʤ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʩʪʨʝʣʦʢ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʣʠʙʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=20,3%), ʣʠʙʦ ʦʩʪʘʣʘʩʴ 

ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (Cv=46,8%), ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʩ 2,1-4,1 ʜʦ 1,3-2,2 ʰʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 52). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩ 63,2 ʜʦ 20,3%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 2,2 ʰʪ. ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʬʦʨʤ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (Cv=38,7-46,8%). ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣ ̫(ʩʦʨʪ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʨʝʣʦʢ (2,5 

ʰʪ) ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (Cv=30,0%). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʩʪʨʝʣʦʢ 

ʚʳʜʝʣʠʣʘʩʴ ʬʦʨʤʘ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʩ ʩʘʤrʤ ʥʠʟʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 52 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (2009 ʠ 2011 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ˉ 

ʇ
ʦ
ʢ
ʦ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ, 

ʰʪ 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ, 

ʩʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʪʨʝʣʢʠ, ʩʤ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʰʪ 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ, 

ʙʘʣʣ 

ʭ←ÑSʭ← 
Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 

5/08 (I3BC1(F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii)) Ĭ 

I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii))) 
F1 2,2Ñ0,1 20,3 62,0Ñ2,5 7,2 1,7Ñ0,03 26,3 8,3Ñ0,4 5,3 0,7Ñ0,03 45,7 0,0Ñ0,01 0 

10/08 (I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) Ĭ 

I2BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 
F1 1,3Ñ0,1 38,7 70,0Ñ3,5 0 1,5Ñ0,03 9,9 16,5Ñ0,3 22,7 2,5Ñ0,1 20,6 0,5Ñ0,03 24,5 

35/08 (I1BC2(F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) Ĭ 

I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 
F1 1,6Ñ0,1 46,5 76,7Ñ4,8 16,6 2,0Ñ0,05 0 30,6Ñ1,4 23,6 4,6Ñ0,1 12,8 0,5Ñ0,01 19,4 

37/08 (I1BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) Ĭ 

I1BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 
F1 2,3Ñ0,1 46,8 83,2Ñ5,0 14,5 1,0Ñ0,01 0 15,8Ñ1,0 18,3 1,2Ñ0,03 42,5 1,0Ñ0,03 8,9 

52/08 (I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) Ĭ 

I2BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 
F1 1,6Ñ0,1 45,8 65,0Ñ2,6 11,6 1,5Ñ0,05 0 18,4Ñ1,2 20,1 0,9Ñ0,02 25,4 0,5Ñ0,03 14,0 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.)  2,3Ñ0,1 30,0 80,2Ñ2,5 3,1 1,5Ñ0,03 20,8 8,4Ñ0,1 12,5 0,1Ñ0,04 30,0 2,5Ñ0,1 0 

ʅʉʈ05  0,47  15,0  0,43  11,0  0,45 34,4 0,44  
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ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʋ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 52). ʋ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A.vavilovii ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʙʳʣʘ ʥʠʞʟʢʦʡ (Cv=7,2%), ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ 

ʜʦ 62,0 ʩʤ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʥʠʟʠʣʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ ʥʫʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 70,0 ʩʤ. 

ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦ 65,1 ʩʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ ʣʠʙʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ, ʣʠʙʦ ʦʩʪʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 52). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 26,3%, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʩʪʨʝʣʢʠ 1,7 ʩʤ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ ʥʫʣʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦ 2,0 ʩʤ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=20,8%) ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,7 ʩʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, 

ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ 

ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʨʝʣʢʠ. 
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ʆʙʱʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʦʙɦʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 52). 

ʋ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A. vavilovii ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ (8,3 ʰʪ) ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=5,3%). ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʜʦ 15,8 ʰʪ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=18,3%). ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʦ 

8,4Ñ0,1 ʰʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 12,5%. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ 

ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʥʦ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 52). ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A.fistulosum ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʙʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ 4,6 ʛ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ (Cv=12,8%). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʤʝʣʠ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (0,1 ʛ) ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩ 30,0 ʜʦ 54,6%. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʬʦʨʤr ʣʫʢʘ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 
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ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ ʧʦʥʠʟʠʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʩ 3,0 ʜʦ 0 ʙʘʣʣʘ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 52). 

ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʃʄʈ (0 ʙʘʣʣʘ) ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʣʣʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ (ʜʦ 1,0) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=8,9%). ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(2,5 ʙʘʣʣʘ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʮʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. 

 

3.7.3 ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ 

ʣʫʢʘ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ ʣʫʢʘ ï ʵʪʦ ʪʠʧ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʣʠʷʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʛʘʤʝʪ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʧʠʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʮʝʥʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 
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ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ A. cepa L. ʠ ʝʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 6,0 ʜʦ 7,0 ʰʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 53). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ 

ʦʪ 0% (ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʳ) ʜʦ 38,9% (ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʦʨʪʘ). ʋ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ A. cepa L. ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 

9,7% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ɸ0 ʠ ʚ ʠʥʙʨʝʜʥʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1 ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. ʅʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 53 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (2008-2009 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚè, ʰʪ. 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, 

ʩʤ 
ʆʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʘ 

ʄʘʩʩʘ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʛ 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, I 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ, 

ʙʘʣʣ 

ʭ←ÑSʭ← 
Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← Cv, % 

I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) 7,1Ñ0,4 19,6 24,5Ñ1,3 13,7 ʟʝʣʝʥʘʷ 0 75,5Ñ3,4 36,3 ʢʨʘʩʥʘʷ 0 0,6Ñ0,02 0 1,5Ñ0,02 0 

A0(I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 5,9Ñ0,3 8,7 24,3Ñ1,1 12,1 

ʟʝʣʝʥʘʷ / 

ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 

55,0 31,7Ñ2,7 59,1 
ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʘʷ 
0 0,9Ñ0,03 34,0 1,5Ñ0,01 0 

I1A0(I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 6,4Ñ0,2 7,9 28,0Ñ1,4 13,7 
ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 
49,0 56,5Ñ2,9 54,8 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʘʷ / 

ʢʨʘʩʥʘʷ 

75,0 0,6Ñ0,01 19,1 1,0Ñ0,2 0 

I2A0(I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 5,2Ñ0,2 31,6 33,6Ñ1,2 38,1 ʟʝʣʝʥʘʷ 0 56,3Ñ2,1 35,5 
ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʘʷ 
0 0,6Ñ0,01 8,0 1,5Ñ0,1 0 

A. cepa L. 6,2Ñ0,1 38,9 40,1Ñ2,1 33,8 ʟʝʣʝʥʘʷ 0 40,7Ñ2,2 58,1 
ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʘʷ 
0 0,8Ñ0,01 10,1 2,5Ñ0,02 86,1 

A0(A. cepa L.) 7,0 0 35,5 0 
ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 
0 60,7 0 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʘʷ 
0 0,8 0 2,0 0 

I1A0(A. cepa L.) 6,3Ñ0,2 9,7 25,9Ñ1,5 13,8 
ʩʚʝʪʣʦ-

ʟʝʣʝʥʘʷ 
68,0 45,3Ñ2,1 37,8 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʘʷ 
0 0,8Ñ0,01 16,8 2,0Ñ0,02 11,2 

ʅʉʈ05 0,40  11,7  ʟʝʣʝʥʘʷ  26,1  
ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-

ʞʝʣʪʘʷ 
 0,38  0,39  
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ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʘ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 23,6 ʜʦ 48,4 ʩʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 53). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʩ 33,8 ʜʦ 13,8% ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʜʦ 25,9 ʩʤ. 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(Cv=12,1-13,7%), ʢʘʢ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ I1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ 

ʢʦʨʦʪʢʦʡ (24,3-28,0 ʩʤ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ (I2) 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=38,1%), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 33,6 ʩʤ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʘ ʥʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 53). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʘʧʦʤʠʢʪ A. cepa L. ʠʤʝʣʦ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ 

ʣʠʩʪʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʟʝʣʝʥʫʶ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʫ ʨʷʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʥʦʚʦʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ 

ʣʠʩʪʘ (Cv=68,0%), ʭʦʪʷ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ 

ʠʤʝʣʘ ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʠʩʪʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ A. cepa L. 

ʋ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʣʠʩʪʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ (Cv=49,0%), 

ʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʣʠʩʪʘ ʫ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ. 
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ʄʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 53). 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ A. cepa L. 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 40,7-60,7 ʛ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ 37,8%. 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʜʦ 31,7 ʛ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=59,1%). 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷ ̫ ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʜʦ 56,5 ʛ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʩʥʠʟʠʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦ 35,5% ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 53). 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʫ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa L. ʠ ʢʨʘʩʥʘʷ ʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ɸ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ I1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3:1. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩʥʦʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʳ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʣʫʢʘ ʠʤʝʣʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (I=0,6-

0,9) ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 53). 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa L., ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 
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ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (Cv=0-16,8%). 

ɺ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʫʶ (I=0,6-0,9) ʬʦʨʤʫ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʋ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=34,0%) ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʛʣʦ-

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ 

ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=8,0%). 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ A. cepa L. ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ 

(2,0 ʙʘʣʣʘ), ʭʦʪʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=11,2%) (ʪʘʙʣʠʮʘ 53). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʃʄʈ (Cv=0%). ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʠ ʫ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (1,5 ʙʘʣʣʘ), ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1 ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʃʄʈ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 1,0 ʙʘʣʣʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (1,5 ʙʘʣʣʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ I1. 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,0-2,5 ʰʪ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (Cv=23,8-30,0%) (ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʩʪʨʝʣʦʢ ʩ 2,1 ʜʦ 3,4 ʰʪ, ʭʦʪʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʤʘʣʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʋ 
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ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=9,5%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ (Cv=22,1%), ʪʘʢ ʠ 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ (Cv=67,6%). 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa L. ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʜʦ 63,7 ʩʤ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɸ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=10,3%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʦʨʪʦʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ 

(Cv=3,1%) (ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ 11,8 ʩʤ. ʋ 

ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ (71,1 ʩʤ). ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ I1 ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (Cv=3,8-6,5%), ʥʦ ʚ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ I2 ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ (Cv=13,0%). 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʣʫʢʘ A. cepa L. ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʦʨʪʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (1,5 ʩʤ) ʜʦ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʘʧʦʤʠʢʪʘ (1,7 ʩʤ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=20,8%) ʫ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (Cv=13,5%) ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ I1 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 54 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʧʦ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ, 

ʰʪ. 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʩʪʨʝʣʢʠ, ʩʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʪʨʝʣʢʠ, ʩʤ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʰʪ 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ

ʴ, ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦ

ʤ, ʙʘʣʣ 

ʭ←ÑSʭ← 
Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 
ʭ←ÑSʭ← 

Cv, 

% 

I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum)) 2,1Ñ0,04 60,7 74,2Ñ4,8 6,5 1,9Ñ0,03 16,6 18,1Ñ1,3 69,1 0,2Ñ0,01 38,5 0,5Ñ0,03 14,5 

A0(I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 2,1Ñ0,01 9,5 62,4Ñ2,4 3,8 1,1Ñ0,03 5,4 18,3Ñ1,0 3,2 0,1Ñ0,01 35,4 1,0Ñ0,02 11,1 

I1A0(I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 2,3Ñ0,06 22,1 68,3Ñ2,9 4,3 1,8Ñ0,05 60,0 27,2Ñ1,5 5,6 0,3Ñ0,02 80,6 1,0Ñ0,02 10,4 

I2A0(I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum))) 3,4Ñ0,08 67,6 71,1Ñ3,3 13,0 1,4Ñ0,04 30,0 26,6Ñ1,7 10,3 0,5Ñ0,03 60,6 1,5Ñ0,03 16,3 

A. cepa L. 2,5Ñ0,05 30,0 80,2Ñ2,5 3,1 1,5Ñ0,03 20,8 9,6Ñ0,2 15,6 0,1Ñ0,04 30,0 2,5Ñ0,03 0 

A0(A. cepa L.) 1,0 0 67,5 0 1,5 0 15,2 0 0,1 0 2,0 0 

I1A0(A. cepa L.) 2,2Ñ0,05 23,8 63,7Ñ2,7 10,3 1,7Ñ0,01 13,5 8,4Ñ0,1 12,5 0,1Ñ0,01 35,6 2,0Ñ0,03 12,6 

ʅʉʈ05 0,40  11,7  0,39  13,8  0,38  0,40  
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ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʊʘʢ, ʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=5,4%) ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʨʝʣʢʠ 

ʜʦ ʤʘʣʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (1,1 ʩʤ). ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʨʝʟʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʜʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(Cv=30,0-60,0%), ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1 ʜʦʩʪʠʛʘʣ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (1,8 ʩʤ), ʘ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ (1,4 ʩʤ). 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʦʙʝɦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(8,4 ʰʪ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 12,5% 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (18,3 ʰʪ) ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=3,2%). ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I1 ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʦ 27,2 ʰʪ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɸ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ I2 ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ (26,6 ʰʪ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=10,3%). 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ A. cepa L. ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʫ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ (0,1 ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʷ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

A. cepa Ĭ A. fistulosum ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(0,3-0,5 ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʷ), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫʜʚʦʠʣʩʷ (Cv=60,6-

80,6%). 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚ A. 

cepa L. ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,0-2,5 ʙʘʣʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 

ʇʦʩʣʝ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Cv=12,6%), ʥʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(Cv=10,4-16,3%). ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (1,0 ʙʘʣʣ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (0,5 ʙʘʣʣʘ). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʃʄʈ ʦʩʪʘʣʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 1,5 ʙʘʣʣʘ. 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ (Cv = 49%). ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

A. cepa Ĭ A. fistulosum ʚʳʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʘ ʦʪ 23,6 ʜʦ 48,4 ʩʤ, ʘ 

ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʥʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʯʝʰʫʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ (Cv=0%) ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʸʣʪʦʡ ʠ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ. 

ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (0,5-1,0 ʙʘʣʣʘ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. 

cepa Ĭ A. vavilovii. ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1,1 ʜʦ 4,3 ʰʪ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 
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ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʩʥʠʟʠʣ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ (Cv = 0%). ʉʝʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤ (ʜʦ 3,3 ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ), ʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ (Cv = 

88,6%). ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʮʝʥʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ʢʦʥʪʨʦʣ ɹʟʘ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʦ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

(Cv=19,6-33,1%), ʫʢʘʟʳʚʘ ̫ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘ ̫ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘ ̫ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʫ ʣʠʩʪʘ (41,5Ñ2,7 ʩʤ) 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʘʩʩʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʜʦ 15,7 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (40,7 ʛ), ʥʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ (Cv=33,1%) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. 

vavilovii. ʋ ʧʦʪʦʤʩʪʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʩ ʚrʩʦʢʦʡ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ (Cv=0%). 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʩʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (I=0,7) ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ 

(Cv=8,6-9,6%), ʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ A. cepa Ĭ A. fistulosum ï ʦʢʨʫʛʣʦ-

ʧʣʦʩʢʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (I=0,8-0,9) ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʁ (Cv=16,1-18,0%). 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (0,5Ñ0,03 ʙʘʣʣʘ) ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (Cv=13,7%), ʘ ʫ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 0,5-1,0 ʙʘʣʣʘ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ (1,3-2,3 ʰʪ.), ʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

(Cv=20,3-46,8%). ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 62,0-83,2 ʩʤ ʧʨʠ 
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ʥʠʟʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv=0-6,6%). ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʜʦ 1,0-2,0 

ʩʤ, ʘ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ (Cv=0%). ʉʝʤʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 4,6 ʛ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

(Cv=12,8ï45,7%). ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʫ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (0-0,5 ʙʘʣʣʦʚ), ʘ ʫ A. cepa 

Ĭ A. fistulosum ʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ (0,5-1,0 ʙʘʣʣʘ) ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ 

(Cv=8,9-9,5%). ʂʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʋ ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ A. cepa L. ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ (Cv = 

0%) ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʠʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ (Cv = 9,7%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ (Cv = 38,9%). ʋ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ (Cv = 31,6%). ʋ ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ A. cepa L. ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ 

ʜʦ 25,9 ʩʤ ʧʨʦʪʠʚ 40,1 ʩʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤ ,r ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

(Cv = 13,8%). ʋ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ 

ʣʠʩʪʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ (24,3-28,0 ʩʤ), ʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ (33,6 ʩʤ) ʠ ʨʦʩʪʫ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv = 38,1%). 

ɸʧʦʤʠʢʩʠʩ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʣ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʢʨʘʩʦʢ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʪʝʤʥʦ-

ʟʝʣʝʥʦʡ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ), ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ. ʋ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʟʝʣʝʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʋ ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ A. cepa L. 

ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩ 40,7 ʛ ʜʦ 60,7 ʛ, ʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ 

(Cv = 37,8%). ʋ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ 

ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʩ ʜʦ 56,5 ʛ, ʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

(Cv = 35,5-59,1%). ɸʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
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ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʥʦ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʚ I1 ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ (3 ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʝʣʪʳʝ : 1 ʢʨʘʩʥʳʝ). 

ʋ ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ A. cepa L. ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ (I = 0,8), ʘ 

ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘʩʴ 

ʧʣʦʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (I = 0,6). ʋ ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ A. cepa L. ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ, ʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ (Cv = 11,2%). ʋ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʚ I1 ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʜʦ 1,0 ʙʘʣʣʘ, ʥʦ ʚ I2 ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ 

ʜʦ 1,5 ʙʘʣʣʘ. 

ʋ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. 

cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦʩʣʝ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ (ʜʦ 3,4 ʰʪ.) ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv = 67,6%). ɺʳʩʦʪʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʨʝʣʢʠ ʫ 

ʘʧʦʤʠʢʪʦʚ A. cepa L. ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ, ʘ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʙʳʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ. ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʦʡ 

(0,1-0,5 ʛ/ʨʘʩʪ.) ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (Cv = 80,6%). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩ ̫ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩ ̫ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ ʝʝ ʨʝʟʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ. 
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3.8 ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʦʪʙʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ 

ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʛʦʜʳ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ ï ʣʦʞʥʘʷ ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ (ʃʄʈ) ʠʣʠ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ. ʕʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʣʫʢʘ, 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʢʘʢ ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʨʝʧʢʫ, ʪʘʢ ʠ ʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʣʫʢʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʣʝʞʢʦʩʪʠ 

ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʠʤʥʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ï ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ ï ʛʨʠʙ Peronospora 

destructor Berk. (Caps.), ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Peronosporaceae, ʧʦʨʷʜʢʫ 

Peronosporales, ʢʣʘʩʩʫ Oomycetes, ʦʪʜʝʣʫ Mycota. ʇʦʨʘʞʘʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʨʦʜʘ Allium L. 

ʇʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʣʫʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʟʘʧʘʩʘ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʣʫʢʘʭ. 

ʕʧʠʬʠʪʦʪʠʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ. 

ʂʣʠʤʘʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʘ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʠʙʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 10ÁC 

ʜʦ 20ÁC. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʇʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʣʠʩʪʴʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʤʦʢʨʳʤʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ. ʏʘʩʪʳʝ ʜʦʞʜʠ, ʨʦʩʳ ʠ ʪʫʤʘʥʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʜʝʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɼʦʞʜʣʠʚʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʩʧʦʨʳ 

ʛʨʠʙʘ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʝ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʧʦʨ ʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʚʥʫʪʨʴ 

ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ. ɺʝʪʝʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʩʧʦʨ 
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ʛʨʠʙʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʃʝʪʥʝ-

ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʘ. ʇʦʟʜʥʠʤ ʣʝʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʛʨʠʙʦʚ. ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʚʘʞʝʥ. ɿʘʪʝʥʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʣʦʭʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʘ. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʙʣʝʜʥʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ 

ʠʣʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʯʘʩʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʪʝʙʣʷ ʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʣʝʜʥʦ-

ʟʝʣʸʥʳʤʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʞʝʣʪʝʶʪ. ʈʦʩʪ ʤʠʮʝʣʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʢʘʥʷʤʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʧʦʨʘʥʛʠʝʚ ʠ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʳʭ 

ʩʧʦʨʘʥʛʠʦʬʦʨʦʚ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ, 

ʜʝʬʦʣʠʘʮʠʷ, ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʠ ʥʝʢʨʦʟ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʘʪʦʛʝʥ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ 22Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 95% 

(Schwartz, 1995), ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʝʪʨʦʤ, ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ 

ʠʣʠ ʜʦʞʜʝʤ (Ankita et al., 2020; Marcuzzo et al., 2020; Fujiwara et al., 2021). 

ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʥʘ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʨʴʙʳ ï ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ. ʀʟ-ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʫʢʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. 

 

3.8.1 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʘ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʅʘ 
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ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʮʝʥʦʮʠʪʘʨʥʳʝ ʛʠʬʳ (3,6-6,7 ʤʢʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ) ʠ ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ 

(50,2-70,5 Ĭ 20,2-35,7 ʤʢʤ) ʦʪ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʳʭ ʜʦ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʜʠʭʦʪʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʨʘʥʛʠʦʬʦʨʘʭ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ, ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʤʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21 ʘ, ʙ). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ 

ʨʦʩʳ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ: ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʨʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ, ʭʣʦʨʦʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʨʝʣʦʢ 

ʣʠʩʪʴʝʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21 ʚ, ʛ, ʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʨʦʟ ʩʪʨʝʣʦʢ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (Odhiambo, 1986; Langston, Sumner, 2000; Gºker et al., 2007), 

ʫʢʘʟʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʘ ʥʝ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʝè ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʘʤʳʡ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʠʶʣʴ 2005 

ʛʦʜʘ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 16,0Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 78,0% 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʦ. 

ʕʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʦʣʦ 22 ÁC ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʣʦʞʥʦʡ 

ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 10 ʜʦ 15Áʉ, ʩ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 10 ʯʘʩʦʚ. 

ʈʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25Áʉ ʩʠʤʧʪʦʤʳ 

ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ 40 ʯʘʩʦʚ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ (Marcuzzo, Duffeck, 

2016). 
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ʘ)                                            ʙ) 

 

ʚ)                                            ʛ) 

 

ʜ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʉʧʦʨʘʥʛʠʦʬʦʨʳ ʠ ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ Peronospora destructor 

(Berk.) Casp. ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʘ, ʙ). ʉʧʦʨʘʥʛʠʦʬʦʨʳ ʠ ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ 

(ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʧʨʠ 10-ʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ (ʚ). ʊʠʧʠʯʥʳʝ 

ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʫ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ: ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʠ 

ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʩʪʨʝʣʦʢ (ʛ), ʩʝʨʳʡ ʤʠʮʝʣʠʡ ʥʘ ʩʪʨʝʣʢʘʭ (ʜ) 
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3.8.2 ʆʮʝʥʢʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ ʫ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Allium L. ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʠʜʳ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʚ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʇʣʦʩʢʦʣʠʩʪʥʳʝ ʣʫʢʠ ï A. nutans L., A. 

odorum L., A. angulosum L., A. sativum L. ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ. ʊʨʫʙʯʘʪʦʣʠʩʪʥʳʝ ʣʫʢʠ ï A. 

schoenoprasum L., A. vavilovii M. Pop et Vved., ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʘ ʫ ʣʫʢʦʚ A. fistulosum L. ʠ A. altaicum Pall. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ, 

ʩʣʘʙʦʧʦʨʘʞʘʝʤʳʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ (ʖʨʴʝʚʘ, ʊʠʪʦʚʘ, 1980; ɸʛʘʬʦʥʦʚ, 

ʃʦʛʫʥʦʚʘ, 2003). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʠʜʦʚ A. schoenoprasum L. ʠ A. vavilovii M. Pop. 

et Vved. ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (ʦʪ 0,5Ñ0,3 ʜʦ 1,5Ñ0,4 ʙʘʣʣʦʚ) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 55). ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ A. schoenoprasum L. ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

(0 ʙʘʣʣʦʚ). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʠʜʳ 

A. altaicum Pall. ʠ A. fistulosum L. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʣʫʢʘ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʙʘʪʫʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ɺʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ 1,0 ʙʘʣʣʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʷʘʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʦ 20%. ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ (3,0-4,0 ʙʘʣʣʘ). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʜʘ A. cepa L. ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ (ʦʪ 2-ʭ ʜʦ 4-ʭ ʙʘʣʣʦʚ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 22). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  ʁʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ A. nutans L. ʠ A. 

odorum L., ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ 

ʚʠʜʦʚ: A. schoenoprasum L., A. vavilovii M. Pop. et Vved., A. altaicum Pall. ʠ A. 
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fistulosum L., ʜʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 55 ï ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Allium L. 

(2008-2009 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʴʶ 

ʙʘʣʣ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʠ, % ʍʩʨÑSʍʩʨ 

A. vavilovii M. Pop. et Vved. 0,5Ñ0,3 21,3 

A. fistulosum L. 1,5Ñ0,3 53,5 

A. altaicum Pall. 2,6Ñ1,2 51,6 

A. schoenoprasum L. 1,5Ñ0,4 4,5 

A. nutans L. 0 0 

A. odorum L. 0 0 

A. cepa L. 3,5Ñ0,3 72,8 

ʅʉʈ05 3,7  

 

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 (ʪʘʙʣʠʮʘ 

56). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 56 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʁ  ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʙʘʣʣ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

Ó 0,5-1,0 1,1-2,0 2,1-3,0 Ó 
ʍʩʨÑSʍʩʨ 

A. cepa Ĭ A. altaicum 1,5Ñ1,2 21,9 35,0 43,1 

A. cepa Ĭ A. fistulosum 2,2Ñ0,3 15,0 16,0 69,0 

A. cepa Ĭ A. vavilovii 1,2Ñ0,3 60,0 13,6 36,4 

A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 0,5Ñ0,4 89,3 10,7 0 

A. cepa Ĭ A. nutans 0,1Ñ0,4 88,5 11,5 0 

A. cepa L. 3,3Ñ0,3 0 5,0 95,0 

ʅʉʈ05 1,7    
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ F1 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. 

altaicum 43,1% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ (2,1-3,0 

ʙʘʣʣʘ), 35,0% ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʟʥʠ (1,1-2,0 ʙʘʣʣʘ), ʘ 21,9% ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (Ò 1,0 ʙʘʣʣʘ). ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum 69,0% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ F1 ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʦʪ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʘ (2,1-3,0 ʙʘʣʣʘ), 15% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʣʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (Ó 0,5-1,0 ʙʘʣʣʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 22). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ F1 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. vavilovii 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʜʥʠ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʧʦʯʪʠ 60,0% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ (ʜʦ 

1,0 ʙʘʣʣʘ), ʭʦʪʷ 40,0% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʸ ʞʝ ʧʦʨʘʟʠʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʝʝ (ʜʦ 3,0 ʙʘʣʣʘ ʠ 

ʚʳʰʝ). ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʣʫʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,5Ñ0,4 ʙʘʣʣʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 89,3% 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ (ʜʦ 0,5 ʙʘʣʣʘ), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʙʦ 
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ʩʣʝʛʢʘ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ ʙʦʣʝʟʥʴʶ (10,7%), ʣʠʙʦ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʝʡ. ʋ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ F1 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. nutans ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʦʢ ï 0,1 Ñ 0,4 ʙʘʣʣʘ. ʇʦʯʪʠ 

90% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ, 11,5% 

ʠʤʝʶʪ ʣʝʛʢʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ A. cepa L. ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, 95% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʣʠ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

(2,1-3,0 ʙʘʣʣʘ). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2-5 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 57). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 57 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2-5 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʧʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠ ʁʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ (2011-2014 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʙʘʣʣ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % 

ʭ←ÑSx← 
Ó 0,5-1,0 

ʙʘʣʣ 

1,1-2,0 

ʙʘʣʣʘ 

2,1-3,0 Ó 

ʙʘʣʣʦʚ 

F2 A. cepa Ĭ A. vavilovii 0,5Ñ0,2 52,0 33,6 14,4 

F3 A. cepa Ĭ A. vavilovii 1,0Ñ0,8 50,4 37,5 12,1 

F4 A. cepa Ĭ A. vavilovii 1,0Ñ0,4 50,7 39,5 9,8 

F5 A. cepa Ĭ A. vavilovii 0,5Ñ0,3 56,1 35,5 8,4 

F2 A. cepa Ĭ A. fistulosum 2,2Ñ0,3 15,0 18,0 67,0 

F3 A. cepa Ĭ A. fistulosum 2,1Ñ1,5 33,5 39,5 27,0 

F4 A. cepa Ĭ A. fistulosum 2,6Ñ2,8 22,3 51,1 26,6 

F5 A. cepa Ĭ A. fistulosum 2,0Ñ3,2 13,5 27,5 59,0 

F2 A. cepa Ĭ A. altaicum 2,5Ñ1,2 21,9 35,0 43,1 

F3 A. cepa Ĭ A. altaicum 2,6Ñ2,7 53,5 35,4 11,0 

F4 A. cepa Ĭ A. altaicum 2,7Ñ1,9 81,4 18,1 0,5 

F5 A. cepa Ĭ A. altaicum 2,9Ñ2,1 56,8 36,1 7,1 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3,5Ñ0,5 0 55,0 45,0 

ʅʉʈ05 1,6    

 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,5 Ñ 0,2 ʙʘʣʣʘ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(52%) ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ 1,0 ʙʘʣʣʘ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F3 

ʣʫʢʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 1,0 Ñ 0,8 ʙʘʣʣʘ. ʍʦʪʷ ʧʨʦʮʝʥʪ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ (50,4%). ʈʘʩʪʝʥʠʷ 

F4 ʣʫʢʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʜʦ 1,0 Ñ 0,4 ʙʘʣʣʘ. ʇʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʜʚʠʛ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʨʝʜʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (39,5%), 

ʩʥʠʞʘʷ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ 9,8%. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F5 ʣʫʢʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ F2 ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʟʥʴʶ 0,5 Ñ 0,3 ʙʘʣʣʘ. ɼʦʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 56,1%, ʘ ʚʳʩʦʢʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʰʴ 8,4%. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ F2 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 23). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F2-5 

A. cepa Ĭ A. vavilovii ʧʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ 

 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 2,2 Ñ 0,3. ʊʦʣʴʢʦ 15% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 67,0% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ F3 ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 2,1 Ñ 1,5 ʙʘʣʣʘ, ʘ ʯʘʩʪʦʪʘ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 27,0%. ɸ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ (39,5%) ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʘ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F4 ʣʫʢʘ ʩʥʦʚʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 2,6 Ñ 

2,8 ʙʘʣʣʦʚ, ʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʠʣʥɹʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 26,6%. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F5 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,0 Ñ 

3,2, ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (59%) ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

24). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F2-5 

A. cepa Ĭ A. fistulosum ʧʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ 

 

ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. altaicum ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʚ 

F2 ʠʤʝʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 2,5 Ñ 1,2. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ F3 ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 2,6 Ñ 2,7 ʙʘʣʣʦʚ, ʥʦ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ 11%. ɺ F4 ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʨʝʟʢʠʡ 

ʩʢʘʯʦʢ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,7 Ñ 1,9 ʙʘʣʣʦʚ, ʘ 

ʜʦʣʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ (0,5%). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (81,4%) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʣʫʢʘ ʚ F5 ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
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ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 2,9 Ñ 2,1, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (56,8%) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (7,1%) (ʨʠʩʫʥʦʢ 25). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F2-5 

A. cepa Ĭ A. altaicum ʧʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ 

 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ A. cepa L. ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,5 Ñ 0,5 ʙʘʣʣʘ, ʠ 45% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 25). 

ʇʦʩʣʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2-5 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʬʦʨʤʳ, ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʝ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʦʪ 0 ʜʦ 1,0 ʙʘʣʣʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʜʘʣʷʣʠʩʴ. 

ʉ ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʤʠʩʷ ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʣʫʢʦʤ ʨʝʧʯʘʪʳʤ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʝʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ɺʉ1-2. 
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ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʉ1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) ʦʙʣʘʜʘʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ: 

30% ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï 0), 50% ʩʣʘʙʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 0,5-1,0 ʙʘʣʣʦʚ) ʠ 20% ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 2 ʙʘʣʣʘ. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. 

ʋ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ɺʉ1-2 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum (ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,8 

ʙʘʣʣʘ). ʀʟ ʥʠʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʘʣʣʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1,0. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʴʶ 22-ʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ ɺʉ1-2 ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʣʫʢʦʚʠʮʫ, ʫ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ A. cepa Ĭ A. vavilovii 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (0-0,5 ʙʘʣʣʘ), ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʋ 35% ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʙʘʣʣʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʠʙʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʙʘʣʣʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʩ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 58). 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ 

ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʥʘ 0,5 Ñ 0,3 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ BC1F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ (0,5 Ñ 0,4 ʙʘʣʣʘ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ. ʅʘʠʚʳʩʰʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 0,1 Ñ 0,3 ʙʘʣʣʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ BC1F5(A. cepa Ĭ A. 

vavilovii). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 58 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʣʫʢʘ BC1-2 ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (2015-2017 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 
ʇʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʙʘʣʣ 

ʭ←ÑSx← 

BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,5Ñ0,3 

BC1F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,5Ñ0,4 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 0,1Ñ0,3 

BC1F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,5 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,3 

ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 0-1,5Ñ0,5 

A. cepa L. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1,0-3,0 

ʅʉʈ05 1,5 

 

ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ BC1F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,0 Ñ 0,5 ʙʘʣʣ, ʥʦ 

ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 

ʠʤʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʩ 1,0 Ñ 0,3 ʙʘʣʣʦʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʃʄʈ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. 

fistulosum), ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʡʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

(0-1,5 Ñ 0,5 ʙʘʣʣʘ). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ A. cepa L. ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʃʄʈ 1,0-3,0 ʙʘʣʣʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʩʪʦʷʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. 

ʀʥʙʨʝʜʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʫ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʙʝʢʢʨʦʩʩʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. 



 231 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʭ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʛʦʜ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. ʉʝʤʝʥʥʠʢʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʠʟ ʧʨʠʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ I1, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʙʝʣʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, 

ʚʜrʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʚ BC1 ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ F5 ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. fistulosum. ʀʟ-ʟʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʳʙʦʨʢʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 20 ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʣʫʢʘ. 

ʀʥʙʨʝʜʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. fistulosum ʠ ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. vavilovii ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʩʘʜʫ, ʙʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʦ 30 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ. 

12% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʛʠʙʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʫʙʨʘʣʠʩʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ ʜʦʟʘʨʠʚʘʣʠʩʴ. ʇʦʩʣʝ 

ʜʦʟʘʨʠʚʘʥʠʷ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʄʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʦʪ 11,0 ʜʦ 51,0 ʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 59 ï ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ 

(2014-2016 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʙʘʣʣ 

ʭ←ÑSx← Cv, % 

I2F4(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,5Ñ0,2 21,6 

I2BC1F3(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,0Ñ0,1 19,8 

I2BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,5Ñ0,1 19,2 

I3BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) 1,0Ñ0,3 36,6 

I2BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,5Ñ0,1 18,6 

I1BC2F3(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,5Ñ0,2 14,9 

I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,1 11,6 

I2BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 1,0Ñ0,2 21,3 

A. cepa L. - ʢʦʥʪʨʦʣʴ 2,5Ñ0,2 56,1 

ʅʉʈ05 1,4  
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ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʠ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 59). 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʘ A. cepa Ĭ A. vavilovii 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʢ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ I1BC2F3(A. 

cepa Ĭ A. fistulosum) ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (1,0Ñ0,1 ʙʘʣʣ) ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (Cv = 

19,8%), ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʣʫʯʰʠʤ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ I3BC1F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii) ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʪʦʪ ʞʝ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʠ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʪʦʤʩʪʚʦ I1BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʫʯʰʠʡ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (1,0Ñ0,1 ʙʘʣʣʘ) ʠ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ (Cv = 8,6%), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ 

I2BC2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʨʪ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A. cepa L.) ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ 

ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʧʦʨʘʥʛʠʦʬʦʨʳ ʠ ʩʧʦʨʘʥʛʠʠ Peronospora destructor (Berk.) Casp., 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʣʫʢʘ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ 

ʚʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 
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ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (0,5-1,2 ʙʘʣʣʘ). ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum ʠ A. cepa Ĭ A. nutans ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (Ò0,5 ʙʘʣʣʘ). ɹʦʣʝʝ 85% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʠʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʝ ʧʦʨʘʟʠʣʠʩʴ ʠʣʠ ʠʤʝʣʠ ʩʣʝʜʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F2-5 ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F2 ʠ ʜʘʣʝʝ (0,5-1,0 ʙʘʣʣʘ). ʉ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʵʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʠʜʝʪ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ. ʀʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F5. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. altaicum ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ ʜʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F4 (0,5-2,9 

ʙʘʣʣʘ). ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʢʢʨʦʩʩʦʚ (BC1-2) ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. 

cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘ ̫

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (0,1-1,0 ʙʘʣʣʘ). 

ʀʥʙʨʝʜʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

A. cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (1,0-1,5 

ʙʘʣʣʘ). ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ. 
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3.9 ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

 

3.9.1 ʉʦʨʪʦʚʘʷ ʠ ʚʠʜʦʚʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (Golubkina et al., 

2020). 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʬʦʨʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʮʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʶ 

ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ 

(Golubkina et al., 2023). 

ʇʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ 

ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʩʪʨʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ï ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ, 

ʁʳʛʝʚʘ, ʦʥʠ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ. ɸ ʧʦʣʫʦʩʪʨʳʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ï ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ, ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300, ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʴʰʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʦʚ, ʘ ʙʦʣʴʰʝ ï ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 60). 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʩʦʨʪ ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 17,74 ʤʛ%, ʧʦ ʩʫʤʤʝ 

ʩʘʭʘʨʦʚ ï ʩʦʨʪ ʁʳʛʝʚʘ (19.98 ʤʛ%). ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦʩʴ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300 (3,31 ʤʛ%), ʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ï ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ 

(9,22 ʤʛ%) ʠ ʁʳʛʝʚʘ (8,65 ʤʛ%). ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʯʘʩʪʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʞʢʦʩʪʴʶ. 
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ʉʦʨʪʘ ʁʳʛʝʚʘ ʠ ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤr ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʣʝʞʢʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 60 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

(2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʄʘʩʩʘ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, 

ʛ. 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʤʛ% 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʘ, 

ʤʛ% 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ, 

ʤʛ% 

ʉʫʤʤʘ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, 

ʤʛ% 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

ʁʳʛʝʚʘ 54,5Ñ3,46 16,43Ñ0,55 3,01Ñ0,18 8,65Ñ0,24 19,98Ñ0,44 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 49,5Ñ2,80 12,06Ñ0,29 3,27Ñ0,21 4,55Ñ0,11 10,12Ñ0,30 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301 46,9Ñ1,31 15,01Ñ0,35 2,98Ñ0,18 7,37Ñ0,23 13,81Ñ0,26 

ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ 39,7Ñ1,57 17,74Ñ0,37 2,04Ñ0,14 9,22Ñ0,21 15,35Ñ0,37 

ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300 40,7Ñ2,74 11,52Ñ0,49 3,31Ñ0,18 3,64Ñ0,22 9,32Ñ0,39 

ʅʉʈ05 2,7 1,78 0,39 1,05 1,69 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 61), ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ 

ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ð ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʤʤʳ ʩʘʭʘʨʦʚ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ 

ʩʦʨʪʦʚ ʁʳʛʝʚʘ ʠ ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300, ʯʪʦ, ʚʠʜʠʤʦ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʷʟʘʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʥʝʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ (ʉv = 27,8 ʠ 25,9%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 61 ï ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʉv, % (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʄʘʩʩʘ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʛ. 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʤʛ% 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʘ, 

ʤʛ% 

ʉʫʤʤʘ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, ʤʛ% 

ʁʳʛʝʚʘ 27,9 13,6 24,1 15,9 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 21,9 9,3 24,8 14,2 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301 10,8 9,0 14,5 14,0 

ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ 15,3 8,1 25,6 9,4 

ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300 25,9 16,4 20,8 16,2 
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ʋ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠ ʩʫʭʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ (r=0,82-0,98). ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩ ʩʫʤʤʦʡ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 62). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 62 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʤʛ% 
ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʘ, ʤʛ% 

ʉʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ, 

ʤʛ% 

ʁʳʛʝʚʘ 0,98 0,57 0,97 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 0,65 0,58 0,90 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301 0,82 0,79 0,57 

ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ 0,99 0,62 0,86 

ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300 0,92 0,65 0,82 

 

ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʫ ʚʩʝʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ ʠ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ʤʘʩʩʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʩʫʭʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ (r = 0,87-

0,92) (ʪʘʙʣʠʮʘ 63). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 63 ï ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ (2009-2010 

ʛʦʜʳ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʤʛ% 
ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʘ, ʤʛ% 

ʉʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ, 

ʤʛ% 

ʁʳʛʝʚʘ 0,73 0,20 0,55 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 0,87 0,68 0,82 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301 0,92 0,69 0,73 

ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ 0,66 0,61 0,55 

ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300 0,65 0,41 0,32 

ʅʉʈ05 0,32 0,39 0,52 
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ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚʳʩʯʠʪʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʣʫʢʘ, ʚʳʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 64). 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʁʳʛʝʚʘ ʠ ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300, ʘ ʧʦ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘʤ ï ʫ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, 

ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 64 ï ʏʠʩʣʦ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʝ ʜʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʰʪ (2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 
ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʘ ʉʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʁʳʛʝʚʘ 26,0 82,5 35,4 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 15,4 81,6 35,1 

ɼʘʥʠʣʦʚʩʢʠʡ 301 15,9 35,7 34,3 

ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʨ ʨʠʟʝʥ 11,7 89,1 36,4 

ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 300 25,3 77,1 36,4 

ʅʉʈ05 14,7 11,3 2,1 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 65). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʠʜʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 



 238 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ Allium cepa L. 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (15,5 Ñ 0,2%). ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ A. fistulosum L. (9,4 Ñ 0,5%). 

ʉʘʤʡr ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ A. 

fistulosum L. (3,1Ñ0,2) ʠ A. nutans L. (3,3 Ñ 0,5%). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. altaicum Pall. (2,4 Ñ 

0,4%) ʠ Allium cepa L. (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (2,4 Ñ 0,4%). 

ʅʘʠʚʳʩʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ A. odorum 

L. (45,0 Ñ 1,2 ʤʛ%), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ. ʉʘʤʦʝ 

ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ A. fistulosum L. (18,6 

Ñ 1,3 ʤʛ%). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 65 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Allium L. 

(2009-2010 ʛʦʜʳ) 

ɺʠʜ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʘ, 

% 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʛ% 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

A. altaicum Pall. 9,9Ñ0,2 2,4Ñ0,4 27,2Ñ1,1 

A. fistulosum L. 9,4Ñ0,5 3,1Ñ0,2 18,6Ñ1,3 

A. schoenoprasum L. 10,2Ñ0,8 2,9Ñ0,3 27,2Ñ1,0 

A. odorum L. 11,3Ñ0,8 2,8Ñ0,3 45,0Ñ1,2 

A. nutans L. 9,5Ñ0,8 3,3Ñ0,5 33,0Ñ3,0 

Allium cepa L. ʢʦʥʪʨʦʣʴ 15,5Ñ0,2 2,4Ñ0,4 27,2Ñ1,1 

ʅʉʈ05 4,2 1,26 6,3 

 

3.9.2 ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ F4, F5 ʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚ I1 ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A. altaicum ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʠʜ ʣʫʢʘ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ (A. 

altaicum Pall.). 
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ʘ)                                    ʙ)                                                ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ: ʘ) A. altaicum 

Pall., ʙ) F4(A. cepaĬ A. altaicum), ʚ) F4(A. cepaĬ A. altaicum) 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʥʘʯʘʣʠ ʦʪʨʘʩʪʘʪʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ. 

ɺʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʣʠ, ʚʳʧʘʜʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʀ ʫʞʝ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ 

ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʫʢ ʘʣʪʘʡʩʢʠʡ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʃʠʩʪʴʷ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʝ ʛʨʫʙʝʶʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʝʣʸʥʘʷ. ɺ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʫ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʟʝʣʝʥʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʫ ʬʦʨʤ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʳʡ ʚʢʫʩ ʙʝʟ ʨʝʟʢʦʡ ʛʦʨʝʯʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʫʢʦʤ ʘʣʪʘʡʩʢʠʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 66, ʨʠʩʫʥʦʢ 26). 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. altaicum ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 

ʟʝʣʸʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤr ʣʫʢʘ I1F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) ï 10,39%, ʯʪʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ A. 

altaicum Pall. ï 10,13%. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 8,75% ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

F4(A. cepa Ĭ A. altaicum), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ I1F5(A. cepa Ĭ A. altaicum) ʨʘʚʥʦʝ 44,00 ʤʛ%, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) ï 22,88 ʤʛ%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 66 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʝʣʸʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʣʫʢʦʚ (2011-2012 ʛʦʜr) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

% 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʛ/% 

ʅʠʪʨʘʪʳ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʩʳʨʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʉʘʭʘʨʘ, % 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʘ cʫʤʤʘ 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) 8,75Ñ0,2 22,88Ñ1,2 341,0Ñ4,2 3,95Ñ0,2 4,11Ñ0,3 

F5(A. cepaĬ A. altaicum) 9,01Ñ0,1 33,44Ñ1,1 349,0Ñ3,2 3,42Ñ0,4 4,54Ñ0,2 

I1F4(A. cepaĬ A. altaicum) 10,39Ñ0,1 26,40Ñ1,2 156,0Ñ2,1 4,20Ñ0,3 5,38Ñ0,2 

I1F5(A. cepaĬ A. altaicum) 10,05Ñ0,2 44,00Ñ2,2 374,0Ñ3,4 3,29Ñ0,2 4,60Ñ0,1 

A. altaicum Pall. 10,13Ñ0,2 26,40Ñ1,1 334,0Ñ3,2 3,95Ñ0,3 5,08Ñ0,2 

ʅʉʈ05 1,9 20,6 156,3 1,01 1,33 

 

ʇʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ I1F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) ï 156 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ. ɸ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ I1F5(A. cepa Ĭ A. altaicum) ï 374 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ʁʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʩʫʤʤʳ ʩʘʭʘʨʦʚ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

I1F4(A. cepa Ĭ A. altaicum) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚr ʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ A. 

altaicum Pall. ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 4,20% ʠ 5,38%. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. altaicum ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚr ʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. nutans ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 27). 



 241 

     

ʘ)                                         ʙ)                                          ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʩʣʠʟʫʥʘ: ʘ) A. nutans L.; ʙ), ʚ) F1 A. cepa Ĭ 

A. nutans 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɼʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʤʦʣʦʜʳʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO3
-
, Cl

-
, ʂ

+
, 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 67, 68). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO3
-
 ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50,0-

62,0 ʤʛ/ʢʛ. ʈʝʟʢʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ NO3
-
 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ ˉ13 F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO3
-
 ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʫ ˉ128 F1 A. cepa Ĭ A. 

nutans. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ Cl
-
 ʠ K

+
 ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʜʚʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ: Cl
-
 ï 70,7-98,2 ʠ 

140,5-180,8 ʤʛ/ʢʛ; K
+
 ï 131,2-168,9 ʠ 171,3-203,4 ʤʛ/ʢʛ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʫʯʰʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʊʘʢ ʫ 

ˉ15 F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Cl
-
 ʠ K

+
 ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʘ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ Cl
-
 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 74,0 ʤʛ/ʢʛ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʠʞʝ ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ F1 A. 

cepa Ĭ A. nutans, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 
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15,8 ʜʦ 28,6 ʤʛ%. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 9,3 ʜʦ 10,9%, ʫʩʪʫʧʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ A. 

nutans L. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 67 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 A. cepa Ĭ A. nutans (2012-2013 ʛʦʜʳ) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʛ% 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

NO3
-
, ʤʛ/ʢʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Cl
-
, ʤʛ/ʢʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

K
+
, ʤʛ/ʢʛ 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

ˉ3 10,9Ñ0,2 28,6Ñ1,1 55,0Ñ4,2 70,7Ñ1,2 156,0Ñ5,3 

ˉ4 10,9Ñ0,1 25,1Ñ1,2 55,0Ñ1,2 62,1Ñ3,2 142,7Ñ3,2 

ˉ5 9,7Ñ0,2 28,2Ñ1,2 62,0Ñ3,2 79,2Ñ4,2 176,0Ñ4,1 

ˉ13 9,6Ñ0,2 21,1Ñ1,3 84,0Ñ2,2 140,7Ñ3,1 184,7Ñ2,2 

ˉ14 10,1Ñ0,3 15,8Ñ1,2 -*  141,1Ñ4,5 193,5Ñ4,1 

ˉ15 11,3Ñ0,2 15,8Ñ1,1 - 180,8Ñ4,3 203,4Ñ4,4 

ˉ16 11,7Ñ0,2 16,1Ñ1,2 - 140,5Ñ2,2 139,3Ñ3,2 

ˉ17 9,9Ñ0,1 17,6Ñ1,2 56,0Ñ3,2 94,9Ñ1,2 171,3Ñ6,2 

ˉ18 10,4Ñ0,2 21,1Ñ1,5 56,0Ñ4,1 89,5Ñ3,2 168,9Ñ4,2 

ˉ19 10,2Ñ0,2 15,8Ñ1,2 55,0Ñ2,2 95,9Ñ4,2 180,2Ñ4,1 

ˉ127 9,3Ñ0,1 28,2Ñ1,1 57,0Ñ3,2 81,4Ñ4,1 141,7Ñ3,2 

ˉ128 10,1Ñ0,1 28,2Ñ1,2 50,0Ñ2,1 74,4Ñ2,2 131,2Ñ4,4 

ˉ129 9,8Ñ0,2 26,4Ñ1,2 - 80,4Ñ3,2 140,9Ñ5,2 

ˉ130 9,6Ñ0,2 25,4Ñ1,2 - 98,2Ñ1,6 137,3Ñ4,2 

A. nutans L. 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 
12,7Ñ0,2 51,7Ñ1,3 66,0Ñ2,2 106,8Ñ4,3 190,8Ñ4,1 

ʅʉʈ05 2,9 32,1 30,1 79,4 60,2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: -* ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʦʢʠʩʣʷʶʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ: ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨʳ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ɼʅʂ ʠ ʈʅʂ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 16,1 ʜʦ 24,4 ʤʛ/ʛ (ɽɸʂ) ʠ 

ʦʪ 3,3 ʜʦ 5,2 ʤʛ/ʛ (ɽɻʂ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 68). ʉʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʠʜʘʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ˉ3 F1 A. cepa Ĭ A. 

nutans 15,3 ʤʛ/ʛ (ɽɸʂ). ɸ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ˉ16 F1 A. cepa 

Ĭ A. nutans ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 37,3 ʤʛ/ʛ (ɽɸʂ) ʠ 8,0 ʤʛ/ʛ (ɽɻʂ), ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 68 ï ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ  ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʩʣʠʟʫʥʘ ʠ F1 A. cepa Ĭ A. nutans 

(ʤʛ/ʛ ʚ ɽɸʂ ʠ ʤʛ/ʛ ʚ ɽɻʂ) (2012-2013 ʛʦʜʳ) 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʤʛ/ʛ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ɽɸʂ) 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʤʛ/ʛ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ɽɻʂ) 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

ˉ3 16,1Ñ1,2 3,5Ñ0,2 

ˉ4 15,3Ñ3,2 3,3Ñ0,1 

ˉ5 19,5Ñ2,1 4,6Ñ0,2 

ˉ13 16,8Ñ1,2 4,9Ñ0,2 

ˉ14 22,8Ñ1,1 4,9Ñ0,1 

ˉ15 23,9Ñ1,2 5,1Ñ0,1 

ˉ16 37,3Ñ1,2 8,0Ñ0,3 

ˉ17 19,9Ñ1,1 3,9Ñ0,2 

ˉ18 21,1Ñ1,3 4,2Ñ0,2 

ˉ19 20,4Ñ1,2 4,0Ñ0,1 

ˉ127 16,9Ñ1,2 3,3Ñ0,1 

ˉ128 17,9Ñ3,1 3,7Ñ0,2 

ˉ129 17,0Ñ1,2 3,5Ñ0,2 

ˉ130 24,4Ñ2,2 5,2Ñ0,1 

A. nutans L. (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 21,4Ñ1,3 4,6Ñ0,2 

ʅʉʈ05 12,1 2,9 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ F1 A. 

cepa Ĭ A. nutans ʤʦʞʥʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ. 

ɺr ʨʘʱʝʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʩʘʜʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤr ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A. cepa 

Ĭ A. fistulosum ʠ ʩʦʨʪ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, 
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ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʮʝʥʠʣʠ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʦʙʨʘʣʠ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50-60 ʛ ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 69). 

ɺʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 100% 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʩʫʭʠʭ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʠ ʬʦʨʤʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ. 

ʆʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʘ ̫ ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʥʦ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 

A.fistulosum) ï ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʣʫʢʦʚʠʮʘ. 

ʋ ʧʦʪʦʤʩʪʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʘ ̫ʦʢʨʘʩʢʘ 

ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 69 ï ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (2018-2019 ʛʦʜʳ) 

ʌʦʨʤʘ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʫʭʠʭ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ 

ʯʝʰʫʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʌʦʨʤʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ɺʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ, 

% 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.vavilovii) ʞʸʣʪʘʷ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʘʷ 100 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.vavilovii) ʞʸʣʪʘʷ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʘʷ 100 

I4ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) ʞʸʣʪʘʷ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʘʷ 100 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) ʢʨʘʩʥʘʷ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʘʷ 100 

I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) ʞʸʣʪʘʷ ʦʢʨʫʛʘ ̫ 100 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ (A.cepa L.) (st.) ʞʸʣʪʘʷ ʦʢʨʫʛʣʦ-

ʧʣʦʩʢʘʷ/ʧʣʦʩʢʘʷ 

50/50 

 

ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʷ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

(ʬʦʨʤʘ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ), ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ. 
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ʘ)                                                                                 ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʃʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ: ʘ) 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) ʠ ʙ) I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 

 

ɺr ʨʦʚʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 12,93-15,78% (ʪʘʙʣʠʮʘ 70). ʋ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. vavilovii ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 15%, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 12,93 ʜʦ 15,05% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,05-1,71%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum. ʇʦ ʩʫʤʤʝ 

ʩʘʭʘʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. fistulosum ï ʜʦ 11,17. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 10,56 ʜʦ 14,08 ʤʛ%; ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.vavilovii) ʠ I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (7,04 ʤʛ%) ʚ 2 ʨʘʟʘ ï 14,08 ʤʛ%.  

ʇʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʬʦʨʤ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 70 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (2018-2019 ʛʦʜʳ) 
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ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 

A.vavilovii) 
15,78Ñ0,3 1,43Ñ0,2 10,28Ñ0,1 12,32Ñ1,2 7,09Ñ1,1 1,99Ñ0,2 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 

A.vavilovii) 
15,04Ñ0,2 1,15Ñ0,2 10,28Ñ0,1 14,08Ñ1,3 8,22Ñ1,2 2,31Ñ0,2 

I4ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 

A.fistulosum) 
12,93Ñ0,1 1,71Ñ0,1 9,18Ñ0,2 12,32Ñ1,2 7,90Ñ1,1 2,22Ñ0,1 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 

A.fistulosum) 
13,54Ñ0,2 1,05Ñ0,1 9,52Ñ0,2 14,08Ñ1,1 5,10Ñ1,2 1,43Ñ0,1 

I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 

A.fistulosum) 
15,05Ñ0,1 1,57Ñ0,2 11,17Ñ0,3 10,56Ñ1,2 6,62Ñ1,1 1,86Ñ0,1 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 

(A.cepa L.) (st.) 
15,52Ñ0,2 1,44Ñ0,1 10,71Ñ0,2 7,04Ñ1,1 10,10Ñ1,3 2,83Ñ0,2 

ʅʉʈ05 0,43 0,35 0,38 4,7 0,43 0,35 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10,82-17,50%, ʘ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 11,77 ʜʦ 15,30% ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 71, ʨʠʩʫʥʦʢ 29). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,84-

3,67%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʫ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum. ʇʦ ʩʫʤʤʝ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

A. cepa Ĭ A. A. vavilovii ʜʦ 10,28%, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10,56-22,88 ʤʛ% ʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ʋ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

vavilovii ʙʳʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 17,60 ʤʛ%, ʘ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

A. cepa Ĭ A. fistulosum ï 22,88 ʤʛ%. ʇʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 1,70 

ʜʦ 3,15 ʤʛ-ʵʢʚ ɻʂ/ʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 71 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A. cepa 

Ĭ A. fistulosum (2023-2024 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 
ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 
ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʉʫʭʦʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʘ, % 
ʉʫʤʤʘ 
ʩʘʭʘʨʦʚ, % 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʛ%  

ʅʠʪʨʘʪʳ, 
ʤʛ/ʢʛ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 
ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʤʛ-
ʵʢʚ ɻʂ/ʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 
ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, 
ʤʛ-ʵʢʚ ɸʂ/ʛ ʩʳʨʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 
A.fistulosum) 

12,58Ñ0,2 3,67Ñ0,1 8,57Ñ0,2 15,84Ñ1,2 21,0Ñ3,2 2,73Ñ0,1 9,95Ñ0,2 

I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 
A.fistulosum) 

11,77Ñ0,3 3,21Ñ0,2 7,34Ñ0,1 12,32Ñ1,1 18,5Ñ2,2 1,70Ñ0,1 6,19Ñ0,1 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 
A.vavilovii) 

17,50Ñ0,2 2,92Ñ0,1 10,28Ñ0,1 17,60Ñ1,2 22,6Ñ3,1 2,00Ñ0,1 7,28Ñ0,2 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 
A.vavilovii) 

10,82Ñ0,3 3,66Ñ0,1 6,43Ñ0,2 13,20Ñ1,4 21,2Ñ2,2 3,15Ñ0,3 11,49Ñ0,3 

I4ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 
A.fistulosum) 

14,36Ñ0,1 2,99Ñ0,2 9,18Ñ0,1 10,56Ñ1,2 21,0Ñ2,1 1,75Ñ0,1 6,37Ñ0,2 

I4ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 
A.fistulosum) 

11,92Ñ0,3 2,73Ñ0,2 7,34Ñ0,1 12,32Ñ1,1 32,2Ñ3,5 1,96Ñ0,2 7,15Ñ0,2 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ 
A.fistulosum) 

12,72Ñ0,2 3,47Ñ0,1 7,14Ñ0,1 10,56Ñ1,2 29,2Ñ3,2 1,96Ñ0,1 7,15Ñ0,2 

I4ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 
A.fistulosum) 

12,53Ñ0,2 1,89Ñ0,1 8,86Ñ0,1 17,60Ñ1,4 25,3Ñ4,2 2,11Ñ0,1 7,71Ñ0,1 

I4ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 
A.fistulosum) 

14,72Ñ0,3 2,79Ñ0,2 9,89Ñ0,1 22,88Ñ1,2 25,8Ñ3,1 2,10Ñ0,2 7,68Ñ0,2 

I2A0ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 
A.fistulosum) 

15,30Ñ0,1 3,06Ñ0,2 8,57Ñ0,2 17,60Ñ1,2 44,3Ñ3,2 1,85Ñ0,1 6,74Ñ0,2 

A. cepa L.  12,50Ñ0,2 2,07Ñ0,1 9,18Ñ0,1 21,12Ñ1,1 24,5Ñ2,1 1,87Ñ0,1 6,81Ñ0,1 

ʅʉʈ05 1,79 0,58 1,16 3,96 6,9 0,42 1,53 

 



 
 

ʇʦʣʠʬʝʥʦʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (Zeng et al., 

2023). ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʚ ʥʘʨʫʞʥʠʭ ʩʫʭʠʭ ʠ ʩʦʯʥʳʭ ʯʝʰʫ̫ʭ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʤʦʱʥʫʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 72). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 72 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʫ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʠ A. cepa 

Ĭ A. fistulosum (2023-2024 ʛʦʜʳ) 

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ 

ʇʦʣʠʬʝʥʦʣʳ, ʤʛ-ʵʢʚ ɻʂ/ʛ 

ʩʫʭ. ʤʘʩ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʤʛ-ʵʢʚ 

ɻʂ/ʛ ʩʫʭ. ʤʘʩ. 

ʍʩʨÑSʍʩʨ ʍʩʨÑSʍʩʨ 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 22,73Ñ2,2 23,48Ñ2,1 

I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 16,92Ñ2,1 20,09Ñ2,2 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.vavilovii) 21,96Ñ2,2 21,69Ñ2,2 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.vavilovii) 17,71Ñ2,2 18,85Ñ2,3 

I4ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 21,59Ñ2,1 25,98Ñ2,2 

I4ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 19,29Ñ2,3 21,92Ñ3,1 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 21,09Ñ1,2 21,34Ñ2,2 

I4ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 14,95Ñ2,2 19,17Ñ2,2 

I4ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 17,84Ñ1,2 20,59Ñ2,1 

I2A0ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 19,60Ñ2,2 21,19Ñ2,2 

A. cepa L.  20,21Ñ1,3 28,23Ñ2,1 

ʅʉʈ05 2,27 2,71 

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 14,95 ʜʦ 22,73 ʤʛ-ʵʢʚ 

ɻʂ/ʛ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣ ̫ (A. cepa L.) ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ (20,21 ʤʛ-ʵʢʚ ɻʂ/ʛ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum), ʘ ʩʘʤʦʝ 

ʥʠʟʢʦʝ ï ʫ I4ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum). 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 18,85 ʜʦ 28,23 

ʤʛ-ʵʢʚ ɻʂ/ʛ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ A. cepa L. (28,23 ʤʛ-ʵʢʚ ɻʂ/ʛ), ʯʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠ-̫ʭʦʟʷʠʥʘ ʦʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʩʪʨʝʩʩʘ. ʉʨʝʜʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʫ I4ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ 

ð ʫ I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.vavilovii). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ) ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ. 

 

 

ʘ) 

 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʃʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʘ) A. cepa Ĭ A. vavilovii; ʙ) A. cepa Ĭ 

A. fistulosum.  
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ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.vavilovii) ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 17,50%, ʩʫʤʤʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ï 

10,28% ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ï 3,15 ʤʛ-ʵʢʚ ɻʂ/ʛ, ʥʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ I4ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 22,88 ʤʛ% ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʫʤʤʳ ʩʘʭʘʨʦʚ ï 9,89% ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʬʦʨʤʳ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʠʪʨʘʪʦʚ >40 ʤʛ/ʢʛ ʩ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʦʙʱʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ 

A. vavilovii, A. cepa Ĭ A. fistulosum, A. cepa Ĭ A. altaicum, A. cepa Ĭ A. nutans 

ʨʘʩʰʠʨʷʪʁ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʫʢʘ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ 17,5% ʫ A. cepa Ĭ A. vavilovii; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦ 22,88 ʤʛ% ʫ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum; ʨʦʩʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʜʦ 11,49 ʤʛ-ʵʢʚ ɸʂ/ʛ ʫ A. cepa 

Ĭ A. vavilovii. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. altaicum ʧʦʧʦʣʥʷʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʝʣʸʥʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ: A. cepa Ĭ A. altaicum 

ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʡ ʠ ʦʩʝʥʥʝʡ ʟʝʣʝʥʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 44 ʤʛ% ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 156 ʤʛ/ʢʛ; A. cepa 

Ĭ A. nutans ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤ 37,3 ʤʛ/ʛ ɽɸʂ, 

ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʋ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 A. cepa Ĭ A. nutans ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʬʦʨʤʳ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ, ʩʫʤʤʳ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʝʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ. 

ʃʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ A. cepa Ĭ A. vavilovii ʩʦʯʝʪʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʣʝʞʢʦʩʪʴ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʘʭʘʨʦʟʝ, ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʪʙʦʨ ʬʦʨʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ ̫ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
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3.10 ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro 

 

3.10.1. ɻʠʥʦʛʝʥʝʟ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro 

ʐʥʠʪʪ-ʣʫʢ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʣʫʢʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʳʭ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʝʪʳʨʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʤʝʪʦʜʳ in vitro. ɻʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ. ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʠ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝʦʧʳʣʸʥʥʳʭ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ Guha ʠ 

Johri ʚ 1966 ʛʦʜʫ. ɺʳʭʦʜ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʧʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ, 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,03% ʜʦ 21,9% (Campion, Azzimonti, 1988; Campion, Alloni, 

1990; Keller, Korzun, 1996; Ahmed Mahmood Ibrahim et al., 2016). ʋʜʚʦʝʥʥʳʝ 

ʛʘʧʣʦʠʜʳ (DHs), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʜʚʦʝʥʠʝʤ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʛʠʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʣʫʢʘ 

ʰʥʠʪʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎʆ. ɼʦʥʦʨʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʰʥʠʪʪʘ (A. schoenoprasum L.) ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʝʧʣʠʮʳ. ɿʦʥʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʜʦʥʦʨʦʚ ʥʘ 3-5 ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʎʝʣʳʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ 70 % ʩʧʠʨʪʝ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ, ʟʘʪʝʤ ʚ 50 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ "ɹʝʣʠʟʥʳ" ʩ 2-ʤʷ ʢʘʧʣʷʤʠ ʊʚʠʥʘ-
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20 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʠ ʪʨʠʞʜʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʝ. ʇʦʩʣʝ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʫʪʦʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3-5 ʤʤ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʠ, 

ʟʘʪʝʤ ʮʝʣʳʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʙʫʪʦʥʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ɹɼʉ (Dunstan, Short, 

1977) ʩ 30 ʛ/ʣ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʫʶ 2 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ, 4 ʤʛ/ʣ ɹɸʇ, 0,5 ʤʛ/ʣ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʢʘʟʝʠʥʘ, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 5 ʛ/ʣ ʘʛʘʨ-ʛʝʣʷ (pH=5,8). ʇʦ ʜʝʩʷʪʴ 

ʙʫʪʦʥʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʩʘʞʝʥʳ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʙʘʥʢʫ. ɹʫʪʦʥʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʨʦʩʪʦʚʦʡ 

ʢʦʤʥʘʪʝ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʩ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ (16/8 ʯʘʩʦʚ) ʩ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ 2,5 ʪʳʩ. ʣʶʢʩ ʧʨʠ 25Áʉ ʜʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʵʤʙʨʠʦʠʜʦʚ. 

ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʠʜʦʚ ʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʂʘʞʜʳʝ 14 ʩʫʪʦʢ ʙʫʪʦʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʩʚʝʞʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɹʫʪʦʥ ʩ 

ʧʨʦʨʦʩʰʠʤ ʵʤʙʨʠʦʠʜʦʤ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʙʘʥʢʠ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʛʦʨʰʢʠ ʩ ʪʦʨʬʦʤ ʠ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤʠ ʩʪʘʢʘʥʘʤʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ. ʉʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʵʢʩʧʣʘʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ï ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʙʫʪʦʥʳ (Bohanec, 2002). ʈʘʟʤʝʨ ʙʫʪʦʥʦʚ ʙʳʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3-5 ʤʤ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ IV 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʝ ʤʝʰʢʠ ʙʫʪʦʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʨʝʣʳʤʠ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ in vitro (Musial 

et al., 2005). 

ɿʨʝʣʳʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʝ ʤʝʰʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʵʤʙʨʠʦʠʜʳ ï ʵʪʦ 

ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʘ, ʩʠʥʝʨʛʠʜʳ ʠ ʘʥʪʠʧʦʜʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦ ʧʫʪʠ 

ʩʧʦʨʦʬʠʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʜʸʪ ʠʤʝʥʥʦ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʘ (ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟ). 

ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʘʧʣʦʠʜʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʬʘʟʫ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʘʣʣʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (Jakse, Bohanec, 2003; Murovec, Bohanec, 2012) (ʪʘʙʣʠʮʘ 

73). ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʠʜʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ɹɼʉ ʩ 30 ʛ/ʣ ʩʘʭʘʨʦʟʳ 

(Bohanec, 2002) (ʨʠʩʫʥʦʢ 30). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 73 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. cepa Ĭ A. schoenoprasum 

ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro (2019-2020 ʛʦʜ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʙʫʪʦʥʦʚ, 

ʰʪ 

ʆʢʨʘʩʢʘ 

ʙʫʪʦʥʦʚ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʙʫʪʦʥʦʚ, 

ʤʤ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʙʫʪʦʥʦʚ 

ʇʦʙʝʛ 

ʠʟ 

ʙʫʪʦʥʘ, 

% 

ʈʦʩʪ 

ʧʦʙʝʛʦʚ 

F1 A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum 
60 ʙʝʣʳʝ 2-3 ʟʘʢʨʳʪʳ 0,0 ʥʝʪ 

F1 A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum 
50 ʙʝʣʳʝ 2-3 ʟʘʢʨʳʪʳ 1,2 ʥʝʪ 

F1 A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum 
50 ʙʝʣʳʝ 2-3 ʟʘʢʨʳʪʳ 3,2 ʥʝʪ 

F1 A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum 
70 ʙʝʣʳʝ 3-4 ʨʘʩʢʨʳʪʳ 14,3 ʝʩʪʴ 

F1 A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum 
70 ʙʝʣʳʝ 3-4 ʨʘʩʢʨʳʪʳ 10,1 ʥʝʪ 

F1 A. cepa Ĭ A. 

schoenoprasum 
40 ʙʝʣʳʝ 3-4 ʨʘʩʢʨʳʪʳ 9,5 ʥʝʪ 

A. 

schoenoprasum 

L. 

60 ʙʝʣʳʝ 3 ʨʘʩʢʨʳʪʳ 5,1 ʝʩʪʴ 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʙʫʪʦʥʳ 2-3 ʤʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʢʨʘʡʥʝ 

ʥʠʟʢʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʙʝʛʦʚ ï 0-3,2%, ʘ ʨʘʩʢʨʳʪʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʙʫʪʦʥʳ 3-4 ʤʤ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 9,5-

14,3%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ 

ʙʫʪʦʥʦʚ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ï 14,3% ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (A. schoenoprasum L. ï 5,1%). 

ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ in vitro. ʆʜʥʘʢʦ ʫ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʩʭʦʞʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (ʨʘʩʢʨʳʪʳʝ ʙʫʪʦʥʳ 3-

4 ʤʤ), ʨʦʩʪ ʧʦʙʝʛʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ (10,1% ʠ 

9,5%). 
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ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʙʝʛʦʚ (9,5-14,3%) ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ 

ʨʦʩʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʦʜʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (14,3%). ʕʪʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʦʩʪʘ. 

ɺʩʝ ʙʫʪʦʥʳ ʙʳʣʠ ʙʝʣʳʤʠ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

 

         

ʘ)                                          ʙ)                                    ʚ) 

                        

ʛ)                                          ʜ)                                    ʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʕʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. schoenoprasum L. ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro: ʘ) ʙʫʪʦʥʳ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ; ʙ) ʙʫʪʦʥʳ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; ʚ) ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʣʫʢʘ ʠʟ ʙʫʪʦʥʘ; ʛ, ʜ) ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʝ) ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪ 

 

ʎʚʝʪʦʯʥʳʝ ʙʫʪʦʥʳ, ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ɹɼʉ, ʥʘʯʠʥʘʣʠ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 4-5 ʩʫʪʢʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʙʫʭʘʣʠ ʚ ʜʚʘ-ʪʨʠ 

ʨʘʟʘ ʦʪ ʠʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 
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ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʇʝʨʚʳʝ ʵʤʙʨʠʦʠʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 50 ʩʫʪʦʢ, 

ʘ ʥʘ 70 ʩʫʪʢʠ ï ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. 

schoenoprasum L. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʫʨʦʚʥ  ʁʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ: ʛʘʧʣʦʠʜʳ (n = ʭ 

= 8) ʠʤʝʪʁ ʧʦʣʦʚʠʥʫ (1C) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɼʅʂ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ 

(2n = 2ʭ = 16) ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʜʦʥʦʨʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 31). 

   

ʘ)                                                 ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤ r ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ̫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. schoenoprasum L. (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʥʝʰʥʷʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ): a) 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʣʦʠʜʦʚ ʩ ʮʠʪʦʪʠʧʦʤ 2ʉ = 33,22 Ñ 

0,02 ʧʛ; ʙ) ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʘ ʩ ʮʠʪʦʪʠʧʦʤ 2ʉ 

= 16,69 Ñ 0,02 ʧʛ 

ɺʩʪʨʝʯʘʪʁʩʷ ʤʠʢʩʦʧʣʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʠʢʦʚ, ʥʦ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 0,1%. 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɼʅʂ: ʣʠʩʪʴʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʛʦ 

A. schoenoprasum L. (2C) ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ 

ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʘ: ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʩ ʧʠʢʦʤ 1C 

(ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ) ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʚʘʞʥʡr 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ in vitro. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,44%, 

ʫʢʦʨʝʥʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 0,5%. ɺʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠ ̫ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ 
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ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ A. schoenoprasum L. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʮʝʥʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʢ ʛʠʥʦʛʝʥʝʟʫ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʰʥʠʪʪ-ʣʫʢʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎʆ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ. 

 

3.10.2 ʋʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʟʘ ʛʦʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro 

ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ ʣʫʢʝ ʨʝʧʯʘʪʦʤ, ʰʥʠʪʪ-ʣʫʢʝ, ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ (Keller, 

Korzun, 1996; Bohanec, 2002; Ahmed Mahmood Ibrahim et al., 2016), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʬʠʪʦʪʨʦʥʘ (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʤʝʨ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʫʪʦʥʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ III  ʜʝʢʘʜʝ 

ʠʶʥʷ ʩ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɹʫʪʦʥʳ ʟʘʪʝʤ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ. ʇʨʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʟʘʚʦʨʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʢʘʧʨʦʥʦʚʫʶ ʪʢʘʥʴ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʩʦʩʫʜ ʩ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʝʣʠʟʥʘè. ʊʫʜʘ ʞʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʥʘ 100 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʜʥʫ ʢʘʧʣʶ ʊʚʠʥʘ-20. ʉʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʙʫʪʦʥʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʜʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʥʳ. ɺ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʤ ʙʦʢʩʝ 

ʙʫʪʦʥʳ ʧʦʤʝʩʪʠʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʙʘʥʢʠ. ɹʫʪʦʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʤʤ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʚʳʩʘʜʠʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʫ ɺ5 2 ʤʛ/ʣ ɹɸʇ + 1 ʤʛ/ʣ 2,4 ɼ, ʜʚʘʞʜʳ ʯʝʨʝʟ 20 ʩʫʪʦʢ 

ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʠʭ ʥʘ ʩʚʝʞʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɿʘʪʝʤ ʙʫʪʦʥʳ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʥʘ 

ʩʨʝʜʫ ɹɼʉ + 3% ʩʘʭʘʨʦʟʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,1 ʤʛ/ʣ ɹɸʇ + 0,05 ʤʛ/ʣ ʅʋʂ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 32). ɹʘʥʢʠ ʩ ʙʫʪʦʥʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʚ ʪʝʤʥʦʪʫ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 
ʦ
ʉ. ʏʝʨʝʟ 40 ʩʫʪʦʢ ʫ ʙʫʪʦʥʦʚ ʩʪʘʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʣʣʫʩ. ɼʣʷ 

ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʣʫʩ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʜʚʘʞʜʳ ʥʘ ʩʚʝʞʫʶ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ɹɼʉ + 3% ʩʘʭʘʨʦʟʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,1 ʤʛ/ʣ ɹɸʇ + 0,05 

ʤʛ/ʣ ʅʋʂ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 20 ʩʫʪʦʢ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʚʝʪʫ (5-8 ʪʳʩ. ʃʂ 18 
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ʯʘʩʦʚ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 33). ʉʧʫʩʪʷ 20 ʩʫʪʦʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʙʝʟ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʚʝʪʫ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 5-8 ʪʳʩ. ʃʂ ʩ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʦʤ 18 ʯʘʩʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 34). ʇʨʦʚʝʜʷ 

ʜʚʝ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 20 ʩʫʪʦʢ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʴʠʮʘ ʣʫʢʘ 

ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʩʚʝʨʭʫ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʦʤ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ 10-15 ʪʳʩ. ʃʂ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦʯʚʫ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʧʫʜʨʠʚʘʶʪ 

ʬʫʥʜʘʟʦʣʦʤ) ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ ʫʙʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ-

ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʚ ʬʘʟʫ 3-4 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʝʨʝʩʘʜʠʣʠ ʚ ʥʝʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʠʪʦʪʨʦʥʘ (t= 

+8-10Áʉ). ʉʧʫʩʪʷ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʚʳʩʘʜʠʣʠ ʚ ʧʣʝʥʦʯʥʫʶ ʪʝʧʣʠʮʫ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 74). 

    

ʘ)                                                           ʙ) 

 

ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ɹʫʪʦʥʳ ʣʫʢʘ, ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ in vitro: ʘ) ʙʫʪʦʥʳ ʚ 

ʩʦʮʚʝʪʠʠ; ʙ, ʚ) ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʫʪʦʥʦʚ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 
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ʘ)                       ʙ)                       ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʄʦʨʬʦ- ʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟ ʙʫʪʦʥʦʚ ʣʫʢʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro: ʘ) 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ; ʙ) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʢʘʣʣʫʩʘ ʫ 

ʙʫʪʦʥʦʚ; ʚ) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠʟ ʢʘʣʣʫʩʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʇʦʜʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʦʚ ʣʫʢʘ ʥʘ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʤʦʩʪʠʢʘʭ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 74 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro (219-2021 ʛʦʜʳ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʏʠʩʣʦ 

ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ 

ʙʫʪʦʥʦʚ, ʰʪ. 

ʅʘʙʫʭʰʠʝ 

ʙʫʪʦʥʳ, 

% 

ʇʦʙʝʛʠ, 

% 

ʂʘʣʣʫʩ, 

% 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

% 

ˉ3 (A. cepa L.) 100,0 40,1 7,1 1,3 5,2 

ˉ4 (A. cepa L.) 100,0 35,0 1,6 0,8 1,2 

ˉ5 (A. cepa L.) 100,0 22,3 0,0 10,4 4,6 

I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 

A.fistulosum) 
100,0 30,2 6,8 5,4 3,9 

A. cepa L. (st.) 100,0 25,9 2,3 6,2 6,8 
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ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʠ 

ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ˉ3 (A. cepa L.) ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 40,1%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʝʸ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ˉ5 (A. cepa 

L.) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʭʫʜʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (22,3 ʠ 25,9%), ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ 

ʥʠʟʢʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ in vitro. 

ʃʫʯʰʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ˉ3 

ï 7,1% ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ï 6,8%, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫ ʥʠʭ ʣʫʯʰʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʘ ˉ5 

(0%) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɸ ʧʦ ʢʘʣʣʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ˉ5 ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʣʣʫʩʘ 10,4% ʠ 6,2%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ˉ3 ʠ ˉ4 ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʠʤʝʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʣʣʫʩʘ ï 1,3% ʠ 0,8%., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʚʳʭʦʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʝʚʟʦʰʸʣ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï 6,8%. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ˉ3 ʠ ˉ5 ʣʫʯʰʝ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʬʦʨʤʳ ˉ4 ʠ ʬʦʨʤʘ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ. ʋ ʬʦʨʤʳ ˉ5 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʣʣʫʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ï 4,6%, ʯʝʤ ʫ ʬʦʨʤʳ ˉ4 ï 

1,2%. ʊʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʨʷʤʦʡ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟ ï ʠʟ 

ʢʘʣʣʫʩʘ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʨʦʩʪʦʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ˉ3 ʠ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum), ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʧʦ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

in vitro. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʚʳʩʘʜʠʣʠ ʚ ʧʣʝʥʦʯʥʫʶ ʪʝʧʣʠʮʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

35). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʥʪʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, 

ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʧʣʸʥʦʯʥʫʶ ʪʝʧʣʠʮʫ. 

ɺ ʪʝʧʣʠʮʝ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʩʪʨʝʣʢʦʚʘʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 75). ʉʪʨʝʣʢʠ ʦʪʨʘʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 95 ʜʦ 

110 ʩʤ., ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 36). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 75 ï ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ (2020-2021 ʛʦʜʳ) 

ˉ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ï 

ʩʪʨʝʣʢʦʚʘʥʠʝ, 

ʩʫʪʢʠ 

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ï ʥʘʯʘʣʦ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ, 

ʩʫʪʢʠ 

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ï 

ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ, ʩʫʪʢʠ 

ʏʠʩʣʦ 

ʩʪʨʝʣʦʢ, 

ʰʪ. 

ˉ3 (A. cepa L.) 33 61 73 1,6 

ˉ4 (A. cepa L.) 35 78 86 2,0 

ˉ5 (A. cepa L.) 33 69 88 1,0 

I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ 

A.fistulosum) 
28 70 81 2,0 

A. cepa L. (st.) 28 65 79 1,2 

 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ï ʩʪʨʝʣʢʦʚʘʥʠʝ - 28 ʩʫʪʦʢ. ʈʘʥʥʝʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ˉ3 (61 ʩʫʪʢʠ) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ï 65 
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ʩʫʪʦʢ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʨʝʣʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ˉ4 ʠ 

I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ï 2,0 ʰʪ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʟʘʮʚʝʣʘ ʥʘ 5 

ʩʫʪʦʢ ʧʦʟʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʈʘʥʥʶʶ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ˉ3 ï 73 

ʩʫʪʦʢ, ʘ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʩʝʤʝʥʘ 

ʟʘʚʷʟʘʣʠʩʴ ʥʘ 81 ʩʫʪʢʠ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʟ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʣʫʢʘ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʣʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʠʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʮʚʝʪʦʥʦʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ. 

ɺ III ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʚ I-II  ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʣʷ 

ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʮʚʝʪʝʥʠʝ. ɿʘʩʪʨʝʣʢʦʚʘʚʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ, ʢʘʞʜʦʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʝʨʛʘʤʝʥʪʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʯʘʣʘ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʭ. ɺ III ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʩʨʝʟʘʣʠ ʠ ʩʦʙʨʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʚ III ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ ʩʝʤʝʥʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro, 

ʚʳʩʝʷʣʠ ʚ ʢʘʩʩʝʪʳ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʟʠʤʥʝʡ ʦʩʪʝʢʣʸʥʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 3-4 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʝ ʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʣʫʢʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʝʷʥʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 64,3 ʜʦ 70,1 ʛ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʞʝʣʪʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 76). ʆʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʥʝʜʦʛʦʥʳ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 37). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 76 ï ʆʮʝʥʢʘ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (2022-2024 ʛʦʜʳ) 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʄʘʩʩʘ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʛ 

●← Ñ╢●← 

Cv, % 

ˉ3 (A. cepa L.) 64,3Ñ2,2 5,4 

ˉ4 (A. cepa L.) 61,5Ñ3,2 6,8 

ˉ5 (A. cepa L.) 70,1Ñ2,8 6,5 

I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) 60,1Ñ3,5 4,5 

A. cepa L. (st.) 65,1Ñ2,5 7,5 

ʅʉʈ05 11,57  

 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʣʫʢʘ ˉ5 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 70,1Ñ2,8 ʛ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. 

fistulosum) 60,1Ñ3,5 ʛ ʠ ʬʦʨʤʫ ˉ4 61,5Ñ3,2 ʛ. 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʫ ʬʦʨʤʳ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Cv = 4,5%. 
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ʌʦʨʤʘ ˉ3 ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 64,3 ʛ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

(Cv = 5,4%), ʫ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ˉ5 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ (Cv = 6,5%), ʘ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʩʪʘʙʠʣʝʥ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ɺʩʝ ʬʦʨʤʳ 

ʣʫʢʘ ʠʤʝʣʠ ʥʠʟʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʜʚʫʭ-, ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʜ, ʧʦʣʫʦʩʪʨʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʩʪʨʝʣʢʫ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʠʪʦʪʨʦʥʘ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʬʘʟʫ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ. 

 

ʘ)   ʙ) 

 

ʚ)   ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in 

vitro: ʘ) ʬʦʨʤʘ ˉ3; ʙ) ʬʦʨʤʘ ˉ4; ʚ) ʬʦʨʤʘ ˉ5; ʛ) ʬʦʨʤʘ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. 

fistulosum) 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʦʜʥʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ (ʦʪ ʙʫʪʦʥʘ ï ʜʦ 

ʙʫʪʦʥʘ). 

ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʣʫʩʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʠʭ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʤʦʩʪʠʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 120 ʩʫʪʦʢ. 120 ʩʫʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʣʫʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʠʪʦʪʨʦʥʘ. ɺ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ 60 ʩʫʪʦʢ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪʦʢ ï 

ʩʪʨʝʣʢʦʚʘʥʠʝ, ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï 30 ʩʫʪʦʢ. ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʝʱʸ 60 ʩʫʪʦʢ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ ʧʦʩʣʝ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro. ʕʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ 

ʨʘʩʢʨʳʪʳʝ ʙʫʪʦʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3-4 ʤʤ. ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜ ʛʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,44%, 

ʫʢʦʨʝʥʠʚʰʠʭʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 0,5%. ɺʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʜʚʦʝʥʥʳʭ 

ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʰʥʠʪʪ-ʣʫʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ in vitro ʣʫʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʩ 2-3 ʣʝʪ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ 

(360 ʩʫʪʦʢ). ʗʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʬʠʪʦʪʨʦʥʝ, 

ʠʩʢʣʶʯʠʚ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʠ ʧʦʚʳʩʠʚ ʩʪʨʝʣʢʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʪʦʤʩʪʚʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʤʘʩʩʘ ʣʫʢʦʚʠʮ 60,1-70,1 ʛ, Cv=4,5-7,5%, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʥʝʜʦʛʦʥʦʚè. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʦʪ ʙʫʪʦʥʘ ʜʦ 

ʙʫʪʦʥʘ ʟʘ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʮʝʥʥʦ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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3.11 ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

 

3.11.1 ISSR-ʇʎʈ ʤʝʪʦʜ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʤʝʞʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʠʪʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʫ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʷʪʴ ISSR ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠʟ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 1 

ʧʨʘʡʤʝʨ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 10,5. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʜʣʠʥʳ ʦʪ 350 ʜʦ 2000 ʥ.ʧ. 53 ISSR ʣʦʢʫʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 40 ʙʳʣʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʷʪʠ ISSR ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ((ggat)4, (ag)8yt, (ca)8rg, (ca)8rc, (ga)8yt) ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʚʳʷʚʠʪʴ 76 % ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʫ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʟʥʦʡ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ A. odorum L. ɺʩʝ ʪʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʚʠʜʘ A. altaicum Pall. 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 38). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ISSR ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ ʜʦʨʦʞʢʠ: 1-4 ï A. altaicum Pall.; 5-7 ï 

A. odorum L.; 8 ï A. subhirsutum L.; 9, 10 ï A. fistulosum L.; 11 ï A. nutans L.; 12 

ï A. schoenoprasum L.; 13 ï A. altissimum Regel; 14 ï A. tuberosum Rottler ex 

Spreng (ɼʦʤʙʣʠʜʝʩ ʠ ʜʨ., 2011) 
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ɹr ʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʦʜʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ A. altaicum Pall. ʠ 

A. fistulosum L., ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, A. altissimum Regel ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ɸ. 

schoenoprasum L., ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ISSR ʤʘʨʢʝʨʦʚ. 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ A. subhirsutum L. ʠ A. nutans L. ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʠʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʵʪʠ ʜʚʘ ʚʠʜʘ 

ʣʫʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʣʝʢʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ (Klaas, Friesen, 2002). ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʫ ʥʠʭ 

ʦʙʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʫ ʚʠʜʘ A. schoenoprasum L. ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ (ag) 8 yt 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 540 ʠ 590 ʥ.ʧ.; ʫ ʚʠʜʘ A. altissimum Regel 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʤʘʩʩʦʡ 460 ʥ.ʧ., ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʩ ʪʝʤ ʞʝ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʘʤʧʣʠʢʦʥʳ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ ʣʫʢʘ, ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ. 

ʄʘʨʢʝʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʣʫʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 39). 

ɺ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨ ʩ ʬʦʨʤʘʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʉ1F5(ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. fistulosum) ʬʦʨʤʳ ˉ92/2 ʠ ˉ92/3, ʠ ʬʦʨʤʘ ˉ61, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ A0ɺʉ2F5(ɸ. ʩʝʨʘ Ĭ A. fistulosum). ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ A. cepa L., ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ, 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʤʝʩʪʝ, ʪ.ʝ. ʙʳʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʭʦʜʥʳʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʘʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʣʫʢʘ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ISSR ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ (ɼʦʤʙʣʠʜʝʩ ʠ ʜʨ., 2011) 

 

ɻʠʙʨʠʜʳ ʤʝʞʜʫ A. nutans L. ʠ A. cepa L. ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʢʣʘʩʪʝʨʫ A. cepa L. ɸ ʚʠʜ A. nutans L., ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩ 

ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ A. cepa L. ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 0,52 ʠ 0,49 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʤʝʞʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ. ʀʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʷʪʠ ISSR ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 76% ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦʩʴʤʠ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ. ʇʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ISSR ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʨʠʛʦʜʥʳ 

ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʫʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʩʭʦʜʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɼʣʷ ʚʠʜʦʚ A. schoenoprasum L. ʠ A. altissimum Regel 
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ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʦʥʦʤʦʨʬʥʳʝ ISSR ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʦʤ (ag)8yt 

ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʣʫʢʘ. 

ISSR ʤʘʨʢʝʨʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʬʦʨʤ. ɻʠʙʨʠʜʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʚʠʜʳ 

ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 8 ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, ʨʘʥʝʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ISSR-ɼʅʂ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʣʫʢʘ ʩʣʠʟʫʥʘ ʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ.  

ʉʝʨʠʷ ʠʟ 6 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ EST-SSR (ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝʩʷ 

ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʝ ʣʦʢʫʩʳ) ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʆʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ɸ. nutans L, 

A.cepa L., ʠ ʠʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʭ. ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʇʎʈ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ. ɹʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 16 ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʃʦʢʫʩ ACM132 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ A.cepa L. ʠ ʥʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫ A. nutans L. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʇʎʈ 

ʣʦʢʫʩʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠ ʚʠʜʳ ʠ ʠʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ɹʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ EST-SSR ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʠ 

ʩʦʨʪʘʭ ʣʫʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 40). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʤʥʦʡ 

ɼʅʂ ʣʫʢʘ ʩʣʠʟʫʥʘ (Allium nutans L.) ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (Allium cepa L.), ʩʦʨʪ 

ʐʪʫʪʛʘʨʪʝʥ ʈʠʟʝʥ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

(ɼʦʤʙʣʠʜʝʩ ʠ ʜʨ., 2014) 

 

ʅʘʙʦʨ EST-SSR ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʠʣ ʙʦʣʴʰʦʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ISSR ʠ EST-SSR ʣʦʢʫʩʘʤʠ. 

 

3.11.2 ɻʝʥʦʤʥʘʷ in situ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ (GISH) ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ GISH ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 5 ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ A. cepa L. ʠ A. fistulosum L. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʝʥʦʤʥʫ  ʁɼʅʂ A. fistulosum L., ʤʝʯʝʥʥʫ  ʁ Biotin-16-dUTP ʠ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʫ  ʁ ʩʪʨʝʧʪʘʚʠʜʠʥ-TexasRed, ʬʣʫʦʨʦʭʨʦʤʦʤ ʩ ʢʨʘʩʥʦʡ 

ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʝʡ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʘʤʠ ʠ 
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ʠʤʝʣʠ ʚ ʩʚʦʝʤ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʝ ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʡ (2n=3ʭ=24) ʠʣʠ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʡ 

(2n=4ʭ=32) ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. 

F2(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 76 

GISH ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 24 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʩ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ɼʅʂ:ɼʅʂ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ A. fistulosum L. ʠ 8 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

(ʢʦʥʪʨʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ DAPI), ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ A. cepa L. (ʨʠʩʫʥʦʢ 41ʘ). ɹʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʢʘʨʠʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʍʨʦʤʦʩʦʤʳ A. cepa 

L. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 12% ʙʳʣʠ ʜʣʠʥʥʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʦʤʝʦʣʦʛʦʚ A. fistulosum 

L. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ A. cepa L. ʠ A. fistulosum L. ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʮʝʥʪʨʦʤʝʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʝ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤ 3 ʠ 4, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʫ A. cepa L. ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ 3 ʠʤʝʝʪ 

ʮʝʥʪʨʦʤʝʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (CI) 41,7Ñ4,5 ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 13,8Ñ0,1; 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ 4 ʠʤʝʝʪ CI 39,3Ñ2,1 ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 12,6Ñ0,7; ʫ A. 

fistulosum L. ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ 3 ʠʤʝʝʪ CI 43,6Ñ0,3 ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 14,4Ñ0,4; 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ 4 ʠʤʝʝʪ CI 42,8Ñ6,2 ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 12,0Ñ 0,7. ʆʜʥʘʢʦ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʝʪʘʬʘʟ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 3 ʠ 4 ʫ 

ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʨʠʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʤ 

ʥʘʙʦʨʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ A. fistulosum L. ʠ 

ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ A. cepa L. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʛʠʙʨʠʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʠʧʣʦʠʜʦʤ (2n = 3x = 24). 

F2(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 82 

GISH ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʤʝʣʘ 24 ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 8 ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʙʳʣʠ A. fistulosum L. ʠ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤ ï A. cepa L. 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 41ʙ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʨʠʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʙʨʠʜ 
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ʠʤʝʝʪ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. fistulosum L. ʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. cepa L., ʪ.ʝ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʠʧʣʦʠʜʦʤ 2n=3x=24. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï GISH (ʧʨʦʙʘ ï A. fistulosum L., ʙʣʦʢ ï A. cepa L.) ʥʘ 

ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʬʘʟʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F2(A. cepa Ĭ A. 

fistulosum): ʘ) ï ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 76 ʩ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ A. fistulosum 

(ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ) ʠ 8 ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ A. cepa (ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ) ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ; ʙ) ï 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 82 ʩ 8 A. fistulosum L. ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ ʠ 16 A. cepa L. 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ (Budylin et al., 2014) 

F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 87 

GISH ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪ ʵʪʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 32 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ A. fistulosum L. ʠ 16 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ A. cepa L. (ʨʠʩʫʥʦʢ 40 ʘ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʢʘʨʠʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʦʤ (2n = 4x = 32). 

BC1F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A.cepa ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 106 

GISH ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ 24 ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʚ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʝ ʵʪʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 8 ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʙʳʣʠ A. fistulosum L. ʠ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤ ï A. cepa L. 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 42ʘ, ʙ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʨʠʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʳʡ ʛʘʧʦʣʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ A. fistulosum L. 

ʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ A. cepa L., ʪ.ʝ. ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʠʧʣʦʠʜʦʤ 

2n=3x=24. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï GISH (ʧʨʦʙʘ ï A. fistulosum L., ʙʣʦʢ ï A. cepa L.) ʥʘ 

ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʬʘʟʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ: ʘ) ï F5(A. cepa 

Ĭ A. fistulosum) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 87 ʩ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ A. fistulosum 

(ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ) ʠ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ A. cepa (ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ);. ʙ) ï BC1F5(A. cepa Ĭ 

A. fistulosum) Ĭ A. cepa ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 106 ʩ 8 ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ A. 

fistulosum L. ʠ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ A. cepa L. (Budylin et al., 2014) 

 

BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. cepa) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 78 

GISH ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʷʚʠʣ 32 ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʚ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʝ ʵʪʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 14 ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʩ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ɼʅʂ:ɼʅʂ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʜʣʠʥʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ A. fistulosum L., 14 ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ A. cepa L. ʠ 4 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 43 ʘ). ʋ ʜʚʫʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʧʣʝʯʦ, ʮʝʥʪʨʦʤʝʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ 

ʧʨʠʮʝʥʪʨʦʤʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʧʣʝʯʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ A. fistulosum L. ʠ ʙʳʣʠ 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʥʘʙʦʨʫ A. fistulosum L., ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʠʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʮʝʥʪʨʦʤʝʨʘ 

ʙʳʣʘ A. fistulosum L. (ʨʠʩʫʥʦʢ 43 ʙ). ʂʘʨʠʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ 

ʵʪʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ï ʵʪʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 7 A. fistulosum L. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ï 

27,2% Ñ 5 ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʤʝʨʳ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʤ ʧʣʝʯʝ. ʋ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʜʣʠʥʥʦʝ ʧʣʝʯʦ, ʮʝʪʨʦʤʝʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʧʨʠʮʝʥʪʨʦʤʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʣʝʯʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ A. cepa L. ʠ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʥʘʙʦʨʫ A. cepa L. 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 43 ʚ). ʂʘʨʠʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ 



274 
 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ï ʵʪʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 7. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʙʳʣʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫ ʦʙʝʠʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ï 42% Ñ 2 ʦʪ ʮʝʪʨʦʤʝʨʳ ʥʘ 

ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʧʣʝʯʝ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʢʦʧʠʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 7 A. 

fistulosum L. ʠ ʜʚʫʭ ʢʦʧʠʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 7 A. cepa L. ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʫʜʚʦʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʫʞʝ 

ʠʤʝʣʠʩʴ ʜʚʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ: ʦʜʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ 7 A. cepa L. ʠ ʦʜʥʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ 7 A. fistulosum L. ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʝʩʪʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʝʯʘʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ 7 (ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ A. cepa L. ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʧʣʝʯʝ, ʘ ʥʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ A. fistulosum L. ʚ ʜʣʠʥʥʦʤ ʧʣʝʯʝ), ʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʜʠʦʛʨʘʤʤʘ ʢʘʨʠʦʪʠʧʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 78 (ʨʠʩʫʥʦʢ 

43 ʛ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï GISH (ʧʨʦʙʘ ï A. fistulosum L., ʙʣʦʢ ï A. cepa L.) ʥʘ 

ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʬʘʟʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ BC2(F5(A. cepa 

Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. cepa ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 78: ʘ) 14 ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. fistulosum 

(ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ), 14 ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. cepa (ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ) ʠ 4 ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʤʝʞʜʫ A. cepa L. ʠ A. fistulosum L. (ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ); ʙ) ʠ ʚ) ï 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ; ʛ) ï ʠʜʠʦʛʨʘʤʤʘ ʢʘʨʠʦʪʠʧʘ (Budylin et al., 2014) 
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GISH ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ A. 

fistulosum L. ʠ A. cepa L., ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʠʤʝʣʠ 

ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʠʣʠ ʞʝ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʧʨʠʯʸʤ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʘ ̫ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠ,̫ ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ F2 ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ A. 

cepa L. ʠ A. fistulosum L. ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʙʝʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʜʚʦʝʥʠʷ 

ʥʘʙʦʨʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (Levan, 1941). ʕʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʤʝʡʦʟʝ F1 ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʘʤʝʪ ʠ 

ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʟʠʛʦʪ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʥʝʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʘʤʝʪʳ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ (ǀ-ʛʘʤʝʪʳ) ʪʘʢ ʠ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʦʛʝʥʝʟʝ (ǁ-

ʛʘʤʝʪʳ), ʤʦʛʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ F2 ʟʠʛʦʪʳ ʩ ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʤ ʠʣʠ 

ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʜʚʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

76 ʠ 82 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F2 ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʙʝ ʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʠ ʥʝ ʜʘʚʘʣʠ ʩʝʤʷʥ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 87 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F5, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʪʴ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʦʤ. 

GISH ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 106 ɺʉ1(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ 

A. cepa) ʚʳʷʚʠʣ 16 ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. cepa L. ʠ 8 ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. fistulosum L., ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ F5 ʛʠʙʨʠʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ 8 ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. cepa L. ʠ 8 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. fistulosum L. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ GISH ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 78 BC2(F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) Ĭ A. cepa, ʜʚʘʞʜʳ 

ʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ A. cepa L., ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʚʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. cepa L. ʠ A. fistulosum L., ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 14 + 2 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ A. cepa L. ʠ 14 + 2 ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 

A. fistulosum L.  
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C ʧʦʤʦʱʴʶ GISH ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ʠʣʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. fistulosum L., 

ʦʙʲʷʩʥʷ ̫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪ ɹ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʫ ʵʪʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ F5 ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʝʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʤʬʠʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʛʘʤʝʪʳ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ GISH ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 

A. cepa L. ʠ A. fistulosum L. ʤʦʛʫʪ ʨʝʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʘ ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʰʘʥʩ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ A. fistulosum 

L. ʚ ʛʝʥʦʤ A. cepa L., ʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʛʘʤʝʪ ʠ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʫ 

ʣʫʢʦʚ. 

 

3.11.3 ɸʥʘʣʠʟ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʇʎʈ (HRM-

ʘʥʘʣʠʟ) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ (HRM) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʱʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʩʪ-ʇʎʈ-ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ N-, S-, R- ʠ T-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ ʣʫʢʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʨʢʝʨʦʚ HRM. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ N-, S- ʠ R-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʜʠʥ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʘʡʤʝʨ 

ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʦʙʦʠʭ ʛʝʥʦʚ cox1 ʠ orf725, ʠ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʘ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʚ cox1 ʠ orf725. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ ʩ N-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ orfA501, ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ N- ʠ T-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʤʧʣʠʢʦʥ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʢ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʛʝʥʫ atp9. 

ʅʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʢʦʥʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ N-

ʪʠʧʫ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ,r ʙʳʣʘ ʯʝʪʢʦ ʦʪʜʝʣʝʥʘ ʦʪ ʢʨʠʚʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ T-
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ʪʠʧʘ ʎʄʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 44ʘ). N-ʪʠʧ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ rʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʠʢʦʤ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʛʝʥʝ atp9, ʘ T-ʪʠʧ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ rʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʠʢʘʤʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ orfA501 ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʤ atp9 (ʨʠʩʫʥʦʢ 44ʙ). 

ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ HRM-ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ N-, S- ʠ R-ʪʠʧʳ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʘʡʤʝʨʳ 

ʜʣʷ ʛʝʥʘ cox1 ʠ ʝʛʦ ʭʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʥʘ (orf725). ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ N- ʠ T-ʪʠʧʳ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʘʡʤʝʨʳ T-HRM, 

ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʝ ʢ ʛʝʥʫ orfA501, ʠ ʧʨʘʡʤʝʨʳ atp9-HRM ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ N- ʠ T-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ T-HRM ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ orfA501 ʠ atp9-HRM ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʝʥʘ atp9 (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ): (ʘ) ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʤʧʣʠʢʦʥʦʚ ʠ (ʙ) ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʠʢʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʢʦʥʦʚ (Khrustaleva 

et al., 2023) 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ HRM-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʇʎʈ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

(Sato, 1998; Engelke et al., 2003; Kim et al., 2009). ʇʎʈ-ʤʘʨʢʝʨʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ N- ʠ 

S- ʪʠʧʳ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩ orfA501 ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ: N-, S- ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ T-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ (Sato, 1998; Engelke 

et al., 2003). 

ʇʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ N-, S- ʠ R- ʪʠʧʦʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ (Havey, 

Kim, 2021), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʪʨʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʳʯʥʦʡ ʇʎʈ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 45) 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ HRM. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʣʠʥʠʷʭ ʣʫʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʇʎʈ ï ʤʘʨʢʝʨʦʚ: ɸ 

(Sato, 1998), ɹ (Engelke et al., 2003) ʠ ʉ (Kim et al., 2009). ɼʦʨʦʞʢʠ: 1 ï Banko; 

2 ï ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ; 3 ï Derek-8; 4 ï ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ-28; 5 ï LFK; 6 ï ʉʄ Banko; 7 ï 

ʀʚʘʰʢʘ; 8 ï Rawhide - 17; 9 ï Sandra - 276; 10 ï Derek-3; ʠ 11 ï ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ-37 

(Khrustaleva et al., 2023) 

 

ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 246 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʅʂ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 77 ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ HRM ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ɼʣʷ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʣʦʢʫʩʘ Ms ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠc  ɹʤʘʨʢʝʨʳ Rf-HRM7 (Kim, Kim, 2019). ʄʘʨʢʝʨʳ Rf-

HRM7 ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ InDel ʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʭ ʘʣʣʝʣʝʡ 

AcPMS1. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩ,ɹ ʯʪʦ ʛʝʥ AcPMS1, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʡ ʙʝʣʦʢ PMS1, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ɼʅʂ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʫʞʩʢʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ (Kim, Kim, 2015). 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʣʦʢʫʩʫ Ms 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 73 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʣʠ N-ʪʠʧʦʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ r ʠ ʙʳʣʠ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʧʦ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʣʦʢʫʩʫ Ms (msms) ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. ɼʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 100 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ N-ʪʠʧʦʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ rʦʮʝʥʠʣʠ ʢʘʢ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʧʦ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʤʫ ʣʦʢʫʩʫ (MsMs), ʘ 15 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ (Msms) 

ʧʦ ʣʦʢʫʩʫ Ms. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 72 ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʣʠ S-

ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʠ ʙʳʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʧʦ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʣʦʢʫʩʫ Ms 

(msms) ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ (Khrustaleva et al., 2023). 

ʊʦʣʴʢʦ ʧʷʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ S-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʦʮʝʥʠʣʠ ʢʘʢ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦ-ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʧʨʠ Ms (MsMs), ʘ 32 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ (Msms). R-ʪʠʧ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ r ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʫ ʩʝʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʠ ʙʳʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦ-ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʣʦʢʫʩʫ Ms 

(msms), ʜʚʘ ʙʳʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦ-ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʤʠ (MsMs) ʠ ʜʚʘ ʙʳʣʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ (Msms). ʊ-ʪʠʧ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ rʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʫ 30 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 29 ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʢʘʢ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦ-ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʦ ʣʦʢʫʩʫ Ms 

(msms), ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ (Msms) (Khrustaleva et 

al., 2023). 

ɸʥʘʣʠʟ 77 ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (246 ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳ ʧʦ ʣʦʢʫʩʫ Ms. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 20,3% ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʙʳʣʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳ ʧʦ Ms. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʣʣʝʣʴ ʧʨʠ Ms ʤʦʞʝʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʥʫʶ 
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ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʠʟ 

ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫ  ʁ ʣʠʥʠ ʁ ʀʚʘʰʢʘ ʩ R-ʪʠʧʦʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ r ʦʮʝʥʠʣʠ ʢʘʢ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʫ  ʁʜʦʤʠʥʘʥʪʥʫ  ʁʧʨʠ Ms ʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʡ ʧʦ ʤʫʞʩʢʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

(Khrustaleva et al., 2023). ʕʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ R-ʪʠʧ ʎʄʉ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʦʢʫʩʦʤ Ms (Havey, Kim, 2021). ʋ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ-37 ʩ ʊ-ʪʠʧʦʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ rʦʮʝʥʠʣʠ ʢʘʢ ʛʦʤʦʟʦʛʝʥʥʦ-ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʫ  ʁ

ʧʨʠ Ms ʠ ʬʝʨʪʠʣʴʥʫ .ʁ ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʛʝʥ/ʛʝʥʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴ ʊ-ʪʠʧʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʣʦʢʫʩʝ Ms, ʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʩ ʷʜʝʨʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ msms (Khrustaleva et al., 

2023). ʄʫʞʩʢʘʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʊ-ʪʠʧʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʊ-ʪʠʧʦʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩ ʪʨʝʤʷ ʣʦʢʫʩʘʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʫʞʩʢʦʡ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ (Schweisguth, 1973). ʉʢʨʝʱʠʚʘʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʣʣʝʣʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ Ms ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʤʫʞʩʢʫʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʊ-ʪʠʧʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ,r ʣʦʢʫʩ Ms ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʊ-ʪʠʧ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ r(Havey, 

2020). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ S-ʪʠʧ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ r ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʎʄʉ. R-ʪʠʧ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ rʎʄʉ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʠʟ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʈʝʡʥʩʙʫʨʛʝʨ (de Vries, Wietsma, 1992), ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʘʤʳʤ 

ʨʝʜʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʎʄʉ ʩʨʝʜʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʀʟ 146 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 30 ʙʳʣʠ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20,5%. ɺʧʦʣʥʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʊ-ʪʠʧ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤ r ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʍʘʣʮʝʜʦʥ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʭʘʣʮʝʜʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʩʦʟʜʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʊ-ʪʠʧʘ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ (Khrustaleva et al., 2023). 

ɼʚʫʭʵʪʘʧʥʘ ̫ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ HRM-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ N-, S-, R- ʠ T-

ʪʠʧʳ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. 
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3.12 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʫʢʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʧʝʨʥʦʩʧʦʨʦʟʫ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʫʢʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʝʥ ʪʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʪʘʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ: ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ (ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ); ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ); ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ (ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ); ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʯʚʳ (ʧʝʨʝʧʘʰʢʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ); ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ; ʦʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 400000 

ʨʫʙ./ʛʘ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 90000 ʨʫʙ./ʛʘ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʚʳʰʝ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 95000 ʨʫʙ./ʛʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ. 
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ɺʘʞʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ 

ʮʝʥr ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʢʨʳʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʠʙʳʣʠ. 

ʋʟʥʘʚ ʦʙʱʠʡ ʜʦʭʦʜ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʠʙʳʣʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚʘʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪ,ɹ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫ  ʁʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʚʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʥʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

77).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 77 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ (2023 ʛʦʜ) 
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ʆʟʸʨʩʢʠʡ 68,1 5,1 1021,4 526,5 106,4 

ʄʷʯʢʦʚʩʢʠʡ 50,1 5,0 751,5 261,8 53,4 

ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ 56,1 5,0 841,2 351,6 71,7 

I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) 70,5 5,1 1057,1 562,1 113,6 

ʅʉʈ 14,9     

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (562,1 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ ʠ 526,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʠ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ (113,6% ʠ 106,4%) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. 

fistulosum) ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʆʟʸʨʩʢʠʡ. ʅʠʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, 

ʚʚʠʜʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʫʢʘ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 14 

ʩʫʪʦʢ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʈʠʜʦʤʠʣ ɻʦʣʜʦʤ (Syngenta) ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʘ ʥʘ ʣʫʢʝ ʨʝʧʯʘʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3 ʪʳʩʷʯʠ ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 

1 ʢʛ. ʇʨʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 5 ʢʛ/ʛʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ, ʘ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 90 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣ./ʛʘ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʫ, ɻʉʄ, ʟʘʨʧʣʘʪʫ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʤ 

ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʢʨʘʪʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʥʠʞʘ ̫

ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

1. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʣʫʢʘ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ: A. nutans L. ʠ A. odorum L. ʧʨʦʷʚʠʣʠ 

ʧʦʣʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 0 ʙʘʣʣʦʚ), A. vavilovii Pop. et. Vved. ʠ A. 

fistulosum L. ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ 0,5 ʠ 1,5 ʙʘʣʣʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʥʦʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: A. vavilovii M. Pop. et Vved., A. 

fistulosum L., A. nutans L. 

2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ A. cepa Ĭ A. fistulosum, A. cepa Ĭ A. vavilovii, ʘ 

ʥʘ ʚʳʩʦʧʦʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʟʝʣʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ï A. cepa Ĭ A. fistulosum, A. 

cepa Ĭ A. altaicum, A. cepa Ĭ A. nutans. 

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʜʦ 47,6% ʠ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 0,5%, ʘ ʩʨʦʢ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ 24-27 ʩʫʪʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʳ in vitro. 

4. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʯʝʢ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ F1 A. 

cepa Ĭ A. nutans, ʨʘʩʪʝʥʠʡ A. sativum L. ʠ A. longicuspis L. 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 40,6%, 2,3% ʠ 8,2% ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro, ʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ BC1F5 (A. cepa 

Ĭ A. fistulosum) ï 4,0% ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʣʫʢʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʜʦ 5,8% ʦʧʳʣʝʥʠʝʤ 

ʧʳʣʴʮʦʡ ʚʠʜʘ A. odorum L. ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ 

ʦʧʳʣʷʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

6. ʀʥʙʨʠʜʠʥʛ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. fistulosum 

ʠ A. cepa Ĭ A. vavilovii (Cv = 0-10,5%). ʂʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʙʨʝʜʥʫ  ʁ

ʜʝʧʨʝʩʩʠ,ʁ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ʁ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʫ ʬʦʨʤ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ A. 

cepa Ĭ A. vavilovii (Cv = 0%). ʀʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ 
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ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʮʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ (Cv = 0-8,7%), 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ. 

7. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʧʦ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ 

17,5% ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 11,49 ʤʛ-ʵʢʚ ɸʂ/ʛ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. vavilovii, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

15,05% ʠ ʩʫʤʤʳ ʩʘʭʘʨʦʚ 11,17% ʫ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦ 44,00 ʤʛ% ʫ A. cepa Ĭ A. 

altaicum. 

8. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʙʫʪʦʥʦʚ ʣʫʢʘ in vitro ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ (360 ʩʫʪʦʢ): ʢʫʣʴʪʫʨʘ in vitro ï 

120 ʩʫʪʦʢ, ʬʠʪʦʪʨʦʥ ï 120 ʩʫʪʦʢ, ʪʝʧʣʠʮʘ ï 120 ʩʫʪʦʢ. 

9. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ISSR ʤʘʨʢʝʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʅʘʙʦʨ EST-SSR ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʠ ʩʦʨʪʘʭ ʣʫʢʘ. 

10. C ʧʦʤʦʱʴʶ GISH ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ. ʋ ʚʩʝʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ʠʣʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. fistulosum L. ʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ GISH ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ A. cepa L. ʠ A. fistulosum L. ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ.  

11. HRM-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ N-, S-, R- ʠ T-ʪʠʧʳ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʫ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘ ̫ ʬʦʨʤʘ ʆʜʠʥʮʦʚʝʮ ˉ37 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦ-ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʘʷ, ʬʝʨʪʠʣʴʥʘ ̫ ʩ ʊ-ʪʠʧʦʤ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1. 

12. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʩʝʚʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (562,1 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ ʠ 526,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ) ʠ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ (113,6% ʠ 106,4%) ʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ I5ɺʉ2F5(A. cepa Ĭ A. fistulosum) ʠ ʩʦʨʪʘ 

ʆʟʸʨʩʢʠʡ. 



286 
 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: 

- ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (0-0,5 

ʙʘʣʣʘ) ï I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum), I5ɺʉ2F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ; I3BC1(F5(A. cepa Ĭ A. vavilovii)) 

ʩ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ; I2BC1(F3(A. cepa Ĭ A. 

vavilovii)) ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ; I2BC1(F5(A. cepa Ĭ A. 

fistulosum)) ʩ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 

60 ʜʦ 90 ʛ.; 

- ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (0-1,5 

ʙʘʣʣʘ) ï A. cepa Ĭ A. altaicum, A. cepa Ĭ A. schoenoprasum, A. cepa Ĭ A. nutans 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚ 

(ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ I1-4, ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ F1) ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ (0,0-1,0 ʙʘʣʣ): ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ A. cepa Ĭ 

A.vavilovii ʠ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ A. cepa Ĭ A. vavilovii, A. cepa Ĭ A.fistulosum. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʥʝʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʚ ʵʤʙʨʠʦʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʧʦʤʠʢʪʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʣʫʢʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ A. cepa Ĭ A. 

fistulosum ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʢʨʦʩʩʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠ 

ʘʧʦʤʠʢʩʠʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

A. cepa Ĭ A.vavilovii, A. cepa Ĭ A. fistulosum, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʢʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʦʚʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʫ ʩ ʚʳʟʨʝʚʘʶʱʝʡ, ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʣʫʢʦʚʠʮʝʡ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʫʢʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

I5ɺʉ1F5(A.cepa Ĭ A.fistulosum) ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʈʌ 

ʢʘʢ ʩʦʨʪ ʆʟʸʨʩʢʠʡ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ˉ12474 ʦʪ 

06.12.2022 ʛʦʜʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9)). 
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