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Межсортовые различия в накоплении тяжелых металлов луком репчатым

Получение экологически чистой и безопасной продукции на территориях, загрязнённых экотоксикантами, является важнейшей проблемой современного растениеводства и

овощеводства [1]. Ряд тяжелых металлов входят в группу высокотоксичных элементов [2,3]. Высокой токсичностью и способностью к накоплению в растениях отличается кадмий [3].

Межсортовые различия по накоплению кадмия многими овощными культурами указывают на возможность селекционным путем достигать намеченных результатов [4,5]. Оценка

межсортовых различий лука репчатого, адаптивных свойств, реакции на накопление кадмия при увеличении нагрузки экотоксикантом, позволит выделить сорта с низким уровнем

накопления, перспективные для возделывания в условиях загрязнения, а так же как исходный материал для использования в дальнейшей селекционной работе.
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Выводы: Среди изученных сортов лука репчатого ценным сочетанием низкого уровня накопления кадмия и стабильности обладает сорт Глобус, который может служить источником этих

признаков в экологической селекции. Фон естественного загрязнения кадмием является информативным для оценки межсортовой изменчивости у лука репчатого.
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Рисунок 2.- Содержание кадмия в сортах лука 

репчатого ФГБНУ ФНЦО
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Рисунок 3 - Содержание кадмия в сортах 

лука репчатого на естественном и 

искусственном фоне, мг/кг

Цель работы: изучить сортовое разнообразие лука репчатого по уровню накопления кадмия, адаптивности и выделить перспективный материал со стабильно низким его уровнем.

Мячковский 300

Черный принц

Материалы и методы:

Исследования проведены в лаборатории селекции и семеноводства луковых культур ФГБНУ ФНЦО

(Московская область, Одинцовский г.о.). Материалом для исследований послужили пять сортов селекции

ФГБНУ ФНЦО: Мячковский 300, Золотничок, Глобус, Чёрный принц и Золотые купола (Рис. 1). Закладку

опытов проводили в 2022-2023 годах в технологические сроки для данной культуры на фоне

естественного и искусственного загрязнения кадмием (100 мг/кг) [6]. Содержание кадмия в почве

опытного участка 0,31 мг/кг. Луковицы были получены при выращивании из севка 1 группы. Повторность

- трехкратная. Размер делянки 1,4 м2 на естественном фоне и 0,5 м2 на фоне загрязнения кадмием.

Определено содержание кадмия в луковицах, а также в почвенных образцах в испытательной

лаборатории ООО ЦСЭМ «Московский» методом атомно-абсорбционной спектрометрии по ГОСТу

30178-96 - сырье и продукты пищевые. Параметры стабильности и адаптивности сортов определяли по

методике А.В.Кильчевского и Л.В.Хотылевой (1985) [6] по FORTRAN программе “SONA”,

статистическая обработка данных по Б.А.Доспехову (1985) с использованием пакета прикладных

программ “Биостат”, MICROSOFT EXEL 7,0.

Результаты:

Рисунок 1.- Сорта лука репчатого

По результатам испытания в течение двух лет на фоне естественного загрязнения выявлены достоверно

значимые межсортовые различия по уровню накопления кадмия в товарной продукции лука репчатого (луковицах)

(Рис. 2). Сорта по содержанию кадмия распределены в следующем порядке по мере убывания:

Золотничок>Мячковский 300> Золотые купола>Глобус>Черный принц. Условия лет испытания оказывали

значительное влияние на уровень накопления кадмия в продукции. Так, в 2022 году отмечено наиболее высокое

содержание кадмия у всех изучаемых сортов в сравнение с 2023 годом. У сортов Золотничок и Мячковский 300 в

2022 году наблюдалось превышение ПДК в 1,7 и 1,6 раза соответственно. Расчет параметров адаптивности и

стабильности сортов по содержанию кадмия позволил выделить сорта с низкой отзывчивостью на изменения

условий среды ( bi<1): Глобус, Черный принц и Золотые купола (табл. 1).

Стабильность по кадмию для сортов дефицитное свойство. Наиболее высокой стабильностью обладает сорт

Глобус (Sgi=18%), в то время как остальные сорта имеют высокую сезонную изменчивость по данному признаку.

Высокая стабильность в сочетании с низким уровнем накопления кадмия характерна только для сорта Глобус.

Искусственное загрязнение кадмием провоцирует резкий рост содержания кадмия в луковицах сортов. Наиболее

отзывчивым на изменение концентрации кадмия в почве показал сорт Мячковский 300 (Рис.3). Реакции сортов на

экологические условия лет испытания выраженные в коэффициенте регрессии (bi) и реакции на увеличение

концентрации кадмия в почве во многом схожи. Это дает возможность разработки методов оценки и отбора лука

репчатого на устойчивость к накоплению кадмия на естественном фоне не прибегая к искусственному загрязнению.

Сорт

Х ср., в 

сухой 

массе

мг/кг

Относительная 

стабильность 

генотипа, Sgi,%

Коэффициент 

регрессии 

генотипа на 

среду, bi

Селекционная 

ценность 

генотипа, СЦГi

Мячковский 300 0,15 110 2,05 0,04

Золотничок 0,22 60 1,61 0,13

Глобус 0,07 18 0,15 0,06

Черный принц 0,04 114 0,51 0,01

Золотые купола 0,08 67 0,68 0,05

Таблица1. - Адаптивная способность и стабильность сортов лука репчатого 

по содержанию кадмия в луковиц (ФГБНУ ФНЦО, 2022, 2023 годы).
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