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�I�J�H�>�H�<�H�E�V�K�L�<�?�G�G�:�Y���;�?�A�H�I�:�K�G�H�K�L�V���K�L�J�:�G�U 

�I�r�_�g�b�p�Z�� �l�\�z�j�^�Z�y�� ��Triticum durum �'�H�V�I������ �h�^�g�Z�� �b�a�� �^�j�_�\�g�_�c�r�b�o��

�i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �\�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �l�\�z�j�^�h�c��

�i�r�_�g�b�p�u�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d��IV-III  �l�u�k�y�q�_�e�_�l�b�x�� �^�h�� �g���w���� ��Schiemann, 1954���� �F�m�k�l�Z�n�Z�_�\����

1970).  

�H�g�Z�� �b�f�_�_�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �\�l�h�j�h�_���� �i�h�k�e�_��

�f�y�]�d�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u���� �f�_�k�l�h�� �\�� �f�b�j�_�� �i�h���i�h�k�_�\�g�u�f�� �i�e�h�s�Z�^�y�f���± �h�d�h�e�h�������� �f�e�g���� �]�Z���� �b�e�b��

�������� �h�l�� �\�k�_�o�� �i�h�k�_�\�h�\�� �i�r�_�g�b�p�u���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �_�z�� �i�h�k�_�\�u�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�u�� �\�� �k�l�j�Z�g�Z�o��

�:�a�b�Z�l�k�d�h�]�h�� �k�m�[�d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�� �b�� �K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�v�y���� �K�j�_�^�g�_�]�h�� �<�h�k�l�h�d�Z���� �K�_�\�_�j�g�h�c��

�:�n�j�b�d�b���� �g�Z�� �:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�f�� �d�h�g�l�b�g�_�g�l�_���± �\�� �D�Z�g�Z�^�_���� �K�R�:���� �F�_�d�k�b�d�_���� �:�j�]�_�g�l�b�g�_����

�Q�b�e�b���� �<�� �J�h�k�k�b�b�� �i�h�k�_�\�u�� �i�r�_�g�b�p�u�� �l�\�z�j�^�h�c�� �k�d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�g�u�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\��

�k�l�_�i�g�u�o���b�� �e�_�k�h�k�l�_�i�g�u�o���j�Z�c�h�g�Z�o �I�h�\�h�e�`�v�y���� �X�`�g�h�]�h�� �M�j�Z�e�Z���� �A�Z�i�Z�^�g�h�c�� �K�b�[�b�j�b���b��

�:�e�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �W�l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �f�y�]�d�h�c�� �i�r�_�g�b�p�_�c�� �[�h�e�_�_��

�m�k�l�h�c�q�b�\�Z�� �d�� �]�j�b�[�g�u�f�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�f���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �d�� �e�b�k�l�h�\�h�c�� �j�`�Z�\�q�b�g�_���� �H�^�g�Z�d�h�� �\��

�k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h���� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �i�h�k�e�_�^�g�_�c���� �h�g�Z�� �f�_�g�_�_�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�Z���� �Z�j�_�Z�e��

�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���l�\�z�j�^�h�c���i�r�_�g�b�p�u���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�`�_�� 

�>�e�y�� �a�h�g�u�� �©�j�b�k�d�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �a�_�f�e�_�^�_�e�b�y�ª�� �x�]�h-�\�h�k�l�h�d�Z�� �J�h�k�k�b�b�� �l�\�_�j�^�Z�y��

�i�r�_�g�b�p�Z�� ��Triticum durum Desf������ �\�k�_�]�^�Z�� �[�u�e�Z�� �\�Z�`�g�h�c�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c��

�d�m�e�v�l�m�j�h�c���� �b�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�u�o�� �k�h�j�l�h�\���� �k�h�q�_�l�Z�x�s�b�o�� �\�u�k�h�d�m�x 

�m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�v �b���d�Z�q�_�k�l�\�h���a�_�j�g�Z�����h�k�l�Z�_�l�k�y���]�e�Z�\�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���k�_�e�_�d�p�b�h�g�_�j�h�\�����G�b�`�g�_�_��

�I�h�\�h�e�`�v�_���± �h�^�b�g���b�a���^�_�k�y�l�b �j�_�]�b�h�g�h�\���k�l�j�Z�g�u�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���k�u�j�v�_�f���i�b�s�_�\�m�x��

�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v ���J�b�k�m�g�h�d�����������I�h���^�Z�g�g�u�f���F�b�g�k�_�e�v�o�h�a�Z���J�N�����l�j�_�l�v�_���f�_�k�l�h�����i�h�k�e�_��

�H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �������������� �l�u�k���l���� �b�� �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �������������� �l�u�k���l���� �i�h��

�\�Z�e�h�\�h�f�m�� �k�[�h�j�m�� �a�_�j�g�Z�� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �a�Z�g�y�e�Z�� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v�� ������������ �l�u�k���l�� 

(OHLEBE.ru).  

�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���f�Z�d�Z�j�h�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���d���d�j�m�i�d�_��

���k�_�f�h�e�b�g�_���� �b�a�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�l���� �K�� �j�h�k�l�h�f�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z��

�b�a�^�_�e�b�c�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����l�h�g�d�b�o���k�i�Z�]�_�l�l�b�����F�Z�e�v�q�b�d�h�\���b���^�j������������0�������g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z 



6 

 

�J�b�k�m�g�h�d���� �± �H�k�g�h�\�g�u�_���j�_�]�b�h�g�u���\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y���l�\�_�j�^�h�c���i�r�_�g�b�p�u���\���J�h�k�k�b�b 

�i�j�h�q�g�Z�y�� �b�� �m�i�j�m�]�Z�y�� �d�e�_�c�d�h�\�b�g�Z���� �Z�� �^�e�y�� �l�h�\�Z�j�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���± 

�a�h�e�h�l�b�k�l�h-�y�g�l�Z�j�g�u�c�� �p�\�_�l�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� ��Thomas et al������ �������������� �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �K�h�x�a��

�K�_�e�_�d�p�b�h�g�_�j�h�\�� �b�� �K�_�f�_�g�h�\�h�^�h�\�� ���G�K�K�b�K���� �i�h�^�^�_�j�`�Z�e�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_��

�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �^�h�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �i�h��

�d�e�Z�k�k�m�� �a�_�j�g�Z���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �\�d�e�x�q�b�l�v�� �\�� �=�H�K�L�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �p�\�_�l�g�h�k�l�b�� ���b�g�^�_�d�k��

�`�_�e�l�b�a�g�u���� �b�� �b�g�^�_�d�k�Z�� �]�e�x�l�_�g�Z ���d�Z�q�_�k�l�\�Z���d�e�_�c�d�h�\�b�g�u) (OHLEBE.ru������ �I�h�k�d�h�e�v�d�m��

�i�Z�k�l�Z�� ���f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�Z�f�u�f�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f����

�b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�f�u�f�� �b�a�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u���� �j�Z�k�l�_�l�� �b�� �k�i�j�h�k�� �g�Z�� �k�h�j�l�Z�� �y�j�h�\�h�c�� �l�\�_�j�^�h�c��

�i�r�_�g�b�p�u�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o �l�Z�d�b�f�b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b��  

�I�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �h�p�_�g�d�Z�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� ��Di Paola et al������ ������������ �\�� �f�b�j�_�� �_�`�_�]�h�^�g�h��

�h�d�h�e�h�� �i�h�e�h�\�b�g�u�� �i�r�_�g�b�p�u�� �^�m�j�m�f�� �i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �G�Z��

�;�e�b�`�g�_�f�� �<�h�k�l�h�d�_�� �b�� �\�� �K�_�\�_�j�g�h�c�� �:�n�j�b�d�_�� �w�l�Z�� �i�r�_�g�b�p�Z�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y��

�^�e�y���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���l�Z�d�b�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���d�Z�d���[�m�e�]�m�j�����E�X�O�J�X�U�������e�Z�i�r�Z�����Q�R�R�G�O�H�V�������d�m�k�d�m�k��

���F�R�X�V�F�R�X�V������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �i�e�h�k�d�h�]�h�� ���h�^�g�h�k�e�h�c�g�h�]�h���� �^�\�m�k�e�h�c�g�h�]�h�� �b�� �l����

�i������ �o�e�_�[�Z���� �>�j�m�]�b�_�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�_�f�h�e�b�g�u�� ���f�m�d�b�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u������

�d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �h�d�h�e�h�� �������± �w�l�h�� �f�Z�g�g�Z�y�� �d�j�m�i�Z���� �h�[�\�Z�e�d�Z�� �f�y�k�g�u�o��
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�i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�h�\���� �l�_�k�l�h�� �^�e�y�� �i�_�e�v�f�_�g�_�c�� �b�� �i�b�p�p�u���� �\�Z�n�_�e�v�g�u�_�� �k�l�Z�d�Z�g�q�b�d�b�� �b�� �j�h�`�d�b��

�^�e�y���f�h�j�h�`�_�g�h�]�h�� 

�<�� �a�Z�k�m�r�e�b�\�h�c�� �a�h�g�_���x�]�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�c�� �q�Z�k�l�b �J�h�k�k�b�b�� �w�l�Z�� �i�r�_�g�b�p�Z�� �l�Z�d�`�_��

�y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�h�c���i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�����w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b���p�_�g�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�h�c���b���k�e�m�`�b�l��

�g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�f�� �k�u�j�v�z�f�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o��

�b�a�^�_�e�b�c�����d�j�m�i�u���b���i�j�h�^�m�d�l�h�\���^�_�l�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�����K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\���h�l�e�b�q�b�_ 

�h�l�� �f�b�j�h�\�u�o�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c�����g�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� ����-�o�� �]�h�^�h�\�� �i�j�h�r�e�h�]�h�� �k�l�h�e�_�l�b�y�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�h��

�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �i�h�k�_�\�h�\�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �a�Z�f�_�l�g�h�� �i�j�h�p�_�k�k��

�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���i�e�h�s�Z�^�_�c���i�h�r�_�e���k������-�o���]�h�^�h�\�����L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j, �\�������������]�h�^�m���i�e�h�s�Z�^�v����

�a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y���l�\�_�j�^�h�c���i�r�_�g�b�p�_�c�����k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���h�d�h�e�h�����������f�e�g�����]�Z�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y��

�i�h�k�_�\�u���l�\�_�j�^�h�c���i�r�_�g�b�p�u���a�Z�g�b�f�Z�x�l�����������l�u�k�����]�Z. �L�Z�d�b�_���^�Z�g�g�u�_���[�u�e�b���h�a�\�m�q�_�g�u���g�Z��

�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b�� �©�L�\�_�j�^�Z�y�� �i�r�_�g�b�p�Z���� �]�_�g�_�l�b�d�Z���� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���� �k�_�e�_�d�p�b�y�� �b��

�k�_�f�_�g�h�\�h�^�k�l�\�h���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�ª���� �i�j�h�o�h�^�b�\�r�Z�y�� �\��

�N�=�;�G�M�� �©�<�G�B�B�K�;�ª�� ������ �g�h�y�[�j�y�� ���������� �]�h�^�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h��

�h�a�\�m�q�_�g�g�u�_�� �������� �l�u�k���� �]�Z�� �k�e�h�`�b�e�b�k�v�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h���\�� �l�_�q�_�g�b�_ �i�y�l�b�� �e�_�l�� �b�^�_�l��

�f�_�^�e�_�g�g�h�_���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�D�Z�d�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �i�h�^��

�l�\�z�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�_�c�� �^�h�k�l�b�]�Z�e�Z�� �������� �l�u�k���� �]�Z���� �q�l�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h�� �h�d�h�e�h�� �������� �h�[�s�_�c��

�i�e�h�s�Z�^�b�� �i�h�k�_�\�h�\�� �w�l�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �\�� �[�u�\�r�_�f �K�K�K�J�� ���=�m�s�b�g �b�� �^�j., 1963). �:�� �m�`�_��

���������� �]�h�^�m�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �i�h�^�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�_�c�� �^�h�k�l�b�]�Z�e�Z�� �������� �f�e�g���� �]�Z���� �i�j�b�� �h�[�s�_�c��

�i�e�h�s�Z�^�b�� �i�h�� �k�l�j�Z�g�_�� �������� �f�e�g�� �]�Z�� ���=�_�j�f�Z�g�p�_�\�Z���� ���������������B�� �o�h�l�y�� �\ �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��

�i�e�h�s�Z�^�v�� �i�h�^�� �g�_�c�� �\�� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v�� �\��1���� �j�Z�a �b�� �\ 2022 �]�h�^�m��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���e�b�r�v��79,9 �l�u�k�����]�Z�����g�h���l�_�g�^�_�g�p�b�y���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���i�e�h�s�Z�^�_�c���i�h�^���l�\�_�j�^�h�c��

�i�r�_�g�b�p�_�c���\���g�Z�r�_�f���j�_�]�b�h�g�_���a�Z�f�_�l�g�h���j�Z�k�l�_�l�����< �����������]�h�^�m���h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���������������l�u�k����

�]�Z.�����Z���\�������������m�`�_���[�h�e�_�_ 12�����l�u�k�� �]�Z��  

�<���^�j�m�]�b�o���k�m�[�t�_�d�l�Z�o���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b �k�b�l�m�Z�p�b�y���i�h�o�h�`�Z�y. �B�a�f�_�g�_�g�b�_��

�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �i�h�k�_�\�g�u�o�� �i�e�h�s�Z�^�_�c���k�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f�� �y�j�h�\�u�o�� �a�_�j�g�h�\�u�o���\�� �i�h�e�v�a�m��

�h�a�b�f�h�c�� �f�y�]�d�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u���i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�b�� �\�� ����-�o�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �\�� ����-�o��

�]�h�^�Z�o���i�j�h�r�e�h�]�h���k�l�h�e�_�l�b�y�� �W�l�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�b�y�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���d�Z�d���i�h�l�_�i�e�_�g�b�_�f�� �d�e�b�f�Z�l�Z��

�b�� �f�y�]�d�b�f�b�� �a�b�f�Z�f�b���� �l�Z�d�� �b���i�j�b�[�u�e�y�f�b�� �Z�]�j�Z�j�b�_�\�� �a�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���m�j�h�`�Z�b�� �a�_�j�g�Z����
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�P�_�g�u �a�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �y�j�h�\�h�c�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u���� �g�h�� �k�� �f�_�g�v�r�_�c�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x����

�d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�c���m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�v�x�� �h�a�b�f�h�c�� �f�y�]�d�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h����

�b�f�_�g�g�h�� �\�� ����-�o�� �]�h�^�Z�o�� �i�h�y�\�b�e�h�k�v�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �f�_�e�d�b�o �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o��

�b�a�^�_�e�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o���i�j�b�f�b�l�b�\�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_ �b �g�_�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�o�� �\��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f���i�j�h�^�m�d�l�_�� 

�<�Z�`�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �e�x�[�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b�a�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u��

�\�u�b�]�j�u�\�Z�_�l�� �p�\�_�l�� �b�a�^�_�e�b�c�� �i�j�b�y�l�g�h�]�h�� �`�_�e�l�h�]�h�� �h�l�l�_�g�d�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �d�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�g�u�o���i�b�]�f�_�g�l�h�\���� �D�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�u���\�� �`�b�\�u�o��

�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�o���b�f�_�x�l���h�]�j�h�f�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����d�Z�d���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�u�_���\�_�s�_�k�l�\�Z�����b�a���d�h�l�h�j�u�o��

�h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �\�b�l�Z�f�b�g�u�� �]�j�m�i�i�u�� �:���� �I�j�h�\�b�l�Z�f�b�g�� �:�� �b�e�b�� �j�_�l�b�g�h�e�� �m�e�m�q�r�Z�_�l�� �a�j�_�g�b�_����

�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �j�h�k�l�m�� �d�h�k�l�_�c���� �\�h�e�h�k���� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�_�f�h�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� �d��

�b�g�n�_�d�p�b�y�f���� �I�h�w�l�h�f�m�� �l�\�_�j�^�Z�y�� �i�r�_�g�b�p�Z�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�f�� �k�u�j�v�_�f�� �^�e�y��

�^�_�l�k�d�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y�����D�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�u���y�\�e�y�x�l�k�y���i�_�j�_�g�h�k�q�b�d�Z�f�b���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���d�b�k�e�h�j�h�^�Z���b��

�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h-�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o����

�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�l�� �d�Z�d�� �Z�g�l�b�h�d�k�b�^�Z�g�l�u�� �\�� �j�Z�k�l�_�g�b�y�o�� �b�� �m�� �e�x�^�_�c���� �Y�g�l�Z�j�g�Z�y�� �h�d�j�Z�k�d�Z��

�a�_�j�g�Z�� �b�� �y�j�d�h-�a�h�e�h�l�b�k�l�u�c�� �p�\�_�l�� �k�_�f�h�e�b�g�u�� �l�\�z�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�� �\�u�k�h�d�h�c��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c�� �d�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�h�\���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �e�x�l�_�b�g�Z�� ���<�Z�k�b�e�v�q�m�d���� ������������

�F�y�k�g�b�d�h�\�Z���b���^�j������������������ �E�b�^�b�y���=�_�j�Z�k�b�f�h�\�g�Z���B�e�v�b�g�Z���i�b�k�Z�e�Z�����©�������l�\�_�j�^�Z�y���i�r�_�g�b�p�Z 

�± �h�k�h�[�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z�����H�g�Z���^�h�e�`�g�Z���\�u�j�Z�s�b�\�Z�l�v�k�y�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����a�Z���\�u�k�h�d�h�_���d�Z�q�_�k�l�\�h��

�a�_�j�g�Z���� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�b�_�� �l�\�_�j�^�u�_�� �i�r�_�g�b�p�u�� �\�k�_�]�^�Z�� �k�e�Z�\�b�e�b�k�v�� �d�Z�d�� �\�u�k�h�d�b�f�b��

�f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �l�Z�d�� �b �k�f�_�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �p�_�g�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b�� �o�e�_�[�h�i�_�q�_�g�b�b����

�I�j�b�f�_�j�g�h�� �k 60-�o�� �]�h�^�h�\�� �[�u�e�Z�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �k�Z�j�Z�l�h�\�k�d�b�o�� �k�h�j�l�h�\�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u���� �G�Z�� �[�Z�a�_��

�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�h�\�� �\ �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_��

�i�h�a�b�l�b�\�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�ª (�B�e�v�b�g�Z������������). 

�<�� �k�_�e�_�d�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �g�h�\�h�]�h�� �k�h�j�l�Z�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f��

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �d�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�g�u�o�� �i�b�]�f�_�g�l�h�\�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l, �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_, �h�p�_�g�d�m��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�� �e�b�i�h�d�k�b�]�_�g�Z�a�u���� �B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �I�h�\�h�e�`�v�y�� �y�j�d�h��

�\�u�j�Z�`�_�g�g�u�c�� �a�h�e�h�l�b�k�l�h-�`�z�e�l�u�c�� �p�\�_�l�� �]�h�l�h�\�u�o�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y��

�i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���d�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�g�u�o���i�b�]�f�_�g�l�h�\���\���a�_�j�g�_���g�_���f�_�g�_�_�����������f�]���d�]�±���������f�]���d�]����
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�H�^�g�Z�d�h�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �i�j�b�� �i�h�f�h�e�_�� �a�_�j�g�Z�� �b�� �i�j�b��

�a�Z�f�_�k�_�� �l�_�k�l�Z���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �b�o�� �[�u�k�l�j�h�_�� �h�d�b�k�e�_�g�b�_���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�_�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�� �e�b�i�h�d�k�b�]�_�g�Z�a�u�� ���e�b�i�h�d�k�b�^�Z�a�u�������B�f�_�g�g�h�� �e�b�i�h�d�k�b�]�_�g�Z�a�Z��

�d�Z�l�Z�e�b�a�b�j�m�_�l �\�l�h�j�b�q�g�h�_�� �h�d�b�k�e�_�g�b�_�� �d�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�h�\ �b���m�q�Z�k�l�\�m�_�l�� �\�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�b��

�d�Z�j�h�l�b�g�Z �i�j�b�� �k�m�r�d�_�� �b�� �o�j�Z�g�_�g�b�b ���D�j�_�l�h�\�b�q���� ���������������I�h�� �w�l�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_��

�k�_�e�_�d�p�b�h�g�_�j�u�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �k�l�j�Z�g�� �f�b�j�Z�� �g�Z�p�_�e�_�g�u�� �g�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �k�h�j�l�h�\�� �l�\�z�j�^�h�c��

�i�r�_�g�b�p�u�� �k�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �d�Z�j�h�l�b�g�h�b�^�g�u�o�� �i�b�]�f�_�g�l�h�\�� ������ �f�]���d�]�±8 

�f�]���d�]�����b���g�b�a�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���n�_�j�f�_�g�l�h�\�����b�o���h�d�b�k�e�y�x�s�b�o����Mares, 2007). 

�H�^�g�Z�� �b�a�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �i�j�b�q�b�g�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �i�h�k�_�\�h�\�� �l�\�z�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �\ 

�I�h�\�h�e�`�v�_�� �Š�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �l�j�_�[�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �w�l�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �d�� �m�k�e�h�\�b�y�f��

�\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�y���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �d�� �m�j�h�\�g�x�� �\�e�Z�]�h�h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �f�_�g�v�r�_�c�� �_�z��

�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x�� �d�� �`�Z�j�_�� �b�� �a�Z�k�m�o�_ �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �f�y�]�d�h�c�� �i�r�_�g�b�p�_�c���� �<�l�h�j�Z�y���� �g�_��

�f�_�g�_�_�� �\�Z�`�g�Z�y���� �Š�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���� �G�_�\�u�k�h�d�b�_�� �p�_�g�u�� �g�Z�� �a�_�j�g�h�� �i�j�b�� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�h�c��

�m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�b�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���f�y�]�d�h�c�����^�_�e�Z�x�l���_�z���i�h�d�Z���g�_�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�c���\��

�a�Z�k�m�r�e�b�\�u�o���a�h�g�Z�o���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 

�A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �b, �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_, �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �a�_�j�g�Z��

�l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�����i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �l�h�f�m����

�q�l�h���[�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o �b�a�^�_�e�b�c���b���^�Z�`�_���d�j�m�i�u���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�e�b�k�v �b�a���a�_�j�g�Z��

�f�y�]�d�h�c���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �h�a�b�f�h�c�� �d�j�Z�k�g�h�a�z�j�g�h�c���� �i�r�_�g�b�p�u���� �q�l�h�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l��

�b�o�� �\�d�m�k�h�\�u�_���� �i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �b�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�����D�Z�d�� �h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v�� �\�u�r�_����

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���g�b�a�d�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�h���i�h�y�\�e�_�g�b�x��

�g�Z�� �j�u�g�d�_�� �[�h�e�v�r�_�]�h�� �q�b�k�e�Z���^�_�r�z�\�u�o�� �f�_�e�v�g�b�p�� �b�� �i�j�_�k�k�h�\���� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o��

�g�_�i�j�h�n�b�e�v�g�u�f�b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b���� �W�l�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�Z�e�b��

�i�h�d�m�i�Z�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b�� �a�_�j�g�Z���� �q�l�h�[�u�� �i�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �i�h�\�u�r�Z�x�s�b�o�k�y�� �p�_�g�Z�o�� �g�Z��

�w�g�_�j�]�h�j�_�k�m�j�k�u���b�����\���l�h���`�_���\�j�_�f�y�����g�b�a�d�b�o���p�_�g�Z�o���g�Z���a�_�j�g�h���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���_�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�m���b���]�e�m�[�h�d�m�x���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�m�� 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�a�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u��

���i�Z�k�l�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �\�� ����-�o�� �]�h�^�Z�o�� �^�\�Z�^�p�Z�l�h�]�h�� �k�l�h�e�_�l�b�y�� �a�Z�g�b�f�Z�e�b�k�v�� �h�d�h�e�h�� ������

�d�j�m�i�g�u�o�� �b�l�Z�e�v�y�g�k�d�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�\�r�b�o�� �������� �j�u�g�d�Z�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o��

�b�a�^�_�e�b�c�����<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �h�d�h�e�h�� �k�l�Z�� �j�Z�a�g�u�o��
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�d�h�f�i�Z�g�b�c���� �g�h�� �d�j�m�i�g�u�o�� �b�]�j�h�d�h�\���� �g�Z�� �^�h�e�x�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� ������ �j�u�g�d�Z��

�\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���f�Z�d�Z�j�h�g�g�h�c�����i�Z�k�l�Z�����i�j�h�^�m�d�p�b�b�����g�_�f�g�h�]�h���� 

�<�� �J�h�k�k�b�b�� �[�_�a�h�]�h�\�h�j�h�q�g�h�_�� �e�b�^�_�j�k�l�\�h�� ���h�d�h�e�h��60,8���� �j�u�g�d�Z�� �\�� �^�_�g�_�`�g�h�f��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�b �\�� ���������� �]�h�^�m���� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���H�H�H�� �©�;�Z�j�b�e�e�Z�� �J�m�k�ª���� �:�H���©�F�Z�d�n�Z�ª�����:�H��

�©�K�b�� �=�j�m�i�i�ª ���f�Z�j�d�Z�� �©�R�_�[�_�d�b�g�k�d�b�_�ª������ �H�H�H�� �©�F�Z�j�_�\�_�g�� �N�m�^�� �K�_�g�l�j�Z�e�ª ���f�Z�j�d�Z��

�©�J�h�e�e�l�h�g�ª�����©BIGBON�ª�������<�k�_���w�l�b���d�h�f�i�Z�g�b�b���\�o�h�^�y�l���\���G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���:�k�k�h�p�b�Z�p�b�x��

�I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���F�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o���B�a�^�_�e�b�c�����G�:�I�F�B���� 

�I�h���^�Z�g�g�u�f���j�y�^�Z���w�d�k�i�_�j�l�h�\�����\���k�l�j�Z�g�_���_�`�_�]�h�^�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���[�h�e�_�_�����������l�u�k����

�l�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o �b�a�^�_�e�b�c���� �I�h�� �^�j�m�]�b�f�� �h�p�_�g�d�Z�f�� �h�[�t�z�f�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �j�u�g�d�Z��

�f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �k�� ���������� �]�h�^�Z �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �b�a�f�_�g�b�e�k�y�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �g�_��

�[�h�e�_�_���������±���������l�u�k�����l�h�g�g�����H�^�g�Z�d�h���b�a���g�b�o���e�b�r�v�����������Š���b�a���d�j�m�i�d�b�����\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c��

�b�a�� �l�\�z�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�����I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� ���;�b�a�g�_�k�� �:�g�Z�e�b�l�b�d�b������ �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �f�Z�d�Z�j�h�g�� �\��

�h�[�t�z�f�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���\���J�h�k�k�b�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���j�Z�k�l�z�l���k�������������]�h�^�Z�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_��

�\�j�_�f�y�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �h�g�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������� �d�]�� �\�� �]�h�^�� �g�Z�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �Z�� �g�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �`�b�l�_�e�y��

�B�l�Z�e�b�b�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� ���������� �d�]�� �i�Z�k�l�u�� ���f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �\�� �]�h�^�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��

IPO_REPORT_October_2022.pdf (International Pasta Organization). �I�h�� �^�j�m�]�b�f��

�^�Z�g�g�u�f�� �\ ���������� �]�h�^�m�� �j�h�k�l�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �f�Z�d�Z�j�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �a�Z�� �i�_�j�\�u�_�� �^�_�\�y�l�v��

�f�_�k�y�p�_�\���\�u�j�h�k���g�Z�������������i�h���^�Z�g�g�u�f���]�Z�a�_�l�u��OHLEBE.RU (@ohlebe_ru, 28.09.2024), 

�l�Z�d���i�h�e�h�\�b�g�Z���j�h�k�k�b�y�g�������������������m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l���f�Z�d�Z�j�h�g�u���g�_�k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a���\���g�_�^�_�e�x�����<��

�^�_�g�_�`�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���j�u�g�h�d���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y���h�l�������������f�e�g�����^�h�������������f�e�g����

�\���]�h�^���� 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��� �̂_�r�_�\�u�o���f�Z�d�Z�j�h�g�� ���^�h�� �������� �h�[�s�_�]�h�� �h�[�t�_�f�Z���� �^�h�� �k�b�o�� �i�h�j��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l���g�Z���i�j�b�f�b�l�b�\�g�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b���b�a���k�l�_�d�e�h�\�b�^�g�h�c���f�y�]�d�h�c���i�r�_�g�b�p�u�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���q�Z�k�l�v �i�h�d�m�i�h�d �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���^�h�e�x���^�_�r�z�\�u�o��

�b���k�j�_�^�g�b�o�� �i�h�� �p�_�g�_�� �b�� �g�b�a�d�b�o�� �i�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�m�� �b�a�^�_�e�b�c���� �K�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �w�l�h�� �j�_�a�d�h��

�h�[�h�k�l�j�y�_�l�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�x�� �f�_�`�^�m�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�f�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���� �Z�� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �Š��

�i�h�d�Z�� �g�b�d�Z�d�� �g�_�� �k�l�b�f�m�e�b�j�m�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �g�Z�^�e�_�`�Z�s�_�]�h�� �k�u�j�v�y�� �Š��

�\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���a�_�j�g�Z���y�j�h�\�h�c���l�\�z�j�^�h�c���i�r�_�g�b�p�u ���:�]�Z�i�d�b�g �b���^�j����������������. 

�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �l�\�_�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
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�\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�h�j�l�Z�o���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �k�h�j�l�h�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �g�h�\�u�_�� �f�_�l�h�^�u���k�_�e�_�d�p�b�b�� �b��

�h�p�_�g�d�b�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�� �p�_�g�g�u�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�l���m�k�d�h�j�b�l�v�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �[�h�e�_�_��

�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�� �`�z�k�l�d�b�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �I�h�\�h�e�`�v�y�� �k�d�h�j�h�k�i�_�e�u�o����

�a�Z�k�m�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�u�o���� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �b�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�� �p�_�g�g�u�o�� �k�h�j�l�h�\����

�k�l�Z�[�b�e�v�g�h���n�h�j�f�b�j�m�x�s�b�o���\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�`�Z�c���a�_�j�g�Z���b���k�u�j�v�y���h�l�e�b�q�g�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z�� 

�K�� ���������� �]���� �\�� �=�G�M�� �G�B�B�K�O�� �X�]�h-�<�h�k�l�h�d�Z�����N�:�G�P�� �X�]�h-�<�h�k�l�h�d�Z���� �k���g�Z�r�b�f��

�m�q�Z�k�l�b�_�f �[�u�e�h���k�h�a�^�Z�g�h���������k�h�j�l�h�\�����b�a���g�b�o���������\�g�_�k�_�g�u���\���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���j�_�_�k�l�j 

�h�o�j�Z�g�y�_�f�u�o���k�_�e�_�d�p�b�h�g�g�u�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�����K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y���������������������]���������K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y��������

������������ �]�������� �K�Z�j�Z�l�h�\�k�d�Z�y�� �a�h�e�h�l�b�k�l�Z�y�� ������������ �]�������� �E�x�^�f�b�e�Z�������������� �]�������� �<�Z�e�_�g�l�b�g�Z��������������

�]�������� �G�b�d�� ������������ �]�������� �?�e�b�a�Z�\�_�l�b�g�k�d�Z�y�� ������������ �]�������� �A�h�e�h�l�Z�y�� �\�h�e�g�Z�� ������������ �]�������� �:�g�g�m�r�d�Z��

������������ �]�������� �D�j�Z�k�k�Z�j�� ������������ �]�������� �E�b�e�z�d�� �������������� �b�� �G�b�d�h�e�Z�r�Z�� ���������������� �E�m�q�� ������ ����������������

�I�Z�f�y�l�b�� �<�Z�k�b�e�v�q�m�d�Z�� ���������������� �L�Z�f�Z�j�Z�� ���������������� �L�j�b�� �k�h�j�l�Z: �D�j�Z�k�k�Z�j���� �E�b�e�z�d�� �b��

�G�b�d�h�e�Z�r�Z���± �[�u�e�b�� �k�h�a�^�Z�g�u�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �m�q�z�g�u�f�b-�k�_�e�_�d�p�b�h�g�_�j�Z�f�b��

�D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h�� �G�B�B�K�O�� �b�f���� �I���I���� �E�m�d�v�y�g�_�g�d�h���� �I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�h��

�k�h�a�^�Z�g�b�x�� �w�l�b�o�� �l�j�z�o�� �k�h�j�l�h�\�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�� �\�u�k�h�d�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �d�h�h�i�_�j�Z�p�b�b��

���©�q�_�e�g�h�q�g�h�c�ª���k�_�e�_�d�p�b�b�����i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���g�h�\�u�o���]�_�g�h�l�b�i�h�\�����h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y���\�u�k�h�d�b�f��

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x�� �d���g�_�i�j�_�^�k�d�Z�a�m�_�f�u�f�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�f��

�b���i�h�q�\�_�g�g�u�f���a�Z�k�m�o�Z�f�����b�����k�Z�f�h�_���]�e�Z�\�g�h�_�����l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�v�x���d���[�h�e�_�a�g�y�f�����^�h���k�b�o���i�h�j��

�g�_���l�b�i�b�q�g�u�f���^�e�y���a�h�g�u���X�]�h-�<�h�k�l�h�d�Z���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���q�Z�k�l�b���J�h�k�k�b�b�����Š���d���k�l�_�[�e�_�\�h�c���b��

�`�z�e�l�h�c���j�`�Z�\�q�b�g�_�����;�_�k�i�Z�e�h�\�Z �b���^�j�������������������;�h�j�h�\�b�d �b���^�j�������������������� 

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �± �\�Z�`�g�_�c�r�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z��

�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����A�Z�d�h�g�� �h�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �\��

�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �>�m�f�_���� �y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�_�c�r�b�f�� �a�\�_�g�h�f�� �\�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �b��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�k�m�\�_�j�_�g�b�l�_�l�Z�����I�j�b�g�p�b�i�u�����a�Z�e�h�`�_�g�g�u�_���\���A�Z�d�h�g�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u���b���f�h�]�m�l��

�[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �g�h�� �b�� �\�� �^�j�m�]�b�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �K�G�=�� ���M�r�Z�q�z�\����

2008). 

�I �h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �a�Z�i�Z�k�h�\�� �a�_�j�g�Z���� �j�Z�\�g�u�c�� �h�[�t�_�f�m�� �_�]�h�� �^�\�m�o�f�_�k�y�q�g�h�c�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b����

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�_�^�_�e�� �m�l�j�Z�l�u�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
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�k�l�j�Z�g�u���� �I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �\�� �f�b�j�h�\�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �b�� �^�j�m�]�h�c��

�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�_�^�_�e���± �©�d�j�b�l�_�j�b�c�� �b�f�i�h�j�l�g�h�c���h�i�Z�k�g�h�k�l�b�ª���� �j�Z�\�g�u�c�� ���������� �H�g��

�h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�m�x�� �^�h�e�x�� �b�f�i�h�j�l�g�h�]�h�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�� �j�u�g�d�_��

���:�e�l�m�o�h�\���� ������������ �������������� �I�h�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f, �\�� �J�h�k�k�b�b�� �\�� ���������� �]���� �b�f�i�h�j�l��

�i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �^�h�k�l�b�]�� ���������� �Z�� �\�� �d�j�m�i�g�u�o�� �]�h�j�h�^�Z�o���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d��

�F�h�k�d�\�Z���b���K��-�I�_�l�_�j�[�m�j�]���± �^�h�����������b���[�h�e�_�_�� 

�A�_�j�g�h�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�h�c���� �B�f�_�g�g�h�� �i�h�w�l�h�f�m 

�i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�j�l�h�\�� �i�r�_�g�b�p�u���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �l�\�_�j�^�h�c�����^�h�e�`�g�h��

�[�u�l�v�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �n�h�j�f���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b 

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c���i�r�_�g�b�p�u���\���m�k�e�h�\�b�y�o���b�a�f�_�g�y�x�s�_�]�h�k�y���d�e�b�f�Z�l�Z�� 

�G�_�e�v�a�y���a�Z�[�u�\�Z�l�v���b���h�[ �w�d�k�i�h�j�l�g�h�f���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�_���k�_�e�v�k�d�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���k�l�j�Z�g�u����

�G�_�� �k�_�d�j�_�l���� �q�l�h�� �\�_�^�m�s�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �f�b�j�h�\�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��

�i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�b�_���� ���A�_�e�_�g�Z�y�� �j�_�\�h�e�x�p�b�y������ �j�_�r�b�\�r�Z�y�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �]�h�e�h�^�Z�� �\��

�j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�o�k�y�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� ����-�o�� �]�h�^�h�\�� �O�O�� �\�_�d�Z���� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��

�b�k�q�_�j�i�Z�e�Z�� �k�_�[�y�����G�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_�� �i�Z�^�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��

�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�_�� �k�� �j�_�a�d�b�f�� �j�h�k�l�h�f�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �i�e�Z�g�_�l�_���� �L�Z�d���� �d��

�d�h�g�p�m�� �w�i�h�o�b�� �i�Z�e�_�h�e�b�l�Z�� ���i�j�b�f�_�j�g�h�� ������ �l�u�k���� �e�_�l�� �^�h�� �g���� �w������ �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y��

�^�h�k�l�b�]�Z�e�Z�������f�e�g���q�_�e�h�\�_�d�����d���d�h�g�p�m���g�_�h�e�b�l�Z���������l�u�k�����e�_�l���^�h���g�����w�������± �������f�e�g�����\���g�Z�q�Z�e�_��

�g�Z�r�_�c���w�j�u���g�Z���A�_�f�e�_���[�u�e�h���m�`�_�����������f�e�g�����d���d�h�g�p�m����-�]�h���l�u�k�����g�����w�����± ���������f�e�g�����\�������������± 

�����f�e�j�^�����\�������������± ���������f�e�j�^�����\�������������± �����f�e�j�^�����\�������������± ���������f�e�j�^�����\�������������± ���������f�e�j�^�����\��

2006 �± �������� �f�e�j�^���� �g�Z�� �b�x�e�v�� �����������± �[�h�e�_�_�� �������� �f�e�j�^�� �q�_�e�h�\�_�d���� �����������± �h�d�h�e�h�� ���� �f�e�j�^����

�i�j�h�]�g�h�a���g�Z�������������]�h�^���± ���������f�b�e�e�b�Z�j�^�h�\���� 

�K�j�_�^�g�y�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� �d�d�Z�e�� �\�� �k�m�l�d�b���� �D�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b��

�]�h�e�h�^�Z�x�s�b�o�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_���� �i�h�l�j�_�[�e�y�x�s�_�_�� ���������� �d�d�Z�e; �g�Z�� �]�j�Z�g�b�� �]�h�e�h�^�Z�� �b��

�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���g�_�^�h�_�^�Z�g�b�y���± 2150 �d�d�Z�e���\���k�m�l�d�b�����<�h���\�k�z�f���f�b�j�_���i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h����������

�f�e�g�� �q�_�e�h�\�_�d�� �o�j�h�g�b�q�_�k�d�b�� �]�h�e�h�^�Z�x�l���� �^�h�� ���� �f�e�j�^�� �e�x�^�_�c�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� �g�_�^�h�_�^�Z�x�l��

�\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �[�_�^�g�h�k�l�b�� ���:�e�l�m�o�h�\���� ������������ ������������ �<�Z�k�b�e�v�q�m�d�� �b�� �^�j������

2009).  
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�<�k�_�� �[�h�e�v�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�l�j�Z�g�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �b�f�i�h�j�l�_�j�Z�f�b�� �a�_�j�g�Z���� �Z�� �_�]�h��

�w�d�k�i�h�j�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �f�h�g�h�i�h�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�� �g�_�f�g�h�]�b�f�b�� �k�l�j�Z�g�Z�f�b���� �K�R�:���� �D�Z�g�Z�^�Z����

�:�j�]�_�g�l�b�g�Z�����:�\�k�l�j�Z�e�b�y���b���g�_�d�h�l�h�j�u�f�b���k�l�j�Z�g�Z�f�b���?�\�j�h�k�h�x�a�Z�� 

�I�e�Z�g�u�� �j�h�k�l�Z�� �w�d�k�i�h�j�l�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �h�a�\�m�q�_�g�g�u�_��

�I�j�_�a�b�^�_�g�l�h�f���� �d�Z�k�Z�x�l�k�y�� �\�k�_�o�� �a�\�_�g�v�_�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �a�_�j�g�Z���� �h�l�� �k�_�e�_�d�p�b�b�� �b��

�k�_�f�_�g�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �^�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �M�� �J�h�k�k�b�b�� �_�k�l�v�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_ 

�^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�l�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �h�[�t�z�f�h�\��

�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �;�h�e�_�_�� �l�h�]�h���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �w�d�k�i�h�j�l�g�h�]�h��

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �g�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �i�b�l�Z�g�b�y�� ���h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �a�_�j�g�Z�� �d�Z�d��

�f�y�]�d�h�c���� �l�Z�d�� �b�� �l�\�z�j�^�h�c�� �i�r�_�g�b�p�u�����± �w�l�h�� �f�h�s�g�u�c�� �j�u�q�Z�]�� �g�_�\�h�_�g�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �\��

�f�b�j�_���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �d�� �©�\�u�a�h�\�Z�f�ª�� �O�O�,�� �k�l�h�e�_�l�b�y�� �f�b�j�h�\�h�f�m�� �b�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m��

�k�_�e�v�k�d�h�f�m���o�h�a�y�c�k�l�\�m�����d�Z�d���h�l�f�_�q�Z�_�l���:���:�����@�m�q�_�g�d�h�����k�e�_�^�m�_�l���h�l�g�_�k�l�b�� 

�‡ �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �j�h�k�l�� �a�Z�l�j�Z�l�� �b�k�q�_�j�i�Z�_�f�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �g�Z�� �d�Z�`�^�m�x��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x���_�^�b�g�b�p�m���m�j�h�`�Z�y�����Z���l�Z�d�`�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���`�b�l�_�e�_�c���A�_�f�e�b���� 

�‡ �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �b�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� ���j�Z�a�e�Z�^�� �k�� �i�j�b�j�h�^�h�c������

���������i�Z�r�g�b���\���f�b�j�_���g�m�`�^�Z�_�l�k�y���\���j�_�d�m�e�v�l�b�\�Z�p�b�b�� 

�‡ �m�o�m�^�r�_�g�b�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �\�� �Z�]�j�h�w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�o���� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_��

�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���w�i�b�n�b�l�h�l�b�c���b���w�i�b�a�h�h�l�b�c�� 

�‡ �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�_���b���e�h�d�Z�e�v�g�h�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_���d�e�b�f�Z�l�Z�� 

�‡ �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �l�_�f�i�h�\�� �j�h�k�l�Z�� �m�j�h�`�Z�c�g�h�k�l�b�� �i�r�_�g�b�p�u���� �d�m�d�m�j�m�a�u�� �b�� �j�b�k�Z����

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���������f�b�j�h�\�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���a�_�j�g�Z�� 

�‡ �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �i�_�j�\�h�k�l�_�i�_�g�g�h�c�� �j�h�e�b�� �i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����

�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c���n�b�a�b�q�_�k�d�h�_���\�u�`�b�\�Z�g�b�_���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����\�u�k�h�d�h�_���d�Z�q�_�k�l�\�h���_�]�h���`�b�a�g�b��

�b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�s�_�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �b�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b��

�:�I�D�����Z�]�j�Z�j�g�h�]�h���i�j�h�l�_�d�p�b�h�g�b�a�f�Z�� ���@�m�q�_�g�d�h��������������������������. 

�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �^�Z�k�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�g�h�\�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �i�j�b�z�f�u�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q��
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ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ 

ʮʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʣʫʯʰʠʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʦʨʪʘ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ: 

ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʌʀʎ ʈɸʅ ï ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʄ. ʊʫʣʘʡʢʦʚʘ (ɹʝʟʝʥʯʫʢ); 

çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎɸ (ɹʘʨʥʘʫʣ); ʌɻɹʅʋ çʆʤʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨè (ʆʤʩʢ); ʌɻɹʅ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʌɸʅʎ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ ɼʦʢʫʯʘʝʚʘè; 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʌɻɹʅʋ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè 

(ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʉʝʚʝʨʦ-ɼʘʢʦʪʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

(ʛ. ʌʘʨʛʦ, ʉʐɸ); ʉʘʩʢʘʯʝʚʘʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʂʘʥʘʜʘ); ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ICARDA (ʉʠʨʠʷ); CIMMIT  (ʄʝʢʩʠʢʘ); Tritordeum HT621 ʦʪ 

Instituto de Agricultura Costenible ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʦ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʦʙʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʚ ʝʝ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ. ʂʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʵʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ 

ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ. ɻʀ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʟʣʠʰʥʠʤ ʚʝʩʦʤ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʤʥʦʛʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʠʘʙʝʪʦʤ. ɺʩʝ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ɻʀ 40 ʝʜ. ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʚ 100 ʝʜ. ʫ 

ʛʣʶʢʦʟʳ (ʩʘʭʘʨʦʟʳ). ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ ɸʬʨʠʢʠ ʠ ɹʣʠʞʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʛʦʪʦʚʷʪ ʙʫʣʛʫʨ (bulgur), ʣʘʧʰʫ (noodles), ʢʫʩʢʫʩ (couscous), ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ 

ʭʣʝʙ (ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʡ, ʜʚʫʩʣʦʡʥʳʡ ʠ ʪ. ʧ.). ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʝʣʘʶʪ 

ʢʨʫʧʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʘʥʥʫʶ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʦʚʠʪʘʤʠʥ ɸ) ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʣʶʙʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ 
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ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʮʚʝʪ ʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʞʝʣʪʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2022). 

ɺʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʟʝʨʥʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʤʠʨʝ ʨʘʩʪʝʪ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ IGC 

(ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʧʦ ʟʝʨʥʫ) ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 41,2 ʤʣʥ ʪ ʟʝʨʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ: ʂʘʥʘʜʘ, ʉʐɸ, ɽʚʨʦʩʦʶʟ. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʘʢʘʨʦʥ ʥʘ 

ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚ. ʉʧʨʦʩ 

ʥʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʨʝʜʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çʄʘʢʬʘè, çɹʘʨʠʣʣʘè, çɼʦʙʨʦʜʝʷè ʠ ʪ.ʜ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʪ 200 ʜʦ 500 ʪʳʩ. ʪ ʟʝʨʥʘ. ʇʣʦʱʘʜʠ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʪʚʝʨʜʫʶ 

ʧʰʝʥʠʮʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʛʜʝ ʚ 2024 ʛʦʜʫ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʙʳʣʦ ʧʦʩʝʷʥʦ ʙʦʣʝʝ 120 ʪʳʩ. ʛʘ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʩʦʨʪʘʤʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 53ï60% ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʝʡ ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ 

ʚʳʩʰʠʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʨʷʜʝ ʬʠʣʠʘʣʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʆʉ çʂʨʘʩʘʚʩʢʘʷè ʠ ʆʉ çɸʨʢʘʜʘʢʩʢʘʷè. ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ, 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ, 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʭ ʂʘʣʤʳʢʠʷ ʠ ɹʘʰʢʠʨʠʷ.  

ɼʣʷ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʩʦʨʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫ  ʁ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʝ (ʀʣʴʠʥʘ, 1996; ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 

2001; ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʛʝʥʦʪʠʧʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
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ʙʦʣʝʟʥʷʤ (ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ, ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ) ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ (ʢʣʦʧʫ 

ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ), ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʅʦʚʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ çʢʦʥʚʝʡʝʨè, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ (Triticum durum Desf.) ʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʘ 

ʥʘʯʘʪʘ ʚ 1911 ʛʦʜʫ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ 

ʉʪʝʙʫʪʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʡ ɹʝʣʦʪʫʨʢʠ. ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 ʙʳʣ ʜʦʧʫʱʝʥ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 1929 ʛʦʜʫ, ʩʥʷʪ ʩ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 1976 ʛʦʜʫ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʦʨʪʦʚ (47 ʣʝʪ). ʉ 1925 ʠ 

ʧʦ 1951 ʛ. ɸʣʝʢʩʝʡ ʇʘʚʣʦʚʠʯ ʐʝʭʫʨʜʠʥ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ɸ.ʀ. ʉʪʝʙʫʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʜ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ ʄʘʤʦʥʪʦʚʘ 

ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ 1951 ʧʦ 1973 ʛʦʜ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʨʪʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʉʉʉʈ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ 1910ï1984 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʩʦʨʪʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ: 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 (1929ï1976); ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 5695 (1954ï1977); ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 40 

(1974ï1994); ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 41 (1975ï1983).  

ʉʝʣʝʢʮʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʙʳʣʘ 

ʥʘʯʘʪʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʅ.ʉ. ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʈɸʉʍʅ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (1984 ʛ.). ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
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ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʮʚʝʪʦʤ ʢʨʫʧʢʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʦʩʴ ʩʦʨʪʘʤʠ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ, ɻʘʣʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʘʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ, ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʦʩʘʜʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ) ʧʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʟʘʤ (ʧʝʨʠʦʜʘʤ) 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʣʣʝʢʮʠ ʁ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ; 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʩʦʨʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ; 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ; 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ;  

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ; 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ; 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 
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ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ 2001ï2025 ʛʛ. ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʌɻɹʅʋ 

çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʅʀʈ. 

ʈʘʟʜʝʣ 2.2. ʊʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʊʝʤʘ: ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ (ʛʠʙʨʠʜʦʚ) ʩ/ʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʢ ʘʙʠʦʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. (ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ FNWF-

2022-0003) 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2025 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ 

ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  

ʉʦʟʜʘʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʦʨʪʘ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʥʜʝʢʩʫ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʢʣʦʧʦʤ ʚʨʝʜʥʘʷ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ. ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʢ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ ʢʣʦʧʘ ʛʝʥʦʪʠʧʳ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʟʦʥʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʰʢʘʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʩʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 

ʉʦʙʨʘʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  
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ɺʳʚʝʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ʅʠʢ, ɸʥʥʫʰʢʘ, ʂʨʘʩʩʘʨ, ʃʠʣʝʢ, 

ʅʠʢʦʣʘʰʘ, ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ, ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʃʫʯ 25, ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʗʨʠʥʘ, 

ʗʩʝʥʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ, ɻʘʣʘ, ʉʊʇ ɺʝʨʦʥʠʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫ  ʁʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪɹ ʟʘ ʩʯʝʪ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʮʝʥʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʥʦʨʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ʉʦʟʜʘʥʳ 15 ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʦʨʪʘ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 

(1998), ʅʠʢ (2000), ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (2002), ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ (2003), ɸʥʥʫʰʢʘ 

(2007), ʃʠʣʸʢ ʠ ʂʨʘʩʩʘʨ (2007), ʅʠʢʦʣʘʰʘ (2009), ʃʫʯ 25 (2014), ʗʩʝʥʢʘ (2018), 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ (2020), ʗʨʠʥʘ (2020), ʊʘʤʘʨʘ (2022), ɻʘʣʘ (2025). ʉʦʨʪ ʉʊʇ 

ɺʝʨʦʥʠʢʘ ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ ɻʦʩʩʦʨʪʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩ 2026. ʆʙʱʝʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ 

ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʝʣʪʠʟʥʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʦʧʳʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠ ̫

ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ 
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ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ: ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ, 

ɻʘʣʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʫ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʰʢʘʣr ʤʠʢʩʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʚʦʡ ʜʦ 10 

ʙʘʣʣʦʚ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʟʜʘʥʠ  ʁʩʦʨʪʘ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʫʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʈʌ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ: ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ (1998), ʅʠʢ 

(2000), ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (2002), ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ (2003), ɸʥʥʫʰʢʘ (2007), ʂʨʘʩʩʘʨ 

(2007), ʃʠʣʝʢ (2007), ʅʠʢʦʣʘʰʘ (2009), ʃʫʯ 25 (2014), ʗʩʝʥʢʘ (2018), ʇʘʤʷʪʠ 

ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ (2020), ʗʨʠʥʘ (2020), ʊʘʤʘʨʘ (2022), ɻʘʣʘ (2025), ʉʊʇ ɺʝʨʦʥʠʢʘ 

(ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ ɻʦʩʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩ 2026). 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ: ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ, 

ɻʘʣʘ, ʉʊʇ ɺʝʨʦʥʠʢʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʞʝʣʪʠʟʥʳ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ï (ʉʘʤʘʨʘ 2003, ʉʘʨʘʪʦʚ 2006; 

ʐʦʨʪʘʥʜʳ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) 2008; ʂʨʘʩʥʳʡ ʂʫʪ (ʉʘʨʘʪʦʚ) 2009; ʉʘʨʘʪʦʚ 

(ɺʘʚʠʣʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ) 2013, 2015, 2018; ʂʨʳʤ (ʉʠʤʬʝʨʦʧʦʣʴ) 2022, 2023, 2024, 

2025; ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ - ʉʘʨʘʪʦʚ 2002; ʂʨʳʤ (ʅʠʢʠʪʩʢʠʡ 

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ) 2023, ʄʦʩʢʚʘ (ɺʅʀʀʉɹ) 2023 ʛ., 2024 ʛ. ʠ 2025 ʛ. - 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ; ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 
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ʘʨʠʜʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʈʦʩʩʠʠè, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʫʶ 115-ʣʝʪʠʶ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘè, 10-11 ʠʶʣʷ 2025 ʛʦʜʘ.  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʣʠʯʥʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ.  

ʉʦʠʩʢʘʪʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʘʚʪʦʨʦʤ 15 ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʥʪʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʭʝʤʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʦʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʯʠʩʣʫ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ɸʚʪʦʨ ʣʠʯʥʦ ʧʨʦʚʝʣ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʪʝʢʩʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 85 %.  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000ï2025 ʛʛ. ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 

80 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 121, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 14 

ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʠ 14 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʪʝʥʪ çʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡè RU 2665067 ʉ1 ʦʪ 

28.08.2018 ʛʦʜʘ, ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ çʉʧʦʩʦʙ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳè ˉ2799854 

ʦʪ 12.07.2023 ʛʦʜʘ ʠ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ çʉʤʝʩʴ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡè 

ˉ2839859 ʦʪ 13.05.2025. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 265 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʪʝʢʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 38 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 45 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʩʝʤʠ ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 196 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 114 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 36 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚʥʫʪʨʠ ʛʣʘʚ (ʥʝ ʩʢʚʦʟʥʘʷ). 
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ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʘʜʝʤʠʢʫ ʈɸʅ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʉʝʨʛʝʶ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʫ ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ 

ʃʶʜʤʠʣʫ ɸʥʜʨʝʝʚʥʫ ɹʝʩʧʘʣʦʚʫ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʇʝʪʨʘ 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʄʘʣʴʯʠʢʦʚʘ. ʉʯʠʪʘʶ ʩʚʦʠʤ ʜʦʣʛʦʤ ʧʦʢʣʦʥʠʪʴʩʷ ʩʚʝʪʣʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʅʠʢʦʣʘʷ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯʘ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʯʣʝʥʘ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʈɸʅ, ʜʦʢʪʦʨʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ, ʩʦʟʜʘʪʝʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʥʘʰʝʛʦ 

ʫʯʠʪʝʣʷ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ʀʉʊʆʈʀʗ ʉɽʃɽʂʎʀʀ ʗʈʆɺʆʁ ʊɺɽʈɼʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ 

ʅʀɾʅɽʄ ʇʆɺʆʃɾʔɽ 

1.1. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ, ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʥʝ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʤʝʩʪʝ. ɺ 1891ï

1892 ʛʦʣʦʜʥʳʭ ʛʦʜʘʭ ʢʨʝʩʪʴʷʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʭʣʝʙ ʥʘ ʧʨʦʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʢʫʧʘʣʩʷ ʟʝʤʩʪʚʦʤ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ɿʝʨʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʟʘʚʦʟʠʣʦʩʴ ʠ ʠʟ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʂʨʝʩʪʴʷʥʠʥʫ ʇʣʘʭʦʚʫ ʜʦʩʪʘʣʘʩʴ 

ʩʤʝʩʴ ʨʞʠ ʩ ʧʰʝʥʠʮʝʡ. ʕʪʫ ʩʫʨʞʫ ʦʥ ʧʦʜʩʝʚʘʣ ʥʘ ʛʦʨʦʭʝ ʠ ʥʘʰʸʣ ʚ ʥʝʡ 36 ʟʸʨʝʥ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʨʘʟʠʚʰʠʭ ʝʛʦ ʩʚʦʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʠʤʠ, ʯʝʤ 

ʤʝʩʪʥʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʆʥ ʧʦʩʝʷʣ ʠʭ ʚ 1892 ʛʦʜʫ ʫ ʩʝʙʷ ʥʘ ʦʛʦʨʦʜʝ, ʧʦʣʠʚʘʣ, 

ʫʭʘʞʠʚʘʣ ʟʘ ʥʠʤʠ. ɺʳʨʦʩʰʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʦʣʦʩʴʷʤʠ ʞʸʣʪʦ-

ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʯʸʨʥʦ-ʙʫʨʳʤʠ ʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʯʝʤʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʝʸ 

ʂʨʘʩʥʦʪʫʨʢʦʡ. ʉʘʤ ʇʣʘʭʦʚ ʧʦʯʝʤʫ-ʪʦ ʥʘʟʚʘʣ ʵʪʫ ʧʰʝʥʠʮʫ çɸʤʝʨʠʢʘʥʢʦʡè, ʭʦʪʷ 

ʟʸʨʥʘ ʦʪʦʙʨʘʣ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʟʝʤʩʪʚʘ.  

ɺ 1893 ʛʦʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʦʥ ʦʧʷʪʴ ʚʳʩʝʷʣ ʥʘ ʦʛʦʨʦʜʝ. ʇʦʣʫʯʠʚ 

ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʇʣʘʭʦʚ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ ʚʳʩʝʷʣ ʩʚʦʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʧʦʣʝ ʥʘ 

ʥʘʜʝʣʴʥʦʡ ʟʝʤʣʝ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʵʪʫ ʧʰʝʥʠʮʫ ʫ ʇʣʘʭʦʚʘ ʢʫʧʠʣ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʤʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʘ ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ-ɼʘʰʢʦʚʘ 4 ʤʝʰʢʘ ʧʦ 8 ʧʫʜʦʚ ʧʦ 15 

ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʤʝʰʦʢ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʧʫʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ çʢʨʘʩʥʦʪʫʨʢʠè ʚ ʵʪʦʤ 

ʠʤʝʥʠʠ ʧʨʠʦʙʨʸʣ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʤʝʥʠʝʤ ɻʦʨʷʠʥʦʚʘ ʀ.ʍ. ʂʥʠʧʝʨ (ʛʦʨ. 

ʍʚʘʣʳʥʩʢ). 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘ ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦʧʘʣʘ ʢ ʢʨʝʩʪʴʷʥʠʥʫ ʅʦʚʦʨʞʝʚʩʢʦʛʦ 

ʫʝʟʜʘ ʩ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ-ɻʘʷ ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʫ. ʂʘʢ ʉʝʣʠʚʘʥʦʚ ʨʘʩʩʢʘʟʘʣ ʀʚʘʥʫ 

ʐʫʤʢʦʚʫ (1903): çʇʰʝʥʠʮʫ ʘʤʝʨʠʢʘʥʢʫ ʧʝʨʝʙʨʘʣ ʧʦ ʟʝʨʥʫ. ʃʫʯʰʠʭ ʟʸʨʝʥ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 3120. ʗ ʠʭ ʚʟʚʝʩʠʣ ʠ ʚʳʪʷʥʫʣʠ İ ʬʫʥʪʘ. ʀʟ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪʦʙʨʘʣ 

ʣʫʯʰʠʭ ʟʸʨʝʥ ʪʘʢ ʞʝ 3120 ʠ ʪʘʢ ʞʝ ʚʟʚʝʩʠʣ, ˈ ʚʳʪʷʥʫʣʠ 30 ʟʦʣʦʪʥʠʢʦʚ. ʇʦʪʦʤ 
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ʩʤʝʰʘʣ ʚʤʝʩʪʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʢʫ ʠ ʤʝʩʪʥʫʶ ʠ ʧʦʩʝʷʣ ʚ ʨʘʟʙʨʦʩ ʥʘ 15 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ 

ʩʘʞʝʥʷʭ. ɺʩʭʦʜʳ ʙʳʣʠ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʚʳʩʦʪʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ, ʧʦʩʧʝʣʠ ʦʙʘ ʩʦʨʪʘ ʚ 

ʦʜʥʦ ʚʨʝʤʷ. ʇʦ ʫʙʦʨʢʝ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʟʦʙʨʘʣ ʝ ̫ʢʦʣʦʩ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪʠʣ: 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʢʠ ʚʳʰʣʦ 14 ʬʫʥʪʦʚ, ʤʝʩʪʥʦʡ 6 ʬʫʥʪʦʚè (ʐʫʤʢʦʚ, 1903).  

ʉʝʣʠʚʘʥʦʚ ʚʳʩʝʷʣ çʘʤʝʨʠʢʘʥʢʫè ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʦʤ ɻʘʝ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʢʘ ʚʩʝʛʜʘ 

ʜʘʚʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʩʪʥʘʷ ʪʚʸʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ɹʝʣʦʪʫʨʢʘ, ʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʤʝʩʪʥʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʇʦʣʪʘʚʢʘ. ʕʪʦʪ ʨʘʩʩʢʘʟ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʩʷ ʢʨʝʩʪʴʷʥʘʤʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʛʫʙʝʨʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʩʪʦʡʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʛʦʣʦʜʘ.  

ɸ ʚʦʪ ʯʪʦ ʧʠʩʘʣ ɸ.ʀ. ʉʪʝʙʫʪ ʚ çʊʨʫʜʘʭ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠè: çʄʝʩʪʥʳʭ ʥʘʟʚʘʥʠʡ, ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʳʭ ʠ ʧʦʯʪʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ, ʜʚʘ: ɹʝʣʦʪʫʨʢʘ ʠ ʂʫʙʘʥʢʘ. ɺ ɿʘʚʦʣʞʴʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ, ʚ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ï ʚʪʦʨʦʝ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʝʢʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʚʝʟʝʥʘ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʮʘʤʠ ʩ ʶʛʘ 

ʈʦʩʩʠʠè (ʉʪʝʙʫʪ, 1915). ʇʨʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʤʝʩʪʥʳʤʠ ɹʝʣʦʪʫʨʢʘʤʠ ʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʧʰʝʥʠʮʘʤʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ 

hordeiforme ʶʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ.  

ʇʝʨʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʡ (ʥʘʨʦʜʥʦʡ) ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ɹʝʣʦʪʫʨʢʠ. 

ʉʦʨʪ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠʟ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɹʝʣʦʪʫʨʢʘ. ʈʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ 1911 ʛʦʜʫ. ʅʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʥ ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʚ 

1924, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 1929 

ʛʦʜʫ. ʉʥʷʪ ʩ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 1976 ʛʦʜʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʦʨʪʦʚ (47 ʣʝʪ). ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʡ, 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʠ ʪʚʸʨʜʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ, 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʷʜʘ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 69, ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 26, ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 ʠʤʝʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 
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ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʀ.ɺ. ɻʫʱʠʥ, ɸ.ʉ. ʀʥʷʢʠʥʘ, ʵʪʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʳʣʠ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʧʦʯʝʤʫ ʵʪʦʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣ 

ʩʚʦʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ (ɻʫʱʠʥ ʠ ʜʨ., 1963). 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 5695 ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʝʜʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɹʝʣʦʪʫʨʢʘ. ʈʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ 1917 ʛʦʜʫ. ɺ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʙʳʣ ʩ 1937 ʛʦʜʘ, 

ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 1954 ʛʦʜʫ. ʉʦʨʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʩʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 23 ʛʦʜʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 1977 ʛʦʜʘ. ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʡ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʠ ʪʚʸʨʜʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2010). 

ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 1932 ʭʦʪʷ ʠ ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʥʘ ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ (ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ �u ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ) ʠ 

ʦʪʙʦʨ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʅʀʀʉʍ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʩ 1938 ʛʦʜʘ, ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 1950 ʛʦʜʫ. ʉʦʨʪ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʟʠʤʥʠʝ ʠ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ. ʉʣʘʙʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʠ ʪʚʸʨʜʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ. ʉʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʰʚʝʜʩʢʦʡ ʤʫʭʦʡ. ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 

1932 ʚʦʰʝʣ ʚ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʫʶ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 34 ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ 1932 ʛʦʜʫ. 

ʉʦʨʪ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 40 ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚ 1954 ʛʦʜʫ. ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 

69 // ʃʝʫʢʫʨʫʤ 983 (ʀʪʘʣʠʷ) / ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 69 /3/ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 34. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣ 8 ʣʝʪ ʩ 1966 ʧʦ 1974 ʛʦʜ. ɹʳʣ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 1974 ʛʦʜʫ. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 21 ʛʦʜʘ ʜʦ 1994 ʛʦʜʘ. ʉʦʨʪ 

ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, ʢʨʫʧʥʳʤ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. 

ʉʦʨʪ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 41 ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚ 1953 ʛʦʜʫ. ʂʘʥʜʠʢʘʥʩ 

75-09 / ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 5695 // ʉ-1532. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʣʠʣʦʩʴ ʩ 1968 ʧʦ 1975 ʛʦʜ. ʆʥ ʙʳʣ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 8 
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ʣʝʪ ʩ 1975 ʧʦ 1983 ʛʦʜ. ʉʦʨʪ ʦʯʝʥʴ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. 

ʉʦʨʪ ʃʝʫʢʫʨʫʤ 43 ʩʦʟʜʘʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʪʚʸʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 5866 ʩʤʝʩʴʶ ʧʳʣʴʮʳ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (Triticum 

aestivum L.) ʚ 1955 ʛʦʜʫ. ʉʦʨʪ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩ 

1970 ʧʦ 1975 ʛʦʜ ʠ ʙʳʣ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1975 

ʛʦʜʫ. ʉʦʨʪ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, ʢʨʫʧʥʳʤ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ 

ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʃʠʜʠʷ ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʥʘ ʀʣʴʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

1911 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʠ ʧʦ 1984 ʛʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʪʘʣʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ, ʚ ɻʦʩʩʦʨʪʩʝʪʴ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜʘʥʦ 16 ʩʦʨʪʦʚ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʪʦʣɹʢʦ 4 ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʀʣʴʠʥʘ, 1996).  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʩʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. ʉʦʨʪ 

ʂʘʥʜʠʢʘʥʩ 76/10 ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ 1936 ʛʦʜʫ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 5695 ʚ 1937 ʛʦʜʫ ʥʘ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 

5866 ʠ ʂʘʥʜʠʢʘʥʩ 75/09. ʆʙʘ ʙʝʟʦʩʪʳʭ ʩʦʨʪʘ ʂʘʥʜʠʢʘʥʩ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʛʨʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʙʳʣʠ ʩʢʣʦʥʳ ʢ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘ ʢʦʨʥʶ.  

ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʥʠʤʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʉ ï 31 (1938), ʉ ï 89 (1940), 

ʥʦʤʝʨ 381 (1944), ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 31 (1952 ʛʦʜ), ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 34 (1957), ʠ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 37 (1959). ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 47 

(1973) ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 53 (1979). ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʠʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʚʝʭʘʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʝ. 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 53, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʠʣʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ (ʀʣʴʠʥʘ, 1996; 

ʉʘʡʬʫʣʣʠʥ ʠ ʜʨ., 2016).  
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʦʨʪʘ, ʜʦʣʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 5695, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 40. ʀ 

ʭʦʪʷ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣ ʥʝ ʚʝʣʠʢ, ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʪ 100 ʜʦ 200 

ʪʳʩ. ʛʝʢʪʘʨʦʚ. 

1.2. ʆʩʥʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʪʜʝʣʘ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʅʠʞʥʝʝ ʇʦʚʦʣʞʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʦʡ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ɼʣʷ ʞʸʩʪʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʨʪʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫ  ʁ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʝ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (Triticum durum Desf.) ʚ 

ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè (ʙʳʚʰʘʷ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ) 

ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʤʷʛʢʦʡ ʚ 1911 ʛʦʜʫ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ ʉʪʝʙʫʪʘ. ʇʦʟʞʝ, 8 ʦʢʪʷʙʨʷ 1914 ʛʦʜʘ, ɸ.ʀ. ʉʪʝʙʫʪ, 

ʧʦʢʠʜʘʷ ʩʚʦʡ ʧʦʩʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʠʩʘʣ ʚ ʉʦʚʝʪ ʩʪʘʥʮʠʠ: çɺʝʩʴʤʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʤʥʦʡ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫʨʫ ɻʝʦʨʛʠʷ ʂʘʨʣʦʚʠʯʘ 

ʄʝʡʩʪʝʨʘé ʇʦʢʦʨʥʝʡʰʝ ʧʨʦʰʫ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʤʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʱʠʪʴ ʢ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʉʦʚʝʪʘè. ɸ.ʀ. ʉʪʝʙʫʪ ʥʝ ʭʦʪʝʣ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʝ ʠʤ ʜʝʣʦ 

ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʛʠʙʣʦ ʩ ʝʛʦ ʫʭʦʜʦʤ (ʀʣʴʠʥʘ, 

1997). 

ʈʘʙʦʪʫ ɸ.ʀ. ʉʪʝʙʫʪʘ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʘʢʘʜʝʤʠʢ 

ɻʝʦʨʛʠʡ ʂʘʨʣʦʚʠʯ ʄʝʡʩʪʝʨ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʚʰʠʡ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩ 1918 ʧʦ 1925 

ʛʦʜ. ɻʝʦʨʛʠʡ ʂʘʨʣʦʚʠʯ ʄʝʡʩʪʝʨ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʤ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʚʝʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʷʨʦʚʦʡ ʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʦʞ,ɹ ʧʨʦʩʦ, ʦʚʝʩ, 

ʛʦʨʦʭ, ʚʠʢʘ, ʯʝʯʝʚʠʮʘ (ʄʝʡʩʪʝʨ, 1912). 
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ʃʫʯʰʠʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʷʨʦʚʳʭ ʤʷʛʢʠʭ ʧʰʝʥʠʮ ʦʥ ʚʳʙʨʘʣ ʇʦʣʪʘʚʢʫ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʨʪ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʩ ʵʥʝʨʛʠʯʥʳʤ ʥʘʣʠʚʦʤ ʟʝʨʥʘ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʙʦʨʦʯʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ. ɺ 1910 ʛ. 

ʙʳʣʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 6000 ʟʝʨʝʥ. ɺ 1912 ʛ. ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʙʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʣʫʯʰʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 62, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 10% ʫʨʦʞʘʡʥʝʝ ʇʦʣʪʘʚʢʠ. ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 62 ʩʳʛʨʘʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʢʘʢ 

ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 29.  

ɺ ʉʘʨʘʪʦʚʝ ʄʝʡʩʪʝʨ ɻ.ʂ. ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ɽʤʫ ʥʝ ʧʦʥʨʘʚʠʣʠʩʴ ʪʝʤʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʝ, ʦʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʚʝʨʥʫʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʪʙʦʨʳ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʩʪʘʨʦʜʘʚʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

ɻʝʦʨʛʠʡ ʂʘʨʣʦʚʠʯ ʨʝʰʘʝʪ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʠʩʪʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʘʤʠ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʩʪʴ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʝ, ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʚʝʩʴ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣ ʟʘʥʷʪ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ. 

ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʢʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʥʘʩʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, Hugo M. de Vries, ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʙʦʪʘʥʠʢ ï 

ʛʝʥʝʪʠʢ ʧʠʩʘʣ: çɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʤʝʞʚʠʜʦʚʫʶ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ 

ʧʦʜʦʙʥʦ ʪʱʝʪʥʳʤ ʧʦʧʳʪʢʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʫʪʝʤ ʩʙʦʨʢʠ ʝʛʦ ʠʟ 

ʩʣʦʤʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʌʦʨʜʘ ʠ ʉʪʫʜʝʙʝʢʢʝʨʘè (de Vries, 1922). ʆʜʥʘʢʦ 

ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨʦʤ ʧʦʩʣʝ ʩʢʫʨʧʫʣʝʟʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʤʥʦʛʠʝ 

ʮʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ. ɹʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʙʨʠʜʳ ʪʠʧʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮ ʧʨʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʠ ʯʪʦ ʫ ʥʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘ ʚʠʜʦʚʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʦʙʦʠʤ ʚʠʜʘʤ, ʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʂ ʥʠʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʮʚʝʪ, ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʠ ʦʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʜʨ. ʂ 
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ʚʠʜʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ. 

ʇʦʨʘʞʘʝʪ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠʝ, ʩʜʝʣʘʥʥʦʝ ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ. ɺ 1927 ʛ. ʦʥ 

ʧʠʩʘʣ: çʗ ʚʧʦʣʥʝ ʫʙʝʞʜʝʥ, ʯʪʦ ʨʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦʝ ʥʘʤʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʜʘʩʪ ʪʦ, ʯʝʛʦ ʤʳ ʜʦʙʠʚʘʣʠʩʴè. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʨʪ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 29 ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʘʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜ 

ʉʘʨʨʦʟʘ. 

ʆʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 1918 ʛ. ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʩʦʨʪʘ. ʇʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʜʘʞʝ 

ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʝʥʩʘʮʠʷ. ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʦʚ ʠʟ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʙʝʟʦʩʪʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ: ʂʘʥʜʠʢʘʥʩ 75/09, ʘ ʦʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ï ʂʘʥʜʠʢʘʥʩ 76/10. ʆʥʠ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʝʥʝʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ.  

ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨ, ʛʜʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʠʩʘʣ, ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʩ ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ ʦʙ 

ʦʛʨʦʤʥʦʤ ʫʩʧʝʭʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʨʪʦʚ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʉʘʨʨʫʙʨʘ ʠ ʉʘʨʨʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʝʱʝ ʚ 1912 ʛ. ʇʨʦʧʘʛʘʥʜʘ 

(ʨʝʢʣʘʤʘ) ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʄʝʡʩʪʝʨʦʤ ɻ.ʂ. ʙʳʣʠ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʥʳ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʦʨʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʦʪ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳ ʠʤ ʚ 1918 ʛ., ʢʦʛʜʘ 

ʦʥ ʧʝʨʝʝʭʘʣ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚ.  

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʥ ʧʠʩʘʣ: çʇʨʠʜʘʚʘʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʷ ʦʪʥʶʜʴ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʚʠʞʫ çʧʘʥʘʮʝʶè ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʦʣ. ʅʦ ʷ 

ʧʦʣʘʛʘʶ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʛʜʝ ʵʪʦʪ ʨʦʜ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʞʥʦ, ʪʘʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʝʤʫ ʜʦʣʞʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝè (ʄʝʡʩʪʝʨ, 1936). 

ʇʦʩʣʝ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʠ ʚ ʂʘʥʘʜʫ ʦʥ ʨʘʟʚʝʨʥʫʣ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʩʦʨʪʘ, 
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ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʢʝʘʥʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ: ʄʘʨʢʠʟ, ʂʠʪʯʝʥʝʨ, 

ʊʝʪʯʝʨ ʠ ʜʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ɸʣʝʢʩʝʝʤ 

ʇʘʚʣʦʚʠʯʝʤ ʐʝʭʫʨʜʠʥʳʤ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ: ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 605 ʠ ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 758. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʟʘʥʠʤʘʣ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʣʝʝ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʛʝʢʪʘʨʦʚ. ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ɻʝʦʨʛʠʷ ʂʘʨʣʦʚʠʯʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʪʝʧʣʠʮʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʘʷ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʚ ʢʦʥʮʝ 1929 ʛ. ʧʨʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ 

ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʀʣʴʠʥʘ, 1997). 

ɹʝʟ ʜʦʣʞʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʠ ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʥʠʤʘʣ ʵʪʦ. ʀʜʝʷ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʧʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣʘ ʦʟʚʫʯʝʥʘ 

ʠʤ ʝʱʝ ʚ 1918 ʛ. ʉʝʤʭʦʟ ˉ 1 ʧʦʜ ʛʦʨʦʜʦʤ ʉʘʨʘʪʦʚʦʤ (ʥʳʥʝ ʨʘʡʦʥ ʄʦʣʦʯʢʠ) ʩʪʘʣ 

ʧʝʨʚʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʂʨʘʝʚʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʢʦʤʘ ʩʝʤʭʦʟʫ ˉ 1 ʙʳʣʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʠʤʷ ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨʘ. ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 1924 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʛʦʩʩʝʤʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʢʫʜʘ ʚʦʰʣʠ 4 ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 2000 ʛʘ. 

ɼʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʛʦʩʩʝʤʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨ. ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʛʦʩʩʝʤʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ çɿʘʚʦʣʞʩʢʦʝ ʩʝʤʝʥʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʅʝʤʮʝʚ 

ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʛʫʙʝʨʥʠʠ. ʇʦ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʨʘʟʤʥʦʞʘʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʪʦʚ: ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 62, 

ɸʣʴʙʠʜʫʤ 604, ʕʨʠʪʨʦʩʧʝʨʤʫʤ 341, ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 ʠ ʜʨ. ʕʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ɺ 1926 ʛʦʜʫ ɻʝʦʨʛʠʡ ʂʘʨʣʦʚʠʯ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʢʫʨʩʳ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʘʛʨʦʥʦʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ɽʚʛʝʥʠʝʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʦʡ ʇʣʘʯʝʢ ʦʥ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ çʂʨʘʪʢʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʭʣʝʙʥʳʭ ʟʣʘʢʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚè. ʋʞʝ ʢ 

1928 ʛʦʜʫ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʛʫʙʝʨʥʠʷ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 



31 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʳʜʚʠʥʫʣʘʩʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʉʉʉʈ. 

ʇʦʜʳʪʦʞʠʚʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʫ, ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨ ʧʠʩʘʣ: çʊʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʧʨʦʜʫʤʘʥʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʬʦʨʤʝ. ʅʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʨʘ ʥʝʪ ʩʪʦʣʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘè (ʄʝʡʩʪʝʨ, 

1936). ʉ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʚʘʣʠʣʘʩʴ. ɻʝʦʨʛʠʶ ʂʘʨʣʦʚʠʯʫ ʥʘʜʦ ʙʳʣʦ ʩʥʦʚʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʣʘ. ʄʥʦʛʦ ʣʝʪ ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ, ɻʝʦʨʛʠʡ ʂʘʨʣʦʚʠʯ ʧʦʥʠʤʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʄʝʥʜʝʣʝʤ. ɺ 1934 ʛʦʜʫ ʚʳʭʦʜʠʪ ʢʥʠʛʘ 

ɻʝʦʨʛʠʷ ʂʘʨʣʦʚʠʯʘ çʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʯʝʨʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠè. ɺ ʩʚʦʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʫʯʝʥʳʡ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣ ʤʥʝʥʠʷ ʚʠʜʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ-ʛʝʥʝʪʠʢʦʚ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨ ʧʠʩʘʣ: çé ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʥʘ, ʢʘʢ ʥʝʢʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳé ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ. ʅʦ ʵʪʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠ ʦʙʱʝʡ 

ʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʪʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʦʥʪʦʩʪʘʜʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠ ʥʘʢʦʥʝʮ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʝ ʩʭʝʤʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʘ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘè. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝ ʧʦʥʷʣʠ, ʦʥ ʜʘʞʝ ʥʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʤ ʠʟʜʘʥʠʷ. ɺ 

ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʙʠʨʘʣʘ ʩʠʣʫ çʣʳʩʝʥʢʦʚʱʠʥʘè (ʂʨʫʧʥʦʚ, 2013). 

ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨ ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʧʨʦʪʠʚ ʝʛʦ ʪʝʦʨʠʠ ʦ ʚʳʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʩʘʤʦʦʧʳʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʰʝʥʠʮ. ʆʥ ʛʦʚʦʨʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʩ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʠ ʯʪʦ ʚʳʨʦʞʜʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ï 

ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ. 
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ʀʜʝʠ ɻ.ʂ. ʄʝʡʩʪʝʨʘ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʦʧʣʦʱʝʥʳ ʚ ʞʠʟʥʴ ʝʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥʳʤ ʠ ɺ.ʅ. ʄʘʤʦʥʪʦʚʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚ ʉʉʉʈ ʢ 1976 ʛʦʜʫ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 28 ʤʣʥ. ʛʘ. 

ɸʣʝʢʩʝʡ ʇʘʚʣʦʚʠʯ ʐʝʭʫʨʜʠʥ ʥʘʯʘʣ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1911 ʛʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ 

ʜʝʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ-ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘ. ʅʘ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʐʝʭʫʨʜʠʥʫ ʙʳʣʦ 25 ʣʝʪ. ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ: 

çʉʝʣʝʢʮʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʫʢʘʭ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ ɸ.ʇ. 

ʐʝʭʫʨʜʠʥʘéʅʘʨʷʜʫ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡéʣʘʙʦʨʘʥʪ ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʣ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʫʢʘʭ ʚʝʩʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ, ʝʤʫ ʧʦʜʯʠʥʝʥʳ ʙʳʣʠ ʚʩʝ 

ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʆʪʜʝʣʘ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ɿʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʥ 

ʷʚʣʷʣʩʷ ʝʛʦ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ. ʆʥ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʥʘʨʷʜʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚʩʝʤʫ 

ʆʪʜʝʣʫè. (ʉʪʝʙʫʪ, 1915).  

ʉ 1925 ʠ ʧʦ 1951 ʛ. ɸʣʝʢʩʝʡ ʇʘʚʣʦʚʠʯ ʐʝʭʫʨʜʠʥ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʩʝʣʝʢʮʠʶ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ɸ.ʀ. ʉʪʝʙʫʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 39 ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ 

ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʉʝʤʥʘʜʮʘʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʩʣʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. (ʉʘʡʬʫʣʣʠʥ ʠ ʜʨ., 2016). ɺ 

ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʪʴ ʧʝʨʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. 

ʈʝʰʘʷ ʟʘʜʘʯʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ɸʣʝʢʩʝʡ ʇʘʚʣʦʚʠʯ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʤʝʪʦʜ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʉʫʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ çʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʝʸ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè 

(ʀʣʴʠʥʘ, 1996). 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ ʄʘʤʦʥʪʦʚʘ ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʦʶ ʪʨʫʜʦʚʫʶ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥʳʤ ʚ 1919 ʛʦʜʫ. ʅʘ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ. ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ ʚ ʚʦʩʧʦʤʠʥʘʥʠʷʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
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ʥʘʟʦʚʝʪ ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥʘ ʩʚʦʠʤ çʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚ ʜʝʣʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳè. ɻʣʘʚʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɺ.ʅ. ʄʘʤʦʥʪʦʚʦʡ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʝʣʷ ʜʝʣʘ 

ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥʘ, ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1951 ʧʦ 1973 ʛʦʜ ʦʥʘ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʦʨʪʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʉʉʉʈ (ʚ 1976 ʛʦʜʫ - 68,5 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠʣʠ 28,5 ʤʣʥ ʛʘ). ʐʠʨʦʢʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʦʨʪ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 29, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ɸ.ʇ. ʐʝʭʫʨʜʠʥʳʤ ʠ ɺ.ʅ. 

ʄʘʤʦʥʪʦʚʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʦʨʜʩʤʝʥʦʤ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 21,2 ʤʣʥ. ʛʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 29 ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 42 ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ 

ʬʝʨʤʝʨʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ (ʂʫʟʴʤʝʥʢʦ, 2005). 

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɺʘʣʝʥʪʠʥʳ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʳ ʄʘʤʦʥʪʦʚʦʡ ʚ ʅʀʀʉʍ ʖʛʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘ ʚ 1956 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʃʠʜʠʷ ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʥʘ ʀʣʴʠʥʘ. ɿʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ 

ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 46, 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 55 ʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 58. ʕʪʦ ʙʳʣʠ ʛʦʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʩʘʤʦʦʪʜʘʯʠ. ɺ 1987 ʛʦʜʫ ʀʣʴʠʥʘ ʃ.ɻ. ʙʣʝʩʪʷʱʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʜʦʢʪʦʨʩʢʫʶ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʶ. ʉ 1973 ʧʦ 1988 ʛʦʜ ʃ.ɻ. ʀʣʴʠʥʘ ʫʞʝ ʟʘʚʝʜʦʚʘʣʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʠ ʜʦ 2008 ʛʦʜʘ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘ.  

ʇʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1911 ʧʦ 1984 

ʛʦʜ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʪ ɹʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʥʦʡʥʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʨʪʘ, ʠʤʝʚʰʠʝ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

1.3. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʝʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʚ 

1984 ʛʦʜʫ ʚ ʅʀʀʉʍ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ 
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ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 

1999).  

ɺʦʟʛʣʘʚʠʪʴ ʥʦʚʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʅʠʢʦʣʘʶ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯʫ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʫ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʣʝʥ-

ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ, 

ʜʦʢʪʦʨʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ. ʏʫʪʴ ʨʘʥʴʰʝ ʦʥ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʜʝʩʷʪʠʤʝʩʷʯʥʫʶ 

ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʫ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɼʘʢʦʪʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ (ʉʐɸ) ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʦʥ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʠʣ ʦʩʚʦʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. 

ʅʠʢʦʣʘʝʤ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯʝʤ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʥʦʚʳʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʮʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʟʝʨʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ ʤʠʢʨʦ-SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʩʪʘʣ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʅʀʀʉʍ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʩ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʘʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

(ʩʧʘʛʝʪʪʠ). ɺʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʢʨʫʧʢʠ ʠ 

ʤʫʢʠ, ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʠʢʩʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʣʦʧʦʤ-ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠ ̫ʟʝʨʥʘ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ 

"ʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤ" ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʝʢʩʦʚ ʥʘ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʝʤʦʣʠʥʳ. ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʅʠʢʦʣʘ ̫ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯʘ, ʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʝʛʦ 

ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʠ ʝʜʠʥʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʦʟʜʘʥʳ 16 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʌ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʪʙʦʨʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʪʘʨʰʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʗʨʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʣ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʦʨʪ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (1993), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ "ʙʨʠʣʣʠʘʥʪʦʤ" ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʨʫʧʢʫ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʣʫʯʰʠʪʝʣʷ ʮʚʝʪʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʙʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʜʘʥʥʳʡ 

ʩʦʨʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʥʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ. 

ɿʘ ʩʫʭʠʤʠ ʜʘʪʘʤʠ ʠ ʮʠʬʨʘʤʠ ʮʝʣʘʷ ʞʠʟʥʴ ʥʝʟʘʫʨʷʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʯʝʥʦʛʦ, 

ʥʘʰʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛʠ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷ. ʄʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʳ ɽʤʫ ʟʘ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʙʝʟ ʅʝʛʦ, ʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ ʦ 

ʅʝʤ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʦʚʭr ʩʦʨʪʦʚ ʤʳ ʥʘʟʚʘʣʠ ʚ ʝʛʦ ʯʝʩʪʴ - "ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ" 

(ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2017).  

ʉ 2011 ʧʦ 2017 ʛʛ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ɻʘʧʦʥʦʚ ʉʝʨʛʝʡ 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ. 

 ʉ 2017 ʛʦʜʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʚʦʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɻʘʣʠʥʫ ʀʚʘʥʦʚʥʫ ʐʫʪʘʨʝʚʫ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʞʘʨʝ ʠ ʟʘʩʫʭʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 

ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ çʯʝʨʥʦʤʫ 

ʟʘʨʦʜʳʰʫè. (ʇʦʧʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2008). 

ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʩʪʨʘʥ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʝ ʟʝʨʥʦʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ, 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʪ.ʧ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʩʪʳ (ʪʝʩʪʘ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ, 
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ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ˈ ʛʣʘʚʥʤr ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʩʨʝʜʳ (ʧʦʛʦʜʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʯʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʩʝʤʦʣʠʥʳ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2011). 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʪʦʥʢʠʭ ʩʧʘʛʝʪʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʩʪʘ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʣʦʤʘʷʩʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʳʩʪʨʦʡ ʩʫʰʢʠ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʘʢ ʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʠʭ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʤʳ ʩʪʘʣʠ ʚʝʩʪʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʥʘʤ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʨʦʢ (1984ï2024 ʛʛ.) ʩʦʟʜʘʪʴ ʣʠʥʝʡʢʫ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʥʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ 

ʠ ʜʨ., 2009). 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʰʝʛʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʚʝʜʫʱʠʭ 
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ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʙʣʠʞʥʝʤ ʟʘʨʫʙʝʞʴʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʟʫʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʥʦʨʘ ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʣʷ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʮʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʦʨʪʘ, ʥʘʰʝʜʰʠʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018). 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ 

(SDS-ʪʝʩʪ ʚʳʰʝ 60 ʤʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚʳʰʝ 900 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ), ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʣʫʯʰʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʙʣʦʢ, ʛʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʝʢʪʦʨʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 15 ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ: 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57 (1989 ʛ.), ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 59 (1992 ʛ.), ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (1993 

ʛ.), ʃʶʜʤʠʣʘ (1995 ʛ.), ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ (1998 ʛ.), ʅʠʢ (2000 ʛ.), ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (2003 

ʛ.), ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ (2003 ʛ.), ɸʥʥʫʰʢʘ (2007 ʛ.), ʂʨʘʩʩʘʨ ( 2007 ʛ.), ʃʠʣʸʢ (2009 ʛ.), 

ʅʠʢʦʣʘʰʘ (2009 ʛ.), ʃʫʯ 25 (2014 ʛ.), ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ (2020 ʛ.), ʊʘʤʘʨʘ 

(2022ʛ.), ɻʘʣʘ (2025). 

ʅʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʨʝʘʣ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʩʪʝʧʥʳʝ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ, ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ, ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ, ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ) ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). 

ʊʨʠ ʩʦʨʪʘ: ʂʨʘʩʩʘʨ, ʃʠʣʸʢ ʠ ʅʠʢʦʣʘʰʘ ï ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʫʯʸʥʳʤʠ-ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʅʎɿ ʠʤ. ʇ.ʇ. ʃʫʢʴʷʥʝʥʢʦ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʪʠʭ ʪʨʸʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʟʘʩʫʭʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ 
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ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ, ˈ ʢ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʠ ʞʸʣʪʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠʥʝ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2011).  

ɽʱʝ ʜʚʘ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʗʩʝʥʢʘ (2018) ʠ ʗʨʠʥʘ (2020), ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ 

ʢʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʧʦ 6 ʨʝʛʠʦʥʫ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

1.4. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʩʪʦʷʱʘʷ ʧʝʨʝʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʚ ʧʣʘʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 12-15 ʣʝʪ ʦʪ ʦʪʙʦʨʘ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ɻʦʩʩʦʨʪʩʝʪʠ.  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʦʙʨʘʱʘʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ, ʜʣʠʥʫ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʥʠʭ, ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʥʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. 

ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʣʠʥʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʝʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʧʦ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʦʥʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 
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ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ, ʇʝʥʟʝʥʩʢʘʷ ʠ ʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʨʠ 

ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʥʘ ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʦʤ ʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʝ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,80 ʪ/ʛʘ, ʤʷʛʢʦʡ ð 3,22 ʪ/ʛʘ; ʥʘ ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʦʤ 

ʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ð 3,01 ʠ 2,34 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ɹʣʷʭʝʨʦʚʘ 

ʠ ʜʨ., 1966). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʝʨʝʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ð ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. 

(ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 1999). 

ʀʟʫʯʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ (Sadeghzadeh-Ahari et al., 2018). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʥʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʣ Triticum 

dicoccum, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʫʱʝʥʠʝʤ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʀʪʘʣʠʷ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʥʦʨʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ Forlani, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʞʘʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʨʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɿʘʪʝʤ ʚ 

ʀʪʘʣʠʠ ʩʪʘʣ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ Norin 10, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ (Vallega et al., 1973). ʈʘʩʪʝʥʠʷ F2, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʦʪ ʵʪʠʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʦʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʩʦʨʪʦʤ Cappelli. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʨʪʦʚ Giorgio, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʦʥʘ ʣʝʛʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʪʦʚ Gerardo (ʃʷʧʫʥʦʚʘ, 2019). 

ʅʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɼʘʢʦʪʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʩʦʟʜʘʣʠ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʡ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ Cando ʩ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʝʩʫʱʝʡ ʛʝʥ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʦʩʪʠ ʦʪ Norin 
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10 (Quick et al., 1972). ɿʘʪʝʤ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ Cando ʩ Edmore ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʡ ʩʦʨʪ Lloyd (Cantrell et al., 1993). ʅʦ ʵʪʦʪ ʩʦʨʪ ʥʝ ʠʤʝʣ ʪʘʢʦʛʦ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ ʩʦʨʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʦʡ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ, ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʠ ð ʰʪʘʪ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɼʘʢʦʪʘ (ʉʐɸ) ʠ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ ʉʘʩʢʘʯʝʚʘʥ (ʂʘʥʘʜʘ), ʛʜʝ 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʩʝʚʳ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʥʝ ʥʘʰʣʠ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ.-ʭ. ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ɼʘʢʦʪʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʝʣʝʢʮʝʥʪʨʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʋʢʨʘʠʥʳ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩ 

Triticum dicoccum (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 2001). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʅʘʜ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʘʤʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʭʦʜʠʪ MAS-ʦʪʙʦʨ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ɹʝʩʧʘʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2012; ʃʝʦʥʦʚʘ, 2013). ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʉʐɸ, 

ʂʠʪʘʷ, ʗʧʦʥʠʠ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʙʫʨʦʡ (Lr) ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ (Sr) ʨʞʘʚʯʠʥʘʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʳʩʦʪʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(Rht), ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘ ʢʦʨʥʶ (Vp) (ʍʣʝʩʪʢʠʥʘ, 2013; ʈʩʘʣʠʝʚ ʠ ʜʨ., 

2020). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʣʦʢʫʩʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (QTL). ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ M.M. Nachit, 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʠ 
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ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (QTL), ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʢʫʩʦʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ICARDA, - Jennah Khetifa / Cham 1 ʠ Omrabi 5/Tr. dicoccoides// 

Omrabi 5, ʚʳʷʚʠʣ ʩʚʷʟʴ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʝʨʥʘ (Nachit, 2002). 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʧʨʠʤʝʨ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʥʪʝʟ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤ ʛʝʥʦʤʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʟʝʨʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʪʘʢʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩ ̫ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʧʘʩʪʘ - ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʸʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʫ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 

ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʝʢʩʘ- ʠ 

ʦʢʪʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Tritordeum, ʤʫʢʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 2ï3 

ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʞʸʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʯʝʤ ʤʫʢʘ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 

2009). ɻʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʳʡ Tritordeum ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

Hordeum chilense (2n = 2x = 14)/T. durum (2n = 4x = 28)ô, ʦʢʪʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ï ʦʪ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ Triticum aestivum L. (2n = 6x = 42), ʛʜʝ Hordeum chilense Roem. et 

Schult. ï ʜʠʢʠʡ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (Mart²n et al., 1977; Mart²n 

et al., 1982; Ballesteros et al., 2005).  

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʦʚ PSY1 ʠ PSY2 ʚ Hordeum chilense, Triticum 

urartu �b��Triticum durum, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. ɻʝʥ PSY1, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ Hordeum chilense ʠ Triticum 

durum, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ 7A ʠ 7B ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (Atienza et al., 2006). 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ 53 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʦʛʦ Tritordeum ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚ 5,2 ʨʘʟʘ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫ 7 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (Atienza et al., 2007). 
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X. Hea, J. Wanga, K. Ammard et al. ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʰʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʳ 

ʩ ʛʝʥʦʤ Psy-B1f, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩʠʥʪʝʟ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʸʣʪʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ (Hea et al., 2009). ɼʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʛʝʥ Psy1-B1, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

�n�b�l�h�b�g�k�b�g�l�Z�a�u (phytoene synthase), ʙʳʣ ʩʠʣʴʥʦ ʩʮʝʧʣʝʥ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʸʣʪʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʳʣ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 7BL (Reimer et al., 2008).  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ Tritordeum HT621 ʚʢʣʶʯʠʚ ʝʛʦ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ.  

HT621 ˈ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʜʠʛʘʧʣʦʠʜ Tritordeum (Tritordeum Asch. & Graebn.) 

ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ (HT47 / HT31 // HT44 / 

HT31) (Ballesteros et al, 2005). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʫ HT621, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ J. Ballesteros, M.C. Ram²rez, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 19 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʪʠʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʫ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʫʨʫʤ (Simeto) ï 8 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʤʷʛʢʦʡ (Cartaya) ï 4 

ʤʛ/ʢʛ. ɸʚʪʦʨʳ ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʭʦʨʦʰʠʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ QTL ʤʝʪʦʜʘʤ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ Tritordeum HT621 ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʛʜʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʙʳʣ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ 

ʛʠʙʨʠʜʘ ʣʦʢʫʩʘ Tritordeum HT621 ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ (Atienza et al., 2007).   
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɽʊʆɼʀʂɸ, ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʋʉʃʆɺʀʗ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

2.1. ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʧʦʩʝʚ, ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘʥʘʣʠʟ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ - ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ɺʀʈ, ɻʦʩʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʈʝʤʝʩʣʦ ɺ.ʅ. (ʈʝʤʝʩʣʦ, 1971) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 2001). 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè ʩ 

2001ï2024 ʛʛ. ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʧʨʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ɿʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʧʦʣʦʛʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʜʝʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ʦʧʦʢ ʠ ʦʧʦʢʦʚʠʜʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ. ʇʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʝʡ 

IIïIVʩ, ʛʜʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ï ʢ 

ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʘ ʥʘ ʧʦʣʷʭ 

VïVIIc  ï ʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ.  

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʤ ʶʞʥʳʤ 

ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʤ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʤʳʪʦʩʪʠ. ɿʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʩʪʨʦ 

ʧʘʜʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. 
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ʇʦʯʚr ʧʦʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʢʘʢ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ (3,1ï3,5%), ʪʘʢ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ (<2,5%) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ 42 ʠ 20% ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ 

ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʛʜʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʣʝʞʘʪ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʳʝ 

ʧʝʩʢʠ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʣʦʞʙʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʪʦʥʢʠʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ 

ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʭ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3540 ʣʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ (ʯʘʩʪʠʮʳ Ò 

0,01ʤʤ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 7,5% ï ʩ 54 ʜʦ 46% (ɻʫʙʘʨʝʚ, 2022). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʏʝʨʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020). ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦʣʫʚʝʢʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʙʦʣʝʝ 20% ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

2.1). ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ (ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʪ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ɼʠʤʦ, 1913).  

ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʘʰʥʠ ʧʦʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʨʅ 5,5 ʜʦ ʨʅ 6,5. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʪʫʨʳ ʩ ʨʅ 6,1ï6,5 ʠ 5,6ï6,0, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ 40 ʠ 44% ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʷ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʨʅ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 6,0ï7,5 (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2).  

ʅʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 42% ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ (ʤʝʥʝʝ 5,0 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʥʘ 55% ʢʘʢ ʥʠʟʢʘʷ (ʦʪ 

ʤʝʥʝʝ 5,0 ʜʦ 8,0 ʤʛ/ʢʛ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3).  

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʥʘ 85% ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ (ʙʦʣʝʝ 60 ʤʛ/ʢʛ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4). ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚʳʩʦʢʦʝ 



45 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʥʘʣʠʚʘ 

ʟʝʨʥʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ɽʨʤʦʣʘʝʚ, 2007). 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʦʣʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʨʝʜʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʤʫ 

(201ï300 ʤʛ/ʢʛ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5). ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ (101ï200 ʤʛ/ʢʛ) 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ 15% ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʧʦʯʚʘʤ.  

ʇʘʰʥʷ ʧʦʣʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʩʚʦʝʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʮʠʥʢʦʤ, ʤʝʜʴʶ, ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ (ʤʝʥʝʝ 

2,0, ʤʝʥʝʝ 0,20, ʤʝʥʝʝ 0,15 ʠ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʈʠʩʫʥʢʠ 

2.6ï2.9). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʝʨʳ ʥʘ ʧʦʣʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʤʝʥʝʝ 

6,0 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʦʣʝʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ (ʨʅ ʧʦʯʚ) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʅʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʝʨʳ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʤʝʜʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 2021 ʛʦʜ
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ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʝʚ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʘʨʫ ʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʚʪʦʨʘʷ ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʷ ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʘʤʳʡ 

ʧʦʟʜʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʙʳʣ 1ï3 ʤʘʷ 2013 ʛʦʜʘ, ʘ ʩʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ 5ï8 ʘʧʨʝʣʷ 2020 ʛʦʜʘ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 4 ʤʣʥ ʰʪ. ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ 1 ʛʘ. ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 10ï20 ʜʝʣʷʥʦʢ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʧʳʪʘ) ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ 

ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʟʝʨʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ï ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ (ʉʇ-1) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ɹʨʘʢʦʚʢʘ ʩʝʤʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʉʝʤʴʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʠ 

ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʘʢʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɿʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʮʚʝʪʫ, ʥʘʣʠʯʠʶ ʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʨʘʢʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 2 ʜʦ 11% ʣʠʥʠʡ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ (ʉʇ-2) ʚʳʩʝʚʘʣʩʷ ʜʝʣʷʥʢʘʤʠ 4,2 ʤ2. 

ʂʨʦʤʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʝʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʤʝʪʦʜ ʤʠʢʨʦ-SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ J.W. Dick, J.S. Quick (Dick et al., 1983). ʄʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʨʷʜ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʠ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʠʭ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʦʤ ʅ.ʉ. ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

(ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 1987). 
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ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ ʩʠʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 45 ʤʣ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ð 36ï

45 ʤʣ ʠ ʩʣʘʙʦʡ ð ʥʠʞʝ 36 ʤʣ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʡ 

ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʣʠʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ ̫ ʥʘʚʝʩʢʘ ʟʝʨʥʘ, ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʨʦʪʘ ʚ 1 ʛʨʘʤʤ. ʕʪʦʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ 120ï130 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʜʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʀɼʂ-1. 

ʋʞʝ ʩ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʝʣʪʠʟʥʳ (b%) ʩʝʤʦʣʠʥʳ 

ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ 

Spekol 10 (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 2001). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʮʚʝʪ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʝʥ, ʯʝʤ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018).  

ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʳ, ʮʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʮʚʝʪʘ ʩʝʤʦʣʠʥʳ 

(ʤʫʢʠ) ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʚ F2 ʠ F3 ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ (ɻʘʧʦʥʦʚ  ʠ ʜʨ., 2018).  

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʂʀ) ʜʝʣʷʥʢʠ ʚʳʩʝʚʘʶʪʩʷ 

ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝ ʦʟʚʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʂʀ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʫ  ʁ ʦʮʝʥʢʫ ʮʚʝʪʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʣʝʧʝʰʢʘ). ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʸʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ɹʫʣʜʘ ʆ.ɺ., ʈʘʩʩʘʜʠʥʘ ɺ.ɺ., ɸʣʝʢʩʝʡʯʫʢ ɻ.ʅ. ʠ ʜʨ. (ɹʫʣʜʘ ʠ 

ʜʨ., 2008) ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 

ʩʤʝʩʴʶ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʠ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʦʬʫʨʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 4:1. ʄʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ˈ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥ-
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ʙʫʪʘʥʦʣʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥ 440ï450 

ʥʤ (ɹʘʩʣʘʚʩʢʘʷ ʠ ʜʨ., 1964; ʇʣʝʰʢʦʚ, 1968). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɺ.ʅ. ʈʝʤʝʩʣʦ, 

ʛʜʝ ʙʣʠʥʯʠʢ ʚʳʨʝʟʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʝʩʪʘ ʧʦʩʣʝ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ (ʈʝʤʝʩʣʦ, 1971). ʄʳ ʜʝʣʘʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʤʝʩ: 5 ʛ ʤʫʢʠ ʚ 2,5 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʪʝʩʪʦ 

ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʚ ʢʨʫʞʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʩʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3 

ʤʤ. ʇʦʩʣʝ 15ï20 ʯʘʩʦʚ ʩʫʰʢʠ ʣʝʧʝʰʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʦʪ ʞʝʣʪʦʛʦ 

(5 ʙʘʣʣʦʚ) ʜʦ ʙʝʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ (1 ʙʘʣʣ). 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ (ʆʂʀ) ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ (ʇʂʀ) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʚ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʣʷʥʦʢ ʚ ʦʧʳʪʝ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʳʩʝʚʘʝʤʳʭ 

ʜʝʣʷʥʦʢ 8,4 ʤ2 ʥʘ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʆʂʀ ʠ ʇʂʀ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʙʫʜʫʱʠʭè ʩʦʨʪʦʚ. ʃʠʥʝʡʢʘ ʩʦʨʪʦʚ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʵʪʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʦʮʝʥʢʠ ʰʠʨʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ 8 ʨʝʛʠʦʥʫ: ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ 

13 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʠ ʦʭʨʘʥʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʠʝ ʩʦʨʪʘ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʠ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ɸʥʥʫʰʢʘ, ʃʫʯ 25, ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 182. 

ɺ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ ʀɼʂ-3ʄ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ Falling Number 1800 

(ɻʆʉʊ 9353-90), ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʤʠʢʩʦʛʨʘʬʝ 

(Finney et al., 1972; Vasiljevic et al., 1980; ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 1994; Peressini et al., 2000). ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʫʶ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ, ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʠʣʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚʘʞʥʦ 

ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ (20ï25 ʛ), ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥ ̫ (30ï35 ʥʦʤʝʨʦʚ). ʅʘ ʘʥʘʣʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 10 ʛ ʤʫʢʠ (ʩʝʤʦʣʠʥʳ), ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 46,5%, ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʩʘ 16 ʤʠʥʫʪ.  
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ʀʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çɻʣʶʪʦʤʘʪʠʢè ʬʠʨʤʳ PERTEN 

(ɻʆʉʊ ISO 21415-2-2019). ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ISO 21415-2:2015* ʠ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʪ 28 ʠʶʥʷ 2019 ʛ. ˉ55). 

ʊʝʨʤʠʥ ʠʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ (ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ) ï ʵʪʦ ʜʦʣʷ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ 

ʥʘ ʩʠʪʝ ʧʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ʦʪʤʳʪʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çɻʣʶʪʦʤʘʪʠʢè (ʬʠʨʤʘ PERTEN). ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʠʥʜʝʢʩ, ʪʝʤ 

ʩʠʣʴʥʝʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ ʢʘʢ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤʦʣʦʪʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ 

(ʰʨʦʪ), ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʫʢʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Igluten = (m1 ï m2) / m1) ʭ 100 

 ʛʜʝ m1 ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ 

m2 ï ʤʘʩʩʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʰʣʘ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ, ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ (IG) ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪ 80 ʝʜ. ʠ ʚʳʰʝ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʩ 

ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʲʝʣʴʜʘʣʷ 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʂʀ (ɹʘʟʘʚʣʫʢ, 1968). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʧʨʠʙʦʨ FOSS 

(ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʙʨʘʢʦʚʢʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʞʝ ʥʘʯʠʥʘʷ 

ʩ ʉʇ-2. ɼʘʥʥʳʡ ʥʝ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʡ ʟʝʨʥʦ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʟʝʨʥʦ (Dowell et al., 2006). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮʘʭ: ʄʃɿɺï4 ʠ ñʂʚʘʜʨʫʤʘʪï

ʖʥʠʦʨò ʬʠʨʤʳ ɹʨʘʙʝʥʜʝʨ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʧʘʛʝʪʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,8 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʅ.ʉ. ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʦʤ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 1999). 

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ, ʪʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʝʝ ʢ 

ʧʝʨʝʚʘʨʢʝ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʠʭ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ (Matsuo 

et  al., 1970). 

ʆʮʝʥʢʘ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʧʘʛʝʪʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʅ.ʉ. ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʦʤ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 1999; 2001).  
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʘʛʝʪʪʠ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʚʦʜʫ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʘʨʢʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʩ ʩʧʘʛʝʪʪʠ ʧʦʩʣʝ ʚʘʨʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 2,8 ʜʦ 3,5 ʝʜ. (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 1999; 2001).  

ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʘʨʢʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʧʘʩʪʘ-

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʚʝʩʫ ʩʫʭʠʭ ʩʧʘʛʝʪʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 9 % (Vasiljevic et al., 1980). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʟʘʧʘʩʥʳʤ ʙʝʣʢʘʤ (ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʛʣʠʘʜʠʥʘ 10-ʪʠ ʢʨʘʪʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 70% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 

ʠʟ 1 ʛʨʘʤʤʘ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʛʣʠʘʜʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʂʦʥʘʨʝʚʘ ɺ.ɻ. (ʂʦʥʘʨʝʚ, 2000). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʣʣʝʣʝʡ ʛʝʥʘ Vp1B, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘ ʢʦʨʥʶ, ʩʣʫʞʠʣ ʥʘʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ: D-2185, ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, ʅʠʢ, 

ɸʥʥʫʰʢʘ, ɻʘʣʘ, ʉʊʇ ɺʝʨʦʥʠʢʘ, D-2178, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʃʫʯ 25, ʇʘʤʷʪʠ 

ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, D-2173, ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ʊʘʤʘʨʘ, ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ13, ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ, 

ʅʠʢʦʣʘʰʘ. ɼʅʂ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʕʢʩʪʨʘʥ 3 ɿɸʆ 

çʉʠʥʪʦʣè (ʄʦʩʢʚʘ) ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʣʣʝʣʝʡ ʛʝʥʘ Vp1B ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ STS ʤʘʨʢʝʨʘ Vp1B3 

(Yang et al., 2007). ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2% 

ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ.  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʦʡ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʅ.ɸ. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʘ (ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ, 1978, 

1987).  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻʋʇ 

çʂʨʘʩʘʚʩʢʦʝè ʉʘʤʦʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ - 50 

ʤ2. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʫʯʥʳʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 100 ʣ/ʛʘ. ʇʨʦʙʥʳʝ ʩʥʦʧʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ ʪʨʝʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

ʧʦ 0,5 ʤ2. ʆʙʤʦʣʦʪ ʥʘ ʩʥʦʧʦʚʦʡ ʤʦʣʦʪʠʣʢʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʘʤʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʨʪʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʠʧʘ 

ʨʝʘʢʮʠʠ (ʙʘʣʣ) ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (%). ʊʠʧ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ Roelfs (Roelfs et al., 1992), ʛʜʝ ʨʝʘʢʮʠʷ çRè ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʙʘʣʣ 0, 0; 1), çMRè ï ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʙʘʣʣ 2), çMSè ï 

ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ (ʙʘʣʣʳ 2ï3, ʍ), çSè ï ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ (ʙʘʣʣ 4). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʞʘʚʯʠʥʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ (ʚ %) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʰʢʘʣʝ Peterson 

(Peterson et al., 1948). 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʫʨʦʡ 

ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ Mains (Mains et al., 1926) ʠ Stakman 

(Stakman et al., 1962) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʘʣʣ 0 ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ; ʙʘʣʣ 0; ï ʥʝʢʨʦʟʳ ʙʝʟ ʧʫʩʪʫʣ; ʙʘʣʣ 1 ï ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʝ 

ʧʫʩʪʫʣʳ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʢʨʦʟʦʤ (R); ʙʘʣʣ 2 ï ʧʫʩʪʫʣʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʝʢʨʦʟʦʤ ʠʣʠ ʭʣʦʨʦʟʦʤ (MR); ʙʘʣʣ 3 ï ʧʫʩʪʫʣʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʙʝʟ 

ʥʝʢʨʦʟʘ (MS), ʙʘʣʣ 4 ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʫʩʪʫʣʳ ʙʝʟ ʥʝʢʨʦʟʘ (S), ʙʘʣʣ ʍ ï ʧʫʩʪʫʣʳ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʣʠʩʪʝ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʭʣʦʨʦʟʳ ʠ ʥʝʢʨʦʟʳ (MS). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 0, 1, 2 ʙʘʣʣʘ ʦʪʥʦʩʠʣʠ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, ï 3 4, ʍ ï ʢ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʥʳʤ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʷʤ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ 2021ï2023 ʛʛ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫ ʁʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʰʢʘʣʫ Saari ï Prescott (Saari et al., 1975). ɺʩʝ 

ʩʦʨʪʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ: RR ï ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ < 11 

%); R ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (11ï20 % MS ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ (21ï40 %); S ï 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ (41ï70 %); HS ï ʚʳʩʦʢʦʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ (ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ 71ï100 

%).  

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ ʅ.ʉ. (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 1999). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʧʦ 11-ʪʠ ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (Derera et al., 1976).  
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ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ï ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ (ɼʦʩʧʝʭʦʚ, 2012). ʈʘʩʯʝʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ S.A. 

Eberhart and B.A. Russel (Eberhart et al., 1966).  

ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ (ʧʦʩʝʚ-ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ) 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ɻ.ʊ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʫ (ʉʝʣʷʥʠʥʦʚ, 1928). 

2.2. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʗʨʦʚʘʷ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʥʫ ʦʙʱʫʶ ʯʝʨʪʫ ï ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʝʤʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʟʦʥ ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʜʦ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʠ.  

ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ 

ʟʘʩʫʭʘ. ʉʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʬʦʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʣʫʯʰʠʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʦʨʪʘ ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʌʀʎ ʈɸʅ ï ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ 

ʅʀʀʉʍ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʄ. ʊʫʣʘʡʢʦʚʘ (ɹʝʟʝʥʯʫʢ); çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍè ʌɻɹʅʋ 

ʌɸʅʎɸ (ɹʘʨʥʘʫʣ); ʌɻɹʅʋ çʆʤʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨè (ʆʤʩʢ); ʌɻɹʅ 

çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʌɸʅʎ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ ɼʦʢʫʯʘʝʚʘè; ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʌɻɹʅʋ 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ); ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʉʝʚʝʨʦ-ɼʘʢʦʪʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʛ. ʌʘʨʛʦ, ʉʐɸ); ʉʘʩʢʘʯʝʚʘʥʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʂʘʥʘʜʘ); ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ICARDA (ʉʠʨʠʷ); 
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CIMMIT  (ʄʝʢʩʠʢʘ) ʠ ʜʨ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 

ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʨʝʩʫʨʩʦʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ɾʫʯʝʥʢʦ, 2000). ʇ.ʅ. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣ: çʉʨʝʜʠ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʩʫʭʘʤʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʦʙʱʠʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʠʜʥʳʭ ʤʝʩʪè (ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ, 1923). ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʨʘʟʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʢʣʘʜ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 30 ʜʦ 70% 

(ʀʣʴʠʥʘ ʠ ʜʨ., 1979; ɾʫʯʝʥʢʦ, 1990; ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 2001). 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʚʢʣʘʜ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʛʝʥʦʪʠʧʝ 

ʪʨʫʜʥʦ ʩʦʯʝʪʘʝʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ �� ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ �� ʩ ʜʨʫʛʦʡ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʧʦʣʷʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʅʀʀʉʍ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʳʩʝʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʳʡ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ɸ.ʇ. 

ʐʝʭʫʨʜʠʥʳʤ, ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʦʙʱʠʡ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʘʨʘʪʦʚʘ.  

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠ ʁ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʞʘʨʝ ʠ ʟʘʩʫʭʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚ ʨʝʟʢʦ 

ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ 

ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɹʳʣʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ, 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʦʙʨʝʪʘʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʥʦʚʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʨʪʫ ʢʘʢ ʢ 

ʩʳʨʴʶ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ. ʆʩʥʦʚʫ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ. ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ 

ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ, ʘ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ï ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʰʠʨʦʪʫ ʧʦʠʩʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʴʶ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʘʨ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʘʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʅʘʜʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʫʯʘʩʪʠʷ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʊʘʢ ʚ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʫʶ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 57 ʚʭʦʜʠʪ ʘʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʠʡ ʩʦʨʪ ʐʘʨʢ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʣʝʩʪʠʥʩʢʦʡ ʍʦʨʘʥʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʚ 1973 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 57, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 51, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʜʘʚʘʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʤʥʦʛʦʟʝʨʥʳʤ ʢʦʣʦʩʦʤ, ʥʦ ʤʝʣʢʠʤ ʟʝʨʥʦʤ ʠ ʩʣʘʙʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʃʝʫʢʫʨʫʤ ʉ-1699 ʠʤʝʣʘ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʫʶ ʩʦʣʦʤʠʥʫ, 

ʢʨʫʧʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ ʠ ʭʣʝʙʥʦʤʫ 

ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʫ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ɺ F5 (1976 ʛ.) ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 
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ʦʪʙʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʜʘʚʰʝʝ ʥʘʯʘʣʦ ʩʦʨʪʫ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 1984 ʛ. ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 70-80 ʛʛ. 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠʟ ʄʝʢʩʠʢʠ, ʉʐɸ, ʀʥʜʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʥʝ ʜʘʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʩʦʨʪʘ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 

ʞʝʩʪʦʢʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʤʝʩʪʦ ʚ ʟʘʚʦʣʞʩʢʠʭ ʩʪʝʧʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 59 ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ World Seeds-

MP-13 ʠʟ ʉʐɸ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ ʉ-1700, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 1974 ʛ. ʆʪʙʦʨʳ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʚ 1977 ʛ. ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F5, 

ʘ 1978 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʚ F6 ʠʟ ʉʇ-1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʩʦʨʪ ʩ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ 

ʩʦʣʦʤʠʥʦʡ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʥʘ ʙʦʛʘʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʦʨʦʰʝʥʠʠ. ɿʝʨʥʦ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 59 ʙʳʣʦ ʢʨʫʧʥʳʤ, ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʡ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ ʠ ʩʣʫʞʠʣʦ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʫʶ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʢʨʦʤʝ ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʐʘʨʢ ʠ ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 51, ʚʭʦʜʠʪ ʝʱʝ ʨʷʜ ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 46, ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 26, ʈʘʢʝʪʘ ʠʟ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ. ɺʥʘʯʘʣʝ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ (ʅʘʨʦʜʥʘʷ/ˉ 5129; ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 

26/ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘ̫  26; ʈʘʢʝʪʘ/ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 1735), ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʥʦʩʷʱʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʪʙʦʨ ʥʘʯʘʣʩʷ ʚ 1980 ʛʦʜʫ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F3, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʚ F4 ʚ 

1981 ʛʦʜʫ. ʉ 1993 ʛʦʜʘ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʩʪʘʣ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ 

ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʟʝʨʥʘ.  

ʅʘʯʘʣʦ ʩʦʨʪʫ ʃʶʜʤʠʣʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʃʝʫʢʫʨʫʤ 1803, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠ ʣʠʥʠʠ D ï 

2629. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʙʳʣʘ ʦʪʦʙʨʘʥʘ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ 



65 

ʂʘʟʅʀʀɿʍ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʘʨʘʝʚʘ (ʐʦʨʪʘʥʜʳ). ʆʪʙʦʨ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʠʟ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ F4. ɼʦʧʫʩʢ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʨʪʘ ʃʶʜʤʠʣʘ 

ʨʝʰʠʣ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʩ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʪʫʨʦʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʝ 

ʚʳʰʝ 2,0ï2,5 ʪ/ʛʘ ʦʥ ʩʢʣʦʥʝʥ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. ʕʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʙʳʣ ʫʩʪʨʘʥʝʥ ʧʨʠ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʨʪʘ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ. ʇʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʨʪʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 59 ʠ ʃʝʫʢʫʨʫʤ 1897 ʠ ʣʠʥʠʷ ʦʪ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʃʝʫʢʫʨʫʤ 1973 ʥʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʫʶ ʟʦʣʦʪʠʩʪʫʶ. ɺ ʩʦʨʪʝ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ ʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʢʨʫʧʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʪʫʨʦʡ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʣʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʢʨʫʧʢʠ 

(ʩʝʤʦʣʠʥʳ). 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʚʦʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʘ 

ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ ʅʠʚʘ (ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʅʀʀɿʠʉ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʜʘʣ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʠʟ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ 1987 ʛ. ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 

/ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ ʥʠʚʘ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ F2 ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ, ʚʩʝ ʣʠʥʠʠ F3, ʚʳʩʝʷʥʥʳʝ ʚ ʧʦʣʝ ʚ 

1988 ʛ. ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʠʢʨʦ-SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʎʚʝʪ ʤʫʢʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘʭ, 

ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʩʪʘʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʠʧʘ Spekol 10, Spekol 11, ʉʌ-18 ʠ ʜʨ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʝʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ ʠ ʚʠʨʫʩʫ ʞʝʣʪʦʡ 

ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ. ʇʨʦʜʝʣʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʘʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʩʦʨʪ 

ʅʠʢ. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʞʝʣʪʦʡ 

ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʧʨʦʷʚʠʚ ʧʦʣʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʀʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʚ F2 - F3 ʠ F7, ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʦʨʪ ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ. ʋʜʘʯʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ ʩʦʨʪʦʚ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʠ ʉʚʝʪʣʘʥʘ (ʅʀʀʉʍ ʎʏʇ ʠʤ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ), ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 
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ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ. ʅʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʅʠʢ, ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ ʠ 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ, ʨʘʚʥʳʤ ʣʫʯʰʝʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ï ʩʦʨʪʫ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ. 

ɺ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɸʥʥʫʰʢʘ ʝʩʪʴ ʣʠʥʠʷ, 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʘʷ ʚ F3 ʠʟ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 53 ʠ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ 

Medora ʩ ʣʠʥʠʝʡ D-1995 ʠ ʣʠʥʠʝʡ ʃʝʫʢʫʨʫʤ 5594 (ʅʀʀʉʍʎʏʇ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʩʦʨʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʫʨʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʅʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʦʨʪ ɸʥʥʫʰʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʥʝʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. 

ʉʦʨʪ ʃʫʯ 25, ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʡ ʥʘ ʜʦʧʫʩʢ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ɻʉʀ ʚ 2009 ʛʦʜʫ, ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʩʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚ ʯʝʩʪʴ 25 ʣʝʪʥʝʛʦ ʶʙʠʣʝʷ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʉʦʨʪ ʷʚʠʣʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʝʨʥʘ 

ʥʘ ʢʦʨʥʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʳʣʠ ʜʚʝ ʣʠʥʠʠ ʢʨʘʩʥʦʟʝʨʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʟ ʉʐɸ ï PD-44 ʠ 

PD-45. ɺ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʩʦʨʪʘ ʃʫʯ 25 ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 59, ʃʝʫʢʫʨʫʤ 1947. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʨʘʩʥʦʟʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ PD-45 ʩʢʨʝʱʸʥʥʘʷ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʦʪʙʦʨʳ ʠ 

ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ʉʦʨʪ ʫʜʘʯʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 4 ʪ/ʛʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʧʦ ʪʦʤʫ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʠʥʝʡʢʫ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʜʚʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʘ: 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ ʠ ʊʘʤʘʨʘ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 2020 ʠ 2022 ʛʦʜʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʨʪ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). ɺ 2022 ʛʦʜʫ ʚ 
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ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 6,9 ʪ/ʛʘ! 

ɿʜʝʩʴ ʫʤʝʩʪʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʚʝʨʜʘ ̫

ʧʰʝʥʠʮʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʢʫʱʝʥʠʶ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʨʪʘ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʢʨʝʧʢʘʷ, ʧʨʦʯʥʘʷ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ ʤʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʰʢʘʣʫ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʚʳʭ 

ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ ʜʦ 10 ʙʘʣʣʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ (RS) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʢ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʩʠʤʚʦʣʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ (Ð) (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). ʉʦʨʪ ʥʘʟʚʘʥ ʚ ʯʝʩʪʴ ʥʘʰʝʛʦ 

ʫʯʠʪʝʣʷ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʢʦʣʣʝʛʠ. ʄʳ ʩʣʝʜʫʝʤ ʝʛʦ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷʤ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʩʦʨʪʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ. 

ʉʦʨʪ ʊʘʤʘʨʘ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ, ʠ ʚ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʣʠʥʠʷʭ. ɸ ʝʱʝ ʚ 

ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʝʩʪʴ ʩʦʨʪ Karasu, ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ICARDA (ʉʠʨʠʷ), ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʳ 

ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2021; 2022). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʨʪʘ ʊʘʤʘʨʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʠ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʨʫʧʳ ʠ, 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʝʪʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 13ï15 ʣʝʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʠʮ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ çʫʭʦʜʠʪʴè ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʜʝʩʴ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ, ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʠʭ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʪʨʝʩʩ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʵʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, 

ʢʘʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, �� ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʚʠʜ, ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ; ʚʦ-
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ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʟʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ �� 7 (ʦʪ 

ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʠ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʜʦ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ); ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʫʣʴʪʨʘ 

ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʠ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʩʝʨʦʤʦʨʬʠʟʤʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ (ʀʣʴʠʥʘ, 1970). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʇʦʚʦʣʞʴʝ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʞʘʨʘ ʠ ʩʫʭʦʚʝʠ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʛʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʝʤ 

ʨʘʟʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʨʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʝʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠ ̫

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʳʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝʤ, 

ʢʘʢʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʦʚʦʣʞʴʝ, 

ɺ ʅʀʀʉʍ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮ r

ʂʣʠʤʦʚʩʢʘʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʫʟʝʣ ʢʫʱʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ (6-7 

ʩʤ). ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʫʟʣʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʫ 

48,7% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʧʠʢʦʪʠʣʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʜʥʦʛʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫ 30,8% 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʟʝʣ ʢʫʱʝʥʠʷ ʟʘʣʝʛʘʣ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʝʥʠ. ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʚ 2001 ʛ. ʚʳʩʝʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʣʝ. ʅʘ ʵʪʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʙʝʢʢʨʦʩʩʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ F1 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʫʟʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʩʝʥʴʶ 2001 ʛ. ʚ 

ʙʦʢʩʝ ʩʝʤʝʥʘ F1 ʙʳʣʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʩʪʨʦʛʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʰʝʩʪʴ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 
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ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʟʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʚ F2 ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2002 ʛ.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʥʝ ʜʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ï ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ T. 

dicoccum ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʩ T. durum. ʇʦʣʙʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (T. dicoccum) ʩʣʫʞʠʪ 

ʜʦʥʦʨʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʢʨʫʧʳ, 

ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ T. dicoccum ʚ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʩ 

T. durum ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʧʳʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ, ʙʫʨʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʚʠʨʫʩ ʞʝʣʪʦʡ 

ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʚʠʜʝ ɹʝʣʢʠ ï ʣʠʥʠʠ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʨʦʤʝʩʪʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʣʙʳ ʠʟ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʂ-9934) ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʉʚʝʪʣʘʥʘ (T. durum) / ɹʝʣʢʘ (T. dicoccum), ʙʳʣ ʣʶʙʝʟʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ɸʥʘʪʦʣʠʝʤ 

ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʝʤ ʄʝʨʝʞʢʦ (ɺʀʈ, ʉ.-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹʝʣʢʠ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ 

ʚ 2001 ʛʦʜʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʨʪʘ 

ʅʠʢ, ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʠ ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ. ʇʝʨʚʳʝ 33 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʟʠʤʦʡ ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʦʤ ʙʦʢʩʝ. F1 ʦʪ ʵʪʠʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʚʳʩʝʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʣʝ ʚ ʛʨʷʜʢʫ ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʫʞʝ 

ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʳʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʣʝʪʦʤ ʚ ʧʦʣʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʝʱʝ 31 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʤʦʣʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʳʭ (ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʜʦ 

49 ʛ) ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ. ʉʝʤʝʥʘ F1 ʵʪʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2001 ʛ. ʚ ʙʦʢʩʝ (62 ʩʦʩʫʜʘ) ʠ 

ʧʨʦʙʝʢʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʳ. 
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ʇʝʨʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʣʝʛʢʠʤ ʚʳʤʦʣʦʪʦʤ ʟʝʨʥʘ ʠ ʥʝʣʦʤʢʠʤ 

ʢʦʣʦʩʦʤ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʉʚʝʪʣʘʥʘ / ɹʝʣʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʙʦʨʫ ʚ F2 ï F5 ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʣʙʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʣʝʛʢʠʤ ʚʳʤʦʣʦʪʦʤ ʠ ʥʝʣʦʤʢʠʤ ʢʦʣʦʩʦʤ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ F2 ʧʨʦʰʣʦ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ (ʧʦʩʝʚ ʷʥʚʘʨʴ 2002 ʛ.) ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

Cʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʟʜʘʥʠ ̫ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʟʝʨʥʘ ʙʦʣʝʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ. 

2.3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

çʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʅʠʞʥʝʝ ʇʦʚʦʣʞʴʝ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ʤʠʨʘ, ʛʜʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʛʘʨʝ. ɽʩʣʠ ʠ ʝʩʪʴ ʨʘʡʦʥʳ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʪʘʤ ʠʭ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚʩʝ ʞʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝè ʧʠʩʘʣ ʅ.ʉ. ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 2001).  

ɽʱʝ ʇʝʪʨ ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʠʯ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ ʟʘʤʝʪʠʣ ʚ̫ʥʫ  ʁ ʪʝʥʜʝʥʮʠ ʁ ʢ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʘʨʘʪʦʚʘ (ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚ, 1923). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 

1910 ʛʦʜʫ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ï ʯʘʩʪʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭ ʠ ʩʫʭʦʚʝʝʚ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 125 ʣʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 49%. ɿʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʪʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 
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ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʣʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʩ 18 

ʜʦ 59% ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩ 20 ʜʦ 54% ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʳʭ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʆɸʗ (ʦʧʘʩʥʳʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ) ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʟʘʩʫʭʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɻʊʂ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦé 

çʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʠ ʤʝʞʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʫʤʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ʃʝʚʠʮʢʘʷ ʠ ʜʨ., 

2019). 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɻʊʂ ʧʦ ɻ.ʊ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1981 ʛʦʜʘ ʢʘʞʜʦʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ (ɻʊʂ) ʟʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (40 ʣʝʪ) ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʣʝʝ 0,9 (ɻʊʂ) ʜʣʷ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ 

(ʂʘʙʘʥʦʚ, 1975), ʭʦʪʷ ʨʝʛʠʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʨʘʥʳ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʝʩʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɻʊʂ, 

ʪʦ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʛʦʜʳ ʪʦʣʴʢʦ 10 ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɻʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 1985ï2024 ʛʛ.) 

ɻʊʂ Ó0,9 15 ʣʝʪ 
1985, 1989, 1990, 1993, 1994, 

1997, 2000, 2003, 2004, 2008, 

2013, 2015, 2017, 2020, 2023 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

 Ó 3,1 ʪ/ʛʘ 

ɻʊʂ Ó 0,56 Ò 0,8 15 ʣʝʪ 
1987, 1988, 1992, 1996, 2001, 

2005, 2006, 2007, 2009, 2014, 

2016, 2018, 2021, 2022, 2024 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ  

Ó 1,04 ʪ/ʛʘ 

 Ò 3,1 ʪ/ʛʘ 

ɻʊʂ Ò 0,5 10 ʣʝʪ 1986, 1991, 1995, 1998, 1999, 

2002, 2010, 2011, 2012, 2019 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

 Ò 1,5 ʪ/ʛʘ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʇʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ 

ʨʝʞʠʤʫ ʠ ʦʩʘʜʢʘʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,0 ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʥ ʩ 

ʛʝʢʪʘʨʘ. ʉʨʝʜʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʊʂ 0.56ï0.8. ɺ ʪʘʢʠʝ ʛʦʜʳ, 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʣʘʛʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʫʙʦʨʢʘ, ʦʩʦʙʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɻʊʂ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʟʘʚʠʩʪ̫ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʘʜʫʪ ʧʫʩʪʴ ʜʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ. ʅʦ ʠ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʰʠ ʩʦʨʪʘ ʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ɸɻʈʆʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɽɻʀʆʅɸ ʀ 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʂʃʀʄɸʊɸ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆʁ 

ʊɺɽʈɼʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʘʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ï ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʢʨʝʪʘʨʠʘʪʘ Convention to Combat 

Desertification (CCD), ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʩʫʭʠʭ ʟʦʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʪʨʦʥʫʪʦ 

ʦʢʦʣʦ 30% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʰʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ (ʜʦ 

70%) ʫʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 250 ʤʣʥ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ 110 ʩʪʨʘʥʘʭ (Winslow et al., 2004). ɽʱʝ ʦʢʦʣʦ ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʟʘʩʫʭʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʈʦʩʩʠʠ, ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ (State of 

Climate in 2016, 2017), ʦʪʜʝʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ (Climatic Research Unit, CRU) 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʥʛʣʠʠ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʵʪʦ ʬʘʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʦʤʥʝʥʠʶ 

(ɺʠʣʴʬʘʥʜ ʠ ʜʨ., 2016; ɹʦʛʜʘʥʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2021). ɽʩʣʠ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʍʍ ʚʝʢʘ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 0,78ï0,90 Áʉ, ʪʦ ʩ 1980 ʛʦʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ. ɿʘʩʫʭʠ ʫʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʣʤʳʢʠʠ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ 

ɼʘʛʝʩʪʘʥʘ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʷ ʈʦʩʪʦʚʩʢʫʶ ʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʶʛ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʀ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʢ 2030-2039 

ʛʛ. ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʘʩʫʭ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʇʘʚʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020). 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. 

ɺ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʢʣʠʤʘʪ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʞʘʨʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʟʠʤʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʩʝʚʘʝʪʩʷ ʦʩʝʥʴʶ, ʨʘʩʪʝʪ ʚ ʟʠʤʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʘ 
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ʦʨʦʰʝʥʠʠ. ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʚ ʧʦʷʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʩʝʚʝʨ 

ʉʐɸ, ʶʛ ʂʘʥʘʜʳ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ.  

ɺ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ ʚʳʧʘʜʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʥʝʝ 40% ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʙʳʚʘʶʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʜʳ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11ï22% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʣʝʪʘ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤ. 

ʂʘʢ ʙʳ ʥʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ 

ʛʦʜʘ, ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʫʭʦʚʝʡʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʵʪʠ ʩʫʭʦʚʝʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 15 ʣʝʪ, ʢʫʜʘ ʚʦʰʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ (1993, 1994, 1997, 2000, 2003, 2004) 

ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ (1991,1995,1998,1999,2002) ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 

3.1).  

ʆʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʘ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʩʫʭʦʚʝʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩ ʤʘʷ 

ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2021 ʛʦʜʘ ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ 133 ʤʤ ʠ ɻʊʂ 0,71 ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 5 ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʩʫʭʦʚʝʡʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʰʣʠʩʴ ʥʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʚʩʭʦʜʳ, ʢʫʱʝʥʠʝ, ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ, ʥʘʣʠʚ ʟʝʨʥʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

3.1). 

ʉʫʭʦʚʝʠ ʠ ʟʘʩʫʭʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʩʨʦʢʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʥʠʭ ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʛʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʦ ʝʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ, ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʟʘʧʘʩʳ ʟʠʤʥʝʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ çʫʭʦʜʠʪʴè ʦʪ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ ʠ ʩʫʭʦʚʝʝʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʫʭʦʚʝʝʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 

1985ï2025 ʛʛ.) 

* ɼʥʠ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ < 20 ʤʙ. (ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʛʦʜʳ: ʧʨʠ ʚʝʪʨʝ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ (20ï25 Áʉ), ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 

(ʠʥʦʛʜʘ ʥʠʞʝ 30%) ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʩʚʳʰʝ 20ï22 ʤʙ.). 

ɻʦʜʳ 
ɺʩʭʦʜʳ-ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ 

ʂʦʣʦʰʝʥʠʝ-  
ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ɺʩʭʦʜʳ- 
ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ, ʪ/ʛʘ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 
ʩʫʭʦʚʝʷʤʠ* 

ʦʩʘʜʢʠ, 
ʤʤ 

ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 
ʩʫʭʦʚʝʷʤʠ* 

ʦʩʘʜʢʠ,  
ʤʤ 

ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 
ʩʫʭʦʚʝʷʤʠ* 

ʦʩʘʜʢʠ, 
ʤʤ 

1985 12 13 0 178 12 91 - 
1986 6 32 0 52 6 84 2,24 
1987 12 25 3 114 15 139 2,20 
1988 11 45 6 21 17 66 1,18 
1989 0 131 0 106 0 237 1,61 
1990 0 85 0 186 0 271 2,41 
1991 18 51 32 23 50 74 1,14 
1992 5 22 17 86 22 108 2,74 
1993 7 48 8 173 15 221 2,27 
1994 6 44 9 100 15 144 1,53 
1995 25 22 25 32 50 54 0,42 
1996 20 74 22 40 44 114 1,98 
1997 6 70 12 100 18 170 2,69 
1998 14 7 25 34 39 41 0,57 
1999 13 39 27 33 40 72 1,54 
2000 12 66 14 183 26 249 2,16 
2001 7 113 30 38 37 151 2,17 
2002 9 42 28 44 37 86 2,02 
2003 5 101 2 92 7 193 2,69 
2004 8 61 12 107 20 168 1,89 
2005 19 74 17 57 36 131 1,57 
2006 6 51 21 60 27 111 2,09 
2007 14 21 0 101 14 122 0,87 
2008 5 46 1 183 6 229 2,26 
2009 6 68 14 44 20 112 1,51 
2010 13 52 24 19 37 71 0,53 
2011 7 44 3 31 10 75 1,91 
2012 14 33 20 53 34 86 0,83 
2013 13 48 9 164 22 212 1,48 
2014 18 10 17 85 35 95 3,20 
2015 9 62 10 76 19 138 2,76 
2016 2 104 12 20 14 124 2,12 
2017 3 125 3 96 6 221 3,10 
2018 10 42 21 86 31 128 1,90 
2019 4 53 29 37 33 90 1,25 
2020 2 62 6 69 8 131 2,10 
2021 8 82 11 51 19 133 1,68 
2022 0 61 3 78 3 139 1,75 
2023 3 49 4 79 7 128 3,07 
2024 6 12 20 56 26 68 1,98 
2025 8 71 13 77 21 149 3,82 

ʉʨʝʜʥʝʝ 9 55 13 80 22 132 1,93 
ʅʉʈ 05 - - - - - - 0,34 
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ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2021 ʛ.) 

ʄʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠ ̫ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (1985ï2024 ʛʛ.) ʩ ʬʘʟʘʤʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ 

ʚʘʞʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ-ʥʘʣʠʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ-ʥʘʣʠʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 18% (R2 = 

0,18). 

ʂʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 1986 ʛʦʜʘ. ɻʊʂ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,52, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ-ʥʘʣʠʚ ʧʨʦʰʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʜʦʞʜʠ. ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʚʩʶ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʧʘʣʦ 83,8 ʤʤ, ʪʦ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʘʣʦ 47,6 ʤʤ. ʀʟ 30 ʜʥʝʡ 

10 ʙʳʣʠ ʩ ʜʦʞʜʷʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ 20 ʤʤ ʚʳʧʘʣʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʟʘ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ. ɻʊʂ 

ʚʦʟʨʦʩ ʜʦ 0,71. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ-ʥʘʣʠʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 

1985ï2024 ʛʛ.) 

ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʚ 2011, 2014, 2018 ʛʦʜʘʭ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ, ʧʨʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʯʠʩʣʘ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʫʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʞʝʩʪʦʢʠʭ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʨʪʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 3.3, 3.4, 3.5. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʥʦʩʷʪ ʦʩʘʜʢʠ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳ (R2 = 

0,11)* ʠʣʠ 11%, ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʦʚ-ʢʫʱʝʥʠ ̫(5%) ʠ ʢʫʱʝʥʠʷ-

ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ (6%). 
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RĮ = 0,1823
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*R ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

(ʦʩʘʜʢʠ) ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳ ʥʘ  ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 

(ʉʘʨʘʪʦʚ 1985ï2024 ʛʛ.) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʭʦʜʳ- ʢʫʱʝʥʠʝ  ʥʘ  ʧʨʠʤʝʨʝʩʦʨʪʘ  ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 1985ï

2024 ʛʛ.) 

  

y = 0,0144x + 1,6424

RĮ = 0,1055
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y = 0,01x + 1,6975
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʝ-ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 

(ʉʘʨʘʪʦʚ, 1985ï2024 ʛʛ.) 

ʆʩʘʜʢʠ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚ-ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6). ʅʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʦʩʘʜʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7). ɻʦʨʘʟʜʦ ʩʠʣʴʥʝʝ ʠʭ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʭʫʜʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʞʜʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʘ ʢʦʨʥʶ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚ-ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ  ʩʦʨʪʘ  ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ  ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 

1985ï2024 ʛʛ.) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ- ʫʙʦʨʢʘ ʥʘ  ʧʨʠʤʝʨʝ  ʩʦʨʪʘ  ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 

1985ï2024 ʛʛ.) 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 

ʚʩʶ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʦʪ ʧʦʩʝʚʦʚ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 3.8. ɺʢʣʘʜ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28 %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

y = 0,0047x + 1,7644

RĮ = 0,0186
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y = -0,0057x + 1,8658

RĮ = 0,0011

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

0 5 10 15

ʋ
ʨ
ʦ
ʞ
ʘ
ʡ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
ʪ

ʆʩʘʜʢʠ, ʤʤ

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ-ʫʙʦʨʢʘ



81 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ  ʩʦʨʪʘ  ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 

1985ï 2024 ʛʛ.) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 134 ʤʤ ʧʨʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3,0 ʪ/ʛʘ (R2 = 0,28 ʠʣʠ 28%). 

ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʪʝʧʣʝ ʠʣʠ ʩʫʤʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ 10 Áʉ (ʃʦʩʝʚ, 1994). ɼʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʫʤʤʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1200ï1700 Áʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʝʪʝʦʧʣʦʱʘʜʢʝ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-

ɺʦʩʪʦʢʘè ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʩʫʤʤʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9).  

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʤʳ 

ʤʦʞʝʤ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʩʫʤʤʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ 150ʦ ʉ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɿʘ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10). ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʣʝʪ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʷʨʦʚʦʡ 
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ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʧʘʜʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 134 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ ʣʝʪ ʩ ɻʊʂ Ó0,9 ʚʩʝʛʦ 15. 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʫʤʤʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ 

(ʉʘʨʘʪʦʚ, 1985ï2024 ʛʛ.) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 1985ï2024 ʛʛ.) 

y = 3,6747x - 5504,7

RĮ = 0,131
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ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤ 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʝʨʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11). ʆʪʙʦʨ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ʅʝ ʩʪʘʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ ʠ ʊʘʤʘʨʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʈʝʝʩʪʨ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʚ 2020 ʠ 2022 ʛʦʜʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ïɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 1985ï2024 ʛʛ.) 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʝʪ ʧʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮ rʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʨʝʞʜʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ɻʊʂ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ 

(1985ï2024 ʛʛ.): 25% ʣʝʪ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ, 37,5% ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʠ 

ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 37,5% ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚʳʰʝ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ɻʊʂ ʛʦʜʳ 

ʜʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ 

y = 0,0151x - 27,977
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ʫʨʦʚʥʶ. ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʠʝ ʛʦʜʳ, ʜʚʘ ʛʦʜʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ, ʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ï ʢ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ, 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʣʝʪ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ 45%, 25%, 30% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2010ï2024 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪ 

ɻʦʜ 

ʜʦʧʫʩʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦ

ʚʘʥʠʷ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ, ʪ/ʛʘ 

ʅʘʪʫʨʘ 

ʟʝʨʥʘ, 

ʛ/ʣ 

ʄʘʩʩʘ 1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʉʪʝʢʣʦʚʠʜ

ʥʦʩʪʴ, % 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, st 1929 1,71 805 38,4 75 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 1993 1,89 792 41,9 83 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 1998 2,07 797 43,4 86 

ʅʠʢ 2000 2,03 758 40,8 79 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ 2002 1,90 767 40,6 89 

ɸʥʥʫʰʢʘ 2007 2,19 782 40,6 85 

ʃʫʯ 25 2011 2,22 796 43,9 82 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 2020 2,24 799 39,6 90 

ʊʘʤʘʨʘ 2022 2,29 807 42,4 88 

ʅʉʈ05 - 0,44 15 2,5 4 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʦʣʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʅʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʨʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪʦʢʠʭ ʟʘʩʫʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʩʦʨʪʫ 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 (ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3). ɺ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʝr ʛʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ɻʊʂ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 122%. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʭ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 145% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

(1988, 1995, 1998, 2007, 2010, 2012) ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ (1993, 1997, 2003, 2014, 

2015, 2017, 2020, 2023) ʛʦʜʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 

ʉʦʨʪʘ 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432  

ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʣʝʪ ʧʦ 

ʩʦʨʪʘʤ*  

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

(ɻʊʂÒ0,5) 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

(ɻʊʂÓ0,9) 

ʘ ʙ ʪ/ʛʘ % ʪ/ʛʘ % 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 0,58 2,48 0,73 126 2,69 108 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 0,53 2,48 0,72 136 2,94 119 

ʅʠʢ 0,53 2,48 0,73 138 3,38 136 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ 0,53 2,21 0,72 136 2,91 132 

ɸʥʥʫʰʢʘ 0,59 2,56 0,81 137 3,18 124 

ʃʫʯ 25 0,68 2,60 1,06 156 3,2 123 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 0,63 2,60 0,91 144 2,97 114 

ʊʘʤʘʨʘ 0,63 2,60 1,17 186 3,04 117 

ʉʨʝʜʥʝʝ 0,59 2,50 0,86 145 3,04 122 

ʅʉʈ05 0,06 0,14 0,18 - 0,22 - 
*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʘ; ʘ - ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʙ - ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʯʝʚʠʜʝʥ ʪʨʝʥʜ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 45% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʝʪ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 30%. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʛʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ɻʊʂ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʘʢʠʝ ʛʦʜʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʦʩʘʜʢʠ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʬʘʟʫ ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ-ʥʘʣʠʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʦʜʳ. 

ʆʪʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ 

ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʨʦʩʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 
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ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʘʨʝʘʣʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʨʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʇʆɼʍʆɼʓ, ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉɽʃɽʂʎʀʀ ʅɸ 

ʋʃʋʏʐɽʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɿɽʈʅɸ ʗʈʆɺʆʁ ʊɺɽʈɼʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʈʀ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ 

4.1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʝʨʥʫ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʆʩʦʙʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʚ ʝʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ. ʂʘʢ ʦʜʥʘ 

ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʵʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ɻʀ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. ɻʀ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʟʥʘʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʟʣʠʰʥʠʤ ʚʝʩʦʤ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʤʥʦʛʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

(McGregor, 2015; Ciccoritti et al, 2017). ɺʩʝ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ɻʀ 40 ʝʜ. ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʚ 100 ʝʜ. ʫ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʩʘʭʘʨʦʟʳ). 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʣʦʪʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ 

ɸʬʨʠʢʠ ʠ ɹʣʠʞʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʛʦʪʦʚʷʪ ʙʫʣʛʫʨ (bulgur), ʣʘʧʰʫ 

(noodles), ʢʫʩʢʫʩ (couscous), ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʣʦʩʢʠʡ ʭʣʝʙ (ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʡ, ʜʚʫʩʣʦʡʥʳʡ 

ʠ ʪ. ʧ.). ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʨʫʧ ʠ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʤʠ ʧʠʛʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʟʝʨʥʝ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2022). 

ʃ.ɻ. ʀʣʴʠʥʘ ʧʠʩʘʣʘ: ç...ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ð ʦʩʦʙʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ. ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʝ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʘʚʠʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʭʣʝʙʦʧʝʯʝʥʠʠ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʩ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣʘ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ 
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ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳè (ʀʣʴʠʥʘ, 

1996). 

ʇʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚ ʤʠʨʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʫʨʫʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ (Di Paola et al., 2020). 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʘʢʘʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʢʨʫʧʢʝ 

(ʩʝʤʦʣʠʥʝ) ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʦʥʢʠʭ ʩʧʘʛʝʪʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʯʥʘʷ ʠ ʫʧʨʫʛʘʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ, ʘ 

ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ï ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʷʥʪʘʨʥʳʡ ʮʚʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʐʝʚʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2018; ʄʘʣʴʯʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2020; Thomas et al., 2021; Bresciani et al., 

2022). ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʉʦʶʟ ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʠ ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʦʚ (ʅʉʉʠʉ) ʧʦʜʜʝʨʞʘʣ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʟʝʨʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ɻʆʉʊ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ 

(ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʠʟʥʳ) ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʣʶʪʝʥʘ (ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ) (OHLEBE.ru) (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ 

ʜʨ., 2023). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʘʩʪʘ (ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʩʪʝʪ ʠ 

ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʪʘʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1). 

ʅʘʪʫʨʘ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʟʝʨʥʘ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʆʪ ʥʠʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ (ʚʳʭʦʜ ʩʝʤʦʣʠʥʳ). 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʪʫʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʢʨʫʧʢʠ (ʄʘʨʫʰʝʚ, 1968). 

ʅʘʪʫʨʘ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʟʝʨʥʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʘʢʘʨʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʥʘʪʫʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800 ʛ/ʣ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80,0 % 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15,0 % 

ʠʥʜʝʢʩ ʮʚʝʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 22 ʫ.ʝ. 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 ʝʜ. ʧʨ. ɻʣʶʪʦʤʘʪʠʢ 
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ʂʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʚʘ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 9353-90 ʈʌ, ʟʝʨʥʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʥʘʪʫʨʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 770 ʛ/ʣ. ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ: ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 745 ʛ/ʣ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʨʫʧʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʪʫʨʳ ʟʝʨʥʘ ʥʠʞʝ 730 ʛ/ʣ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʩʝʤʦʣʠʥʳ (Vasiljevic et al., 1980). ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤ. 

ʉʦʨʪʘ ʥʘʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʥʘʪʫʨʥʳʡ ʚʝʩ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʪʫʨʳ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 

2001ï2024 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪʘ 

ʅʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʛ/ʣ 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʛʦʜ ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʛʦʜ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʛʦʜʘʤ 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 797 792 796 

ʅʠʢ 751 749 755 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ 771 764 770 

ɸʥʥʫʰʢʘ 784 770 780 

ʃʫʯ 25 799 786 793 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 812 782 799 

ʊʘʤʘʨʘ 816 799 808 

ʅʉʈ05 26 19 21 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʪʫʨʫ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʦʨʪʦʚ: ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ɸʥʥʫʰʢʘ, 

ʃʫʯ 25, ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ. ʋ ʩʦʨʪʘ ʅʠʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʢʘʢ 

ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʦ 2 

ʢʣʘʩʩʫ. ʉʚʷʟʘʥʥʦ ʵʪʦ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ ʫ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʋ 

ʩʦʨʪʘ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʚ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘʪʫʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʳʭ 
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ʟʘʩʫʭ ʥʘʪʫʨʘ ʫ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 30 ʛ/ʣ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ɻʆʉʊʦʤ 9353-90, ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

85%. ɼʣʷ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75%. ɺ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʭ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʭʦʪʷ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ɻʆʉʊ ʟʘʤʝʪʥʦ ʞʸʩʪʯʝ. 

ʉʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʢʨʫʧʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʦʣʝ ʠ ʥʘ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ʆʩʘʜʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʭʦʜʘ ʢʨʫʧʢʠ.  

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʫʙʦʨʢʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ 90ï

100%. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʢʨʫʧʢʝ ʥʝ ʚʝʣʠʢʘ ʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʪʫʨʦʡ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ. 

ʅʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʪʫʨʦʡ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʚʣʠʷʶʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ).  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʟʝʨʥʦ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʝʣʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15% ʤʦʞʥʦ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʦʜʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʩʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ. ɼʨʫʛʠʝ ʥʝ ʚʠʜʷʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʪʘʢʠʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ (ʂʘʟʘʢʦʚ, 1964; 1973; ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 1999; 2001). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʨʫʛʠʤ ʚʟʛʣʷʜʘʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʝʨʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ï 

ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʢʘʢ 
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ʥʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ (ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ (ɺʘʩʝʥʝʚ ʠ ʜʨ., 

2019). 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʨʪʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʦʨʪʘʭ ʥʘʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3). ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2001ï2024 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ, % ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪ

ʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʅʝʙʣʘʛʦʧ

ʨʠʷʪʥʳʝ 

ʛʦʜʳ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪ

ʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʅʝʙʣʘʛʦʧ

ʨʠʷʪʥʳʝ 

ʛʦʜʳ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 13,7 16,3 14,6 46,4 40,8 45,1 

ʅʠʢ 13,5 16,2 14,3 43,7 38,9 42,4 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ 14,8 17,3 15,5 42,7 39,3 42,0 

ɸʥʥʫʰʢʘ 13,9 16,7 14,7 44,0 41,5 42,9 

ʃʫʯ 25 13,3 16,2 14,5 46,7 42,4 45,0 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 13,7 16,9 15,1 42,4 36,0 40,6 

ʊʘʤʘʨʘ 13,4 16,5 14,6 46,0 39,9 43,9 

ʅʉʈ05 0,5 0,4 0,4 2,0 2,3 1,8 

ɺ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 3%. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʥʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʚ ʦʩʪʨʦ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʫʭʦʚʝʷʤʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʛ.  

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʷ (ʊʘʙʣʠʮ r4.4, 4.5).  
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʝʜʠʥʠʮ ʀɼʂ ʠ SDS-

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʥʥʠʭ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʤʝʪʦʜ SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ SDS-

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 46ï52 ʤʣ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʀɼʂ, ʥʝ ʥʠʞʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʝʥ ʮʚʝʪ ʟʝʨʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ 

ʚʣʠʷʥʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʟʝʨʥʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ï ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(ʉʘʨʘʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2010ï2024 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 

ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, 

% 

ɹʝʣʢʘ, 

% 

ʀɼʂ-1, 

ʝʜ. 

SDS-ʤʠʢʨʦʩʝʜʠ 

ʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʤʣ 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, st 30,3 15,1 90 39 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 30,2 15,2 82 45 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 30,4 14,9 82 52 

ʅʠʢ 27,2 14,5 81 52 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ  30,2 16,2 83 47 

ɸʥʥʫʰʢʘ 30,1 15,8 84 53 

ʃʫʯ 25 31,4 16,2 86 51 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 26,4 16,3 63 53 

ʊʘʤʘʨʘ 27,9 15,7 81 46 

ʅʉʈ05 2,5 0,7 5 6 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4,5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʠʟʥʳ, ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, 

(ʉʘʨʘʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2010ï2024 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʤʛ/% 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʞʝʣʪʠʟʥʳ, ɺ% 

ʏʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, 

ʩʝʢ. 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, st 4,4 18,0 440 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 6,6 22,4 449 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 5,0 19,6 455 

ʅʠʢ 6,4 20,4 434 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ  6,7 21,5 457 

ɸʥʥʫʰʢʘ 5,9 19,8 453 

ʃʫʯ 25 5,0 19,7 454 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 6,7 22,3 480 

ʊʘʤʘʨʘ 7,2 23,5 461 

ʅʉʈ 05 0,5 1,2 15 

ʀ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ï ʠʥʜʝʢʩ ʮʚʝʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʮʚʝʪʘ (ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ) ʟʘʚʠʩʷʪ ʥʘ 80% ʦʪ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʩʦʨʪʦʤ ʥʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 20% ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ɻʦʥʯʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2018; ʂʫʨʘʰʝʚ, 2023; ɻʨʦʰʝʚ ʠ ʜʨ., 2023). 

ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ɻʆʉʊ ISO 21415-2-2019) ʧʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ 

ʩ 2019 ʛʦʜʘ ʚʥʝʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ʇʰʝʥʠʮʘ ʩ IG ʙʦʣʝʝ 80 ʝʜ. ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʩ ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ. ʉʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1, ʩ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʠ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʢʘʨʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ çɸè.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʀʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2012ï2024 ʛʛ.) 

ʀʥʜʝʢʩʘ ʞʝʣʪʠʟʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʚ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ɻʆʉʊ ʥʝʪ, ʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʟʝʨʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʵʪʦʪ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʣʘʶʪ. ʆʧʪʠʢʦʡ Konica Minolta ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʢʘʢ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʨʫʧʢʝ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ Specol 

10 ʠ Konica ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʥʘ 1,5ï2% ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ 

Konica Minolta (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6). ʀʟ ʩʧʠʩʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʪʚʝʨʜʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘʜʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʦʚʳʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ ʠ ʊʘʤʘʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ï ʩ ʦʩʦʙʦ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʩʫʰʢʠ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʧʘʩʪʳ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ.,2020), ʚʪʦʨʦʡ 

ð ʩ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʞʝʣʪʠʟʥʳ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2022). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ Specol 10 ʠ Konica Minolta (2021 ʛ.) 

ʉʦʨʪ ɺʘʨʠʘʥʪ Specol 10 
Konica 

Minolta 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 

1 22,1 25,0 

2 24,2 25,25 

3 23,4 26,35 

4 22,7 25,34 

5 23,6 25,5 

6 22,7 25,11 

7 23,0 25,5 

ʉʨʝʜʥʝʝ 23,1 25,4 

ʅʉʈ05 0,8 0,5 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 

1 19,5 23,1 

2 20,7 22,78 

3 20,4 22,51 

4 20,4 22,55 

5 19,8 22,86 

6 19,5 22,74 

7 20,4 22,43 

ʉʨʝʜʥʝʝ 20,1 22,71 

ʅʉʈ05 0,5 0,3 

ʃʫʯ 25 

1 22,0 22,66 

2 21,1 22,01 

3 21,0 22,07 

4 20,2 22,3 

5 20,2 22,63 

6 21,1 22,32 

7 20,1 22,12 

ʉʨʝʜʥʝʝ 20,81 22,3 

ʅʉʈ05 0,8 0,3 

ʅʠʢʦʣʘʰʘ 

1 16,6 20,5 

2 16,6 19,91 

3 16,6 20,0 

4 16,6 19,72 

5 17,4 20,31 

6 16,8 20,57 

7 17,7 20,7 

ʉʨʝʜʥʝʝ 16,9 20,2 

ʅʉʈ05 0,5 0,4 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʟʝʨʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʙʦʨ Specol 10 ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʞʝʣʪʠʟʥʫ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ Konica Minolta, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʙʦʨ Specol 10 ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʝʣʪʠʟʥʳ b%, ʤʳ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʦʪʙʠʨʘʝʤ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʦʨʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʰʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʘʢʘʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

4.2. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 

ʀʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ ʩʪʘʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʢ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ, ʪʘʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʟʝʨʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ʎʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʥʘʤ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʣʠʥʝʡʢʫ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʚʦʩʝʤʴ ʣʝʪ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7). 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ çɻʣʶʪʦʤʘʪʠʢè, ʵʪʦ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʣʠʘʜʠʥʦʚʳʭ ʠ ʛʣʶʪʝʥʠʥʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ 

(Kroupina et.al., 2023). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦ- ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʛʣʶʪʝʥʠʥʦʚ (Don et al., 2005).  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʦʙʱʝʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠʤ. 

ʅ.ʀ.ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʈɸʅ (ʀʆɻɽʅ), ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʣʠʘʜʠʥʢʦʜʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʣʦʢʫʩʘ Gli-B1 c ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (Autran et al., 1995). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 ï ʀʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʘ 2016ï2024 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪ 
(IG) ʀʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ (ʤʫʢʘ) 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2023 2024 ʉʨʝʜʥʝʝ 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 - 56 60 - 61 58 63 48 58 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ - - - 93 89 85 69 52 78 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ - 98 96 95 95 - 76 52 85 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ - - 77 - - 92 88 61 80 

ʅʠʢ - - 95 - 62 79 87 62 77 

ʅʠʢʦʣʘʰʘ 60 - 87 - - - - 63 70 

ɸʥʥʫʰʢʘ - 78 85 85 87 80 65 66 78 

ʃʫʯ 25 97 90 87 94 93 85 70 60 85 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ - - 90 90 89 91 100 90 92 

ʊʘʤʘʨʘ 91 89 88 91 91 87 71 50 82 

ɻʘʣʘ - - - - - - 83 60 72 

ʅʉʈ 05 5,61 5,23 5,18 5,65 5,12 5,02 4,67 5,38 11,6 

ʀʤʝʥʥʦ ʙʣʦʢ Gli-B1dc ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

Ὕ45 (Kosmolak et al., 1980; Pogna et al, 1990), ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʫ ʥʘʰʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ï ɸʥʥʫʰʢʘ, ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ʅʠʢ, ʅʠʢʦʣʘʰʘ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 

(ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 2001; ʂʫʜʨʷʚʮʝʚ ʠ ʜʨ., 2014). 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʛʣʶʪʝʥʠʥʘ, ʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (IG) 

ʚʣʠʷʶʪ Glu-B1al, Glu-B1d, Glu-B���_ ʠ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʡʩʷ Glu-B1z* . ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʣʠʯʠʝ Glu-B1al �b��Glu-B1z*  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʛʣʶʪʝʥʘ ʠ ʯʠʩʣʦ 

SDS, ʘ Glu-B1d ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɸʣʣʝʣʴ Glu-B���_��ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʜʝʢʩ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʯʠʩʣʦ SDS, ʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʛʣʶʪʝʥʘ (Kroupin et al., 2023). ʆʙʩʫʞʜʘʷ ʨʦʣʴ ʘʣʣʝʣʝʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʥʜʝʢʩ 

ʛʣʶʪʝʥʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʚʩʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʟ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʟʝʨʥʘ 

ʠʤ ʇ.ʇ. ʃʫʢʴʷʥʝʥʢʦ. ʅʘ ʩʦʨʪʘʭ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʛʣʠʘʜʠʥʘ ʠ ʛʣʶʪʝʥʠʥʘ ʚ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʛʨʦʣʠʛʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʶʪʝʥʠʥʘ ʠ ʛʣʠʘʜʠʥʘ ʚ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2023 ʛ.) 

ˉ ʧʦ 

ʧʦʨʷʜʢʫ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʶʪʝʥʠʥʘ ʠ ʛʣʠʘʜʠʥʘ ʚ % 

1 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 2 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʉʨʝʜʥʷʷ 

1 D-2169 57:43 52:48 54,5:45,5 

2 D-2170 53:47 50:50 51,5:48,5 

3 D-2177 53:47 57:43 55,0:45,0 

4 ʇ. ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 51:49 50:50 50,5:49,5 

5 ʊʘʤʘʨʘ 47:53 50:50 48,5:51,5 

6 ʊʘʛʘʥʨʦʛ 51:49 52:48 51,5:48,5 

7 ɹʫʨʙʦʥ 47:53 58:42 52,5:47,5 

ʈʘʟʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʛʣʶʪʝʥʠʥʘ ʠ 

ʛʣʠʘʜʠʥʘ ʥʘʤʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʠ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʪ 

ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʝʢʮʝʥʪʨʦʚ. ɼʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʅʘʜ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

4.3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (SDS-ʤʠʢʨʦʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʀɼʂ-3ʄ) 

ʈʫʯʥʘʷ ʦʪʤʳʚʢʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʀɼʂ-1 (ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʀɼʂ-3ʄ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 
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ʣʠʥʠʷʭ ʠ ʩʦʨʪʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʆʂʀ). ɼʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʀɼʂ-3ʄ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪ 77 ʜʦ 102 ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ II  ʛʨʫʧʧʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻʆʉʊ 

9353-90 (ʄʘʣʴʯʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2019). ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ 12 ʣʝʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9 ï ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ  (ʉʘʨʘʪʦʚ, 

2012ï2023 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, % 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 

ʀʥʬʨʘʤʘʪʠʢ 

1241 (FOSS) 

ʈʫʯʥʘʷ 

ʦʪʤʳʚʢʘ 

ʀɼʂ-3ʄ 

ʝʜ. ʧʨ. 

SDS-ʤʠʢʨʦ 

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʤʤ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 30,6 29,6 83 46 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 31,5 29,9 82 52 

ʅʠʢ 27,7 26,8 82 51 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ 31,7 27,7 86 45 

ɸʥʥʫʰʢʘ 29,1 29,2 84 53 

ʃʫʯ 25 28,7 30,4 86 51 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 30,2 25,5 64 53 

ʊʘʤʘʨʘ 28,5 27,3 83 44 

ʅʉʈ 05 2,2 2,9 7 6,5 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʨʥʘ (ʐʘʙʦʣʢʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2021). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʢʘʢ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʝʨʥʘ InfratecTM 1241 

(Foss Analytical, ʍʠʣʣʝʨʦʜ, ɼʘʥʠʷ).  

ʉʦʨʪʘ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʅʘʰʠ 

ʢʦʣʣʝʛʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʧʦ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʰʠ ʩʦʨʪʘ ʚ 

ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʢʘʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ.  
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4.4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʚ ʩʦʨʪʘʭ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɸ. ʇʨʦʚʠʪʘʤʠʥ 

ɸ ʠʣʠ ʨʝʪʠʥʦʣ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʟʨʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʢʦʩʪʝʡ, ʚʦʣʦʩ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ 

ʫ ʣʶʜʝʡ. ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʷʨʢʦ-ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʮʚʝʪ ʩʝʤʦʣʠʥʳ ʪʚʸʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʶʪʝʠʥʘ 

(ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2009; ʄʷʩʥʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2019).  

ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʘʶʱʠʝ ʞʝʣʪʫʶ ʠ ʦʨʘʥʞʝʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ: ʘʥʪʝʥʥʘʷ (ʩʚʝʪʦʩʦʙʠʨʘʶʱʘʷ), 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ, ʬʦʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʘʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ. ʊʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʧʣʦʜʘʭ, ʣʝʧʝʩʪʢʘʭ ʮʚʝʪʦʚ, ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʤ ʦʢʨʘʩʢʫ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʘ ʢʣʘʩʩʘ: ʢʘʨʦʪʠʥʳ (ʉ40ʅ56) ï ʧʠʛʤʝʥʪʳ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ (Ŭ-, ɓ- ʠ ɔ- ʢʘʨʦʪʠʥʳ) ʠ ʢʩʘʥʪʦʬʠʣʣʳ- ʧʠʛʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ. ʉʨʝʜʠ ʢʩʘʥʪʦʬʠʣʣʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʉ40ʅ55 

(ʆʅ)2 ï ʣʶʪʝʠʥ ʠ ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʠʦʣʘʢʩʘʥʪʠʥ 

ʠ ʥʝʦʢʩʘʥʪʠʥ (ʉ40ʅ56ʆ4), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɓ -

ʢʘʨʦʪʠʥ ʠ ʢʩʘʥʪʦʬʠʣʣʳ ï ʣʶʪʝʠʥ, ʚʠʦʣʘʢʩʘʥʪʠʥ ʠ ʥʝʦʢʩʘʥʪʠʥ. ʅʘ ʷʨʢʦʤ ʩʚʝʪʫ ʚ 

ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʘʥʪʝʨʘʢʩʘʥʪʠʥ ʠ ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ (ʉʤʦʣʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2015). 
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ɺ ʩʦʟʨʝʚʰʝʤ ʟʝʨʥʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʧʣʘʩʪʠʜʳ, ʘʤʠʣʦʧʣʘʩʪʳ 

(ʢʨʘʭʤʘʣʟʘʧʘʩʘʶʱʠʝ) ʠ ʵʣʘʡʦʧʣʘʩʪʳ (ʟʘʧʘʩʘʶʱʠʝ ʣʠʧʠʜʳ ʦʨʛʘʥʝʣʣʳ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʤ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʶʪʝʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʚ 

ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʭ ʘʤʠʣʦʧʣʘʩʪʘʭ. ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʬʠʨʦʚ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ 

ʭʨʦʤʦʬʦʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. 

ɺ ʟʝʨʥʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʘʙʩʮʠʟʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ɸɹʂ) ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʘʩʝʣ, ʚ ʧʦʢʦʷʱʠʭʩʷ 

ʩʝʤʝʥʘʭ. ɸɹʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʘʢ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʧʦʢʦʡ. ʀʤʝʥʥʦ ɸɹʂ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʭ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʧʦʢʦʷ. ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ɸɹʂ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʟʘʪʝʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʩʘʤ. ʅʘʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɸɹʂ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʭ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʢʦʷ. ʉʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ɸɹʂ ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ 

(ʉʤʦʣʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2015). 

F. Leenhardta, B. Lyana, E. Rocka ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʠʟʫʯʘʷ ʩʦʨʪʘ ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʡ (ʦʜʥʦʟʝʨʥʷʥʢʠ Triticum monococcum L.), ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʜʫʨʫʤ 

(Triticum turgidum L. subsp. durum (Desf.) Husn.) ʠ ʛʝʢʩʘʧʣʦʠʜʥʦʡ (ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, Triticum aestivum L.), ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʣʶʪʝʠʥ 

ʙʳʣ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʤ, ʯʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥʘ, ʪʦ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʩʣʝʜʳ (Leenhardta et al., 2006). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʶʪʝʠʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʠ ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,75 Ñ 0,17, 3,32 Ñ 

0,18, ʠ 1,24 Ñ 0,17 ʤʛ/ʢʛ ʫ ʦʜʥʦʟʝʨʥʷʥʢʠ, ʪʚʸʨʜʦʡ ʠ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʫʨʫʤ ʩʨʝʜʠ ʞʸʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ˈ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʶʪʝʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 94%. ʇʨʠʯʸʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ (ʙʣʠʞʝ ʢ 
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ʦʙʦʣʦʯʢʝ). ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʶʪʝʠʥʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʦ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʦʪʨʫʙʠ/ʟʘʨʦʜʳʰ (Vineeta, 2008).  

A.M. Diges½a, C. Platania, L. Cattivellia ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʠʟʫʯʘʷ 102 ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʫʨʫʤ ʠ ʝʸ ʜʠʢʠʭ ʩʦʨʦʜʠʯʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʶʪʝʠʥ ʩʨʝʜʠ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥʦʤ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʤ. 

ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ Ŭ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʠ ɓ-ʢʨʠʧʪʦʢʩʘʥʪʠʥ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʞʸʣʪʦʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʸʨʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʞʝʣʪʠʟʥʳ 

(b%) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʸʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (Diges½a et al., 2009).  

ʃʶʪʝʠʥ ʠ ʝʛʦ ʠʟʦʤʝʨ ʩʪʝʨʝʦ-ʟʝʘʢʩʘʥʪʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʘʤʠ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʠʭ ʢʩʘʥʪʦʬʠʣʣʦʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ 

ʢʘʪʘʨʘʢʪʦʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ 

(Leenhardta et al., 2006; Patil et al., 2008).  

ʗʨʢʦ-ʞʸʣʪʳʡ ʠʣʠ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʮʚʝʪ ʩʝʤʦʣʠʥʳ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʤʦʛʫʪ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʧʝʢʩʦʚ 

(ʪʸʤʥʳʭ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʡ) ʠʟ-ʟʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʩʝʤʦʣʠʥʫ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʦʪʨʫʙʝʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʦʣʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʤʦʣʴʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ çʯʸʨʥʳʤ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʟʝʨʥʘ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ, 2001; ʇʦʧʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2008). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʭʦʨʦʰʠʡ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞʸʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʩʝʤʦʣʠʥʳ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,0ï4,5 ʤʛ/ʢʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʩʝʤʦʣʠʥʳ, ʧʨʠ ʨʘʟʤʦʣʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʨʠ ʟʘʤʝʩʝ ʪʝʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʪʚʸʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʜʦ 7ï8 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʠʭ ʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ (Irvine et al., 1950; 

Irvine et al., 1953; Dexter, 1984).  
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D. Mares, K. Mrva, R. Asenstorfer ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʨʪʦʚ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ. 

ʉʦʨʪ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ Kamilaroi ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ʉ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʨʪʘ 

Kamilaroi ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʠʥʠʡ ʠ ʦʜʠʥ ʩʦʨʪ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

Sunco (Mares et al., 2007).  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʸʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ: 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ, ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ, ʅʠʢ, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, 

ʊʘʤʘʨʘ (ʉʘʨʘʪʦʚ), Coulter, Kyle, Medora, Plenty (ʂʘʥʘʜʘ); Lloyd, Monroe, Vic 

(ʉʐɸ); Awalbit 9, Om rabi 5 (ICARDA, ʉʠʨʠʷ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʂʦʩʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘʭ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ 

ʚʦʣʥ 435ï546 ʥʤ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʤʦʣʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʞʝʣʪʠʟʥʳ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ D-1980 ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ 

ʈʝʝʩʪʨ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ. ʆʥ ʩʪʘʣ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʨʪ ʦʙʣʘʜʘʣ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚ 1,5ï2 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘ 

ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʉʘʨʘʪoʚʩʢʘʷ 

ʟoʣoʪʠʩʪʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3,5ï4,0 ʪ/ʛʘ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʫʜʘʯʥʳʡ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʥʘʤ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʩʝʤʦʣʠʥʳ ï ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

(ʠʥʜʝʢʩʘ) ʞʝʣʪʠʟʥʳ (b%) ʩʝʤʦʣʠʥʳ ʠ ʤʫʢʠ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʦʚ, ʩʥʘʙʞʸʥʥʳʭ ʧʨʠʩʪʘʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʞʝʣʪʠʟʥʳ) ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ï ʮʚʝʪʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʩʧʘʛʝʪʪʠ), 

ʦʮʝʥʝʥʥʳʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 9 ʙʘʣʣʦʚ. ʕʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʝʣʪʠʟʥʳ (b%) ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʪʙʦʨʘ ʮʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʛʝʥoʪʠʧoʚ (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 2009).  

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʫʶ ʟʦʣʦʪʠʩʪʫʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʥʦʨʘ ʵʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018). 

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʦʤʩʪʚ, ʛʜʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʙʳʣʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʢʘʢ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʜʣʷ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʘʰʝʜʰʠʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʙʣʠʞʥʝʤ ʟʘʨʫʙʝʞʴʝ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʩ 

ʮʚʝʪʦʤ ʩʝʤʦʣʠʥʳ ʠ ʤʫʢʠ ʚʳʰʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʩʚʦʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʥʦʚʳʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ.  

ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʦ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ, ʝʩʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ 

ʜʦʥʦʨʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10). ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪoʚʩʢʘʷ ʟʦʣoʪʠʩʪʘʷ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ 
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ʬʦʨʤʘʤ, ʧʨʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10 ï ʉʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ  

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʉʦʨʪ 

ɺʥʝʩʝʥ ʚ 

ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ 
ʅʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

1 ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 200 2002 

ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʌʀʎ ʈɸʅ ï ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ 

ʅʀʀʉʍ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʄ. ʊʫʣʘʡʢʦʚʘ, 

ʧ. ɹʝʟʝʥʯʫʢ, ʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

2 ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ 2004 

3 ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 205 2008 

4 ʄʘʨʠʥʘ 2009 

5 ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 210 2015 

6 ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 2016 

7 ʅʠʢʦʣʘʰʘ 2009 

ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 

ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʌɻɹʅʋ ʅʎɿ ʠʤʝʥʠ ʇ.ʇ. 

ʃʫʢʴʷʥʝʥʢʦ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

8 ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 1998 

ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 

ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ 

9 ʅʀʂ 2000 

10 ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ 2002 

11 ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ 2003 

12 ʃʫʯ 25 2011 

13 ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 2020 

14 ʊʘʤʘʨʘ 2022 

15 ʆʘʟʠʩ 2017 ʌɻɹʅʋ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʌɸʅʎɸ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʫʶ ʟʦʣʦʪʠʩʪʫʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʘʨʘʪʦʚʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 4.2. ɿʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2014ï2024 ʛʛ. ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʚʳʰʝ ʩʪʘʨʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ 

ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2,3ï3,0 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50ï65%. ʉʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ ʠ ʊʘʤʘʨʘ ï ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʦʨʪ 

ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʞʝ ʥʘ 3,2 ʠ 3,5 ʤʛ/ʢʛ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʣʠ ʥʘ 70ï76% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʝʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ D-2170 (ɻʘʣʘ), ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
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ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ʊʘʤʘʨʘ, ʥʘ 0,2 ʤʛ/ʢʛ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8,3 

ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʪʠʚ 8,1 ʤʛ/ʢʛ ʫ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʃʠʥʝʡʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ 

ʥʦʚʳʭ ʥʘʰʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʸʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʫ 

ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ, ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʥʘ 

ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʝʢʩʘ- ʠ ʦʢʪʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

Tritordeum. ʄʫʢʘ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʞʸʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, 

ʯʝʤ ʤʫʢʘ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (Mattera et al., 2020).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʦʙʨʘʟʝʮ Tritordeum 

HT621. Tritordeum ʘʤʬʠʧʣʦʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʜʠʢʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ Hordeum chilense ʩ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3).  

Tritordeum ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, 
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ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ 

Tritordeum ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʙʝʣʢʘ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ Tritordeum 

Tritordeum ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʃʦʢʫʩʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ Hordeum chilense, ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʝʤʝʥʘʭ Tritordeum.  

ʇʦʚʳʰʘʶʱʘʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ �n�b�l�h�b�g�k�b�g�l�Z�a�u (PSY) ʠ �e�b�d�h�i�b�g�w�i�k�b�e�h�g�p�b�d�e�Z�a�u 

(LCYE) ʚ Tritordeum ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʝʥʦʤ Hordeum chilense ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ 

ʵʪʝʨʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ʕʬʠʨʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ, ʯʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʣʶʪʝʠʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ 
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ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʶʪʝʠʥʘ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʠʙʨʠʜʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʦʢʫʩ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ) ʦʪ ʷʯʤʝʥʷ ʯʠʣʠʡʩʢʦʛʦ 

(Hordeum chilense) (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ BAWU763 ʥʘ 7HS ʷʯʤʝʥʷ ʯʠʣʠʡʩʢʦʛʦ 

(Hordeum chilense) ʚ ʛʠʙʨʠʜʘʭ F1 (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 ʠ 
ʊʘʤʘʨʘ) 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩ ʛʝʥʦʚ ʠʟ Hordeum chilense (ʷʯʤʝʥʷ ʯʠʣʠʡʩʢʦʛʦ) ʚ ʛʠʙʨʠʜʳ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘʰʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩ Tritordeum. ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʙʦʨ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 
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ʄʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʨʢʝʨ-

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʙʘʨʴʝʨ, ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʞʝʣʪʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩ ʥʘʰʠʤʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

4.5. ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʰʢʘʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ 

ʅʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʩʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʝʧʢʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ 

ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ ʢʨʠʚʦʡ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʩʴʤʠ 

ʙʘʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩ ʢʨʝʧʢʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʵʪʦʡ ʰʢʘʣʳ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʰʢʘʣʘ ʙʳʣʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ 

ʜʦ ʜʝʚʷʪʠ ʙʘʣʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʐʢʘʣʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ (ʙʘʣʣ 1ï9) 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʌɻɹʅʋ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʘʩʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʤʝʶʪ ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʠʚʳʭ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ ʦʪ 7 ʜʦ 9 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʘʤʳʤ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ï ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 59, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʃʶʜʤʠʣʘ, ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ʅʠʢ, ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ, ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ, ɸʥʥʫʰʢʘ, 

ʅʠʢʦʣʘʰʘ ʠ ʃʫʯ 25.  

ʂʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʤʠʢʩʦʛʨʘʬ ʜʘʸʪ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʝʤ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʬ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʟʘʤʝʩʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʨʠʚʫʶ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ, ʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ 

ʢʨʠʚʫʶ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ICC-

Standard No. 115/1. 
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ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʰʝʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

çʢʦʪʝʣ ʦʪʙʦʨʘè, ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ 

ʣʠʥʠʠ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʣʝʢʮʝʥʪʨʦʚ ʈʌ ʠ ʤʠʨʘ. ɺʝʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʩʢʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ, 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʥʦ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʳʥʢʘ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʅʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ɻʉʀ, ʠ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʭʦʜʠʪ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ, 12ï15 ʣʝʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣ 

ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʚ ʯʝʩʪʴ 

ʥʘʰʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʫʯʠʪʝʣʷ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2017). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʨʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʩʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʝʩʘ ʩʝʤʦʣʠʥʳ, 

ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʘʩʪʳ (ʪʦʥʢʠʭ ʩʧʘʛʝʪʪʠ) 

(ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2018). ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ (RS), ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʠʢʩʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʢ 

ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ. ʋ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ RS ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʠʤʚʦʣʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ (Ð), 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ (16 ʤʠʥ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʘʩʪʘ-

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʦʥʢʠʝ ʩʧʘʛʝʪʪʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʩʫʰʢʠ. ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʨʠʩʫʥʢʘ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ 

ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʰʢʘʣʫ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦ ç10è ʙʘʣʣʦʚ. 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʘʭ 4.6ï4.8 ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ, ʛʜʝ ʮʠʬʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ, ʘ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʭ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ rʧʦ 8 ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 9 ʙʘʣʣʦʤ  

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ rʚ ç10è ʙʘʣʣʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ 

ɹʘʣʣ / 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

PT (1) PH (2) BW (3) MTV (4) RS (5) 

8 4,6 4,7 1,0 0,8 3,8 

9 6,0 4,8 1,6 0,6 6,1 

10 6,0 4,1 2,0 0,2 Ð 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1 ï ʈʊ (Peak time) ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʧʠʩʠ ʢʨʠʚʦʡ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʝʝ ʧʠʢʘ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ.  

2 ï PH (Peak height) ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʠʢʘ ʢʨʠʚʦʡ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ ʜʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

3 ï BW (Band width) ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝ 6 ʤʠʥ ʟʘʤʝʩʘ ʦʪ ʧʠʢʘ ʢʨʠʚʦʡ 

4 ï MTV (Mixing tolerance value) ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ 

5 ï RS (Range of stability) ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʤʝʩʫ ʠʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʝ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʤʝʩʫ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫ  ʁʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ (Range of 

stability, RS). ʋ ʚʩʝʭ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʙʘʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʩʣʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪʘ. ʇʣʘʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 7ï9 ʙʘʣʣʘʭ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʠʢʘ 

ʢʨʠʚʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʰʠʨʠʥʳ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʦʡ ʥʘ 3. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʝʪʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʝʡ ʢʨʠʚʦʡ ʝʩʪʴ ʠʩʢʦʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

ɼʝʩʷʪʳʡ ʙʘʣʣ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʝ ʧʦʜʜʘʸʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʩʘ, ʯʪʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʦʨʪʘ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

B ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧo ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʪʝʩʪʘ 

ʥʘ ʤʠʢʩoʛʨʘʬʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ ʷʨoʚoʡ ʪʚʝʨʜoʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʢʘʣʳ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ 

ʙʘʣʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʪʠʡ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʦ 

ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʄʠʢʩʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 
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ɺʳʩʦʢʘʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʶ ʪʝʩʪʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʀɼʂ-1 (57ï77 ʝʜ.) ï I ʛʨʫʧʧʘ, ʯʪʦ ʩʣʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʞʠʤʦ ʫ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 51 ʤʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2009ï2024 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪʘ ʀʥʜʝʢʩ 

ʛʣʶʪʝʥʘ 

(IG) *  

ʀɼʂ-3ʄ, 

ʝʜ. 

ʄʠʢʨʦ-SDS-

ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʷ, 

ʤʤ 

ʄʠʢʩʦʛʨʘʤʤʘ, 

ʙʘʣʣ  

(1-10) 

ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ 13, st 83 83 43 7 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 89 78 45 9 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ  95 78 49 9 

ɸʥʥʫʰʢʘ 85 84 54 9 

ʃʫʯ 25 89 81 48 8 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ  86 67 51 10 

ʊʘʤʘʨʘ  89 78 42 9 

ʅʉʈ 05 4 5 7 1 

* ʀʥʜʝʢʩ ʛʣʶʪʝʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʟʘ 2017ï2024 ʛʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʩʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʪʙʦʨ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧoʣʫʯʝʥʠʶ 

cʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʨoʚʦʡ ʪʚʝʨʜoʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

4.5.1. ʂʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʩʧʘʛʝʪʪʠ 

ʊʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ. ʇʦʚʦʣʞʴʝ ï 

ʠʩʢʦʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʧʰʝʥʠʮ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʝʩʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʭ ʦʩʦʙʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʝʜʘʨʦʤ 

ʪʚʝʨʜʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʞʝʤʯʫʞʠʥʦʡè ʇʦʚʦʣʞʴʷ (ʄʘʨʫʰʝʚ, 1968). 
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ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʪʨʫʜʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

(Angelino et al., 2019; Dello Russo et al., 2021): 

ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʥʜʝʢʩʝ (ɻʀ), ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. ʄʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 % ʙʝʣʢʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 72 % ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 0,5ï0,7 

% ʞʠʨʦʚ. ʋʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 90 % (ʃʫʢʴʷʥʦʚ, 1951). 

ʄʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʮʚʝʪʫ (ʦʪ 1 ʜʦ 9 ʙʘʣʣʦʚ) ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʧʝʨʝʣʦʤ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʚʘʨʠʚʘʥʠʝ 

ʩʧʘʛʝʪʪʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ɼʘʣʝʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ. ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ 

ʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʦʣʠʥʳ. 

ɺ ʊʘʙʣʠʮʝ 4.13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʫʣʠʥʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʧʘʛʝʪʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʮʚʝʪ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʩʧʘʛʝʪʪʠ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʩʝʤʦʣʠʥʝ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʝʩʘ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʰʢʠ. ʄʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʮʚʝʪ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ (ʩʧʘʛʝʪʪʠ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʠ ʩʝʤʦʣʠʥʝ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʝʩʘ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʰʢʠ. ʄʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.13 ï ʂʫʣʠʥʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʘʛʝʪʪʠ ʠʟ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(ʉʘʨʘʪʦʚ, 2017ï2024 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪ 

ʎʚʝʪ ʩʫʭʠʭ 

ʩʧʘʛʝʪʪʠ, 

ʙʘʣʣ (1ï9) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʠ 

ʉʫʭʦʡ 

ʦʩʪʘʪʦʢ, % 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʧʘʛʝʪʪʠ, 

ʛ/ʩʤ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 
8,5 3,1 4,73 5,7 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 6,5 2,7 4,15 5,3 

ʅʠʢ 7,5 2,9 4,01 5,2 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ 8,0 2,7 4,36 5,1 

ɸʥʥʫʰʢʘ 7,0 2,9 4,01 4,5 

ʃʫʯ 25 7,5 2,8 3,71 5,9 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 8,0 2,6 3,4 6,6 

ʊʘʤʘʨʘ 8,5 2,8 3,92 6,2 

ʅʉʈ 05 1,2 0,1 0,6 0,8 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʘʩʪʘ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʩʠʣʠʝ ʧʝʨʝʢʫʩʘ, ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʟʣʠʰʥʝʝ 

ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʢʘʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʠʭ ʢ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 12-ʪʠ ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

5ï7 ʛ/ʩʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 3,5, ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7%. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʦ 3,5. ʋ 

ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ ʠ ʊʘʤʘʨʘ ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ. ʇʦ ʩʫʭʦʤʫ ʦʩʪʘʪʢʫ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʘʣʣ ʠʭ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʳʜʚʠʛʘʝʤʳʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʤʘʢʘʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʄʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʘʨʢʝ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʮʚʝʪ.  
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ɻʃɸɺɸ 5. ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆʁ ʊɺɽʈɼʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ʂ 

ɹʀʆ ʀ ɸɹʀʆʊʀʏɽʉʂʀʄ ʉʊʈɽʉʉʆʈɸʄ 

5.1. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʣʦʧʫ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʘʢ 

ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ. ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 40 ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʭ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʨʝʜ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʳʤ ʥʘ ʭʣʝʙʥʳʭ ʟʣʘʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʦʧ ʚʨʝʜʥʘʷ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ (Eurygaster integriceps, Puton). ʆʥ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʠ ʚ ʖʞʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʢʘʢ 

ʀʨʘʢ, ʊʫʨʮʠʷ, ʉʠʨʠʷ, ʀʨʘʥ, ʃʠʚʘʥ, ɹʦʣʛʘʨʠʷ, ʈʫʤʳʥʠʷ ʠ ʨʷʜ ʩʪʨʘʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ɸʟʠʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʥ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʚ ICARDA 

ʥʘʯʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʢʣʦʧʘ ʧʨʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʰʪʘʪʘ ɺʝʨʤʦʥʪ 

(ʉʐɸ), ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʈʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɻʨʠʥʚʠʯ (ɸʥʛʣʠʷ). ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʜʝʞʜʳ ʚʦʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ ð ʪʝʣʝʥʦʤʫʩʘ ʠ 

ʵʥʪʦʤʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʠʟʦʣʷʪʦʚ 

ʫʞʝ ʩʦʙʨʘʥʘ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ (Bouhssini et al., 2002).  

ɼʦ 1945 ʛʦʜʘ ʚ ʉʉʉʈ ʢʣʦʧ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ ʨʘʟʤʥʦʞʘʣʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ. 

ɽʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʜʝʣʘʣʦ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʫ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʉʉʉʈ (ɹʝʡ-ɹʠʝʥʢʦ, 1980). 

ɸʨʝʘʣ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ. ʆʯʘʛʦʚʦ ʤʦʞʝʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʅʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʫʩʪʳʥʴ. 
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ʇʨʠ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʦʧ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ 

ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʝʣʴ ʠ ʟʝʨʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ʇʨʠʯʠʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʢʣʦʧʘ ʚʨʝʜʥʘʷ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ: 

ï ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʩ 1940 ʧʦ 1965 

ʛ. ï ʥʘ 29 ʤʣʥ. ʛʘ), ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ çʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜè (ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 1997); 

ï ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʦʜ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 65%, 

ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ; 

ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʦʟʨʦʩʰʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ. ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1940 ʧʦ 1965 ʛʦʜʳ, ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʦ ʤʝʩʪʘ ʟʠʤʦʚʢʠ ʢ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʝ; 

ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ; 

ï ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʟʠʤʳʭ ʠ ʷʨʦʚʳʭ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʪʨʦʬʠʢʫ 

ʢʣʦʧʦʚ (ɹʫʨʦʚ, 1969; ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ, 1992). 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʠ ʤʝʩʪʘ ʟʠʤʦʚʢʠ ʢʣʦʧʦʚ ʢ ʧʦʣʷʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʦʡ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ ʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʬʣʦʨʳ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʷ. ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʤʝʩʪʦʤ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʨʘʛʦʚ ʚʨʝʜʥʦʡ ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʢʘʢ ʝʞʝʤʫʭʠ, ʟʣʘʪʦʛʣʘʟʢʠ, ʤʫʭʠ-ʬʘʟʠʷ, ʢʣʝʱʠ 

ʭʠʱʥʳʝ, ʤʫʨʘʚʴʠ, ʧʘʫʢʠ, ʩʦʨʦʢʦʥʦʞʢʠ, ʞʫʞʝʣʠʮʳ, ʪʝʣʝʥʦʤʫʩʳ. ʕʪʠ ʚʠʜʳ 

ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʷʡʮʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ. ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ ʭʠʱʥʠʢʠ ʥʝ ʧʨʠʥʦʩʷʪ 
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ʚʨʝʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ. 

ʅʘ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʦʣʷʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʠʱʥʠʢʦʚ ʢʣʦʧʘ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚ 2ï4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʚ 200ï300 ʤ. ɺ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʣʷʭ ʩʪʝʧʠ ʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʭʠʱʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʘ 1 

ʤ2 ʚ 1,5ï2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʣʝʩʦʧʦʩʘʜʢʘʤʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʴʶ (ɻʨʠʚʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1958). ɺ ʚʦʩʢʦʚʫʶ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʨʞʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ 

2 ʬʘʟʳ ʧʨʠ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 80% ʣʠʯʠʥʢʠ ʢʣʦʧʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 2ï5 ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʥʠ ʛʠʙʥʫʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʣʘʢʦʚ, ʢʫʜʘ ʣʠʯʠʥʢʠ 

ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʢʣʦʧ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʧʦʨʦʛʦʤ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 3ï4 ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʢʣʦʧʘ ʥʘ 1 ʤ2, ʚ ʊʫʨʮʠʠ ï 1 

ʚʟʨʦʩʣʳʡ ʢʣʦʧ ʥʘ 1 ʤ2. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʦʧʦʚ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ (Grivanov et al., 1971). ɺ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 0,5ï1 ʰʪʫʢ 

ʥʘ 1 ʤ2 ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʣʴʭʦʟ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩ çʩʠʣʴʥʦʡè 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ. ʆ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʠʞʝ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʢʣʦʧʘ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ (ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ, 1978, 1987; 

Vassiltchouk et al., 1994; ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1995; ɺʘʩʠʣʴʯʫʢ ʠ ʜʨ., 1995). 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ 1000 ʰʪʫʢ), ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ 

ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʦʧʦʤ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʤʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʣʦʧʦʤ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ ʠʭ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʢ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1). ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʪʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1987 ʛʦʜʫ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʨʪʘʤʠ ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 46 ʠ ʉʚʝʪʣʘʥʘ (ɻʘʧʦʥʦʚ, 2000).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚʨʝʜʥʳʤ ʢʣʦʧʦʤ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 1984ï1988 ʛʛ.) 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, % 

 0 5 10 15 20 

ʉʦʨʪ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

1984 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57 82 42,8 103 44,0 113 45,6 120 45,7 *  *  

ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 139 103 45,3 113 50,0 118 49,8 *  *  *  *  

1987 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57 74 37,6 98 38,8 107 39,2 108 39,0 110 38,4 

ʉʚʝʪʣʘʥʘ 87 41,5 93 43,2 99 42,0 105 42,4 112 46,2 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 46 108 48,8 114 49,2 117 47,6 119 46,8 *  *  

ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 139 110 42,8 111 43,4 113 43,2 115 44,0 117 43,2 

1988 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57 83 36,0 105 35,2 108 35,2 120 36,0 *  *  

ʉʚʝʪʣʘʥʘ 95 41,6 111 40,8 120 40,8 *  *  *  *  

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 46 105 42,4 110 40,0 118 40,0 *  *  *  *  

ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 139 112 39,2 116 40,0 118 40,0 *  *  *  *  

ʅʉʈ05 12 3,3 7 4,2 6 3,9 8 5,0 7 7,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʥʝ ʦʪʤʳʚʘʣʘʩʴ.  

1- ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʝʜ.ʀɼʂ-1; 2 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, %. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʝʨʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʢ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57 ʠ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʢʣʦʧʦʤ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʜʥʘʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʘ ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57 ʠ ʉʚʝʪʣʘʥʘ. 
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ɺ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʡ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʟʝʨʥʘ ʥʝʩʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʙʫʜʫʯʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ 

ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ, ʧʦ ʮʝʥʝ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ. ʋʙʳʪʢʠ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʦʪ 1,5 ʜʦ 2,3 

ʤʣʨʜ. ʨʫʙ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʨʝʜʥʦʡ ʯʝʨʝʧʘʰʢʝ, ʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʣʠʥʝʡʢʠ ʩʦʨʪʦʚ. 

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʣʦʧʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʩʷ ʠʣʠ ʩʦʟʨʝʚʘʶʱʝʤ ʟʝʨʥʝ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ. ʌʝʨʤʝʥʪʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʝʨʥʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢʣʦʧʘ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ (ɺʠʣʢʦʚʘ, 1968, 1969, 1974; ɺʠʣʢʦʚʘ ʠ 

ʜʨ., 1968, 1971, 1974). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʥʦʚʦʢ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʥʘ 5 

ʙʘʣʣʦʚ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 8 ʛʨʘʤʤ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʢʨʫʧʢʠ ʠʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 93,4 ʧʨʦʮʝʥʪʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʥʘʚʝʩʢʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 15ï20 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  

ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʘʨʪʠʡ ʟʝʨʥʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚ 1999ï2000 ʛʛ. ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 42ï65 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ɿʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅʀʀʉʍ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʪʘʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. (ɻʘʧʦʥʦʚ, 2000). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʙʝʣʢʘ ʫ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʉʳʨʘʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʘ ʪʘʢʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ, ʧʦʩʣʝ 

ʨʫʯʥʦʡ ʦʪʤʳʚʢʠ, ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʜʦʩʫʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʪʝʥʮʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ.  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʢʣʦʧʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ʩ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʉʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57 ʠ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʢʣʦʧʘ-ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ ʦʪ 5ï10 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ 

ʟʝʨʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʉʦʨʪʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ - ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 46 ʠ ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 139 - ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʙʳ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 5ï10 % ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 1987 

ʛʦʜʫ). ʇʨʦʙʘ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 

108...110 ʝʜ. ʀɼʂ-1. ʉʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57 ʠ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ʩ ʢʨʝʧʢʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʡ 

ʩʥʠʞʘʣʠ ʩʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʜʦ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 10ï15 % ʟʝʨʥʘ.  

ʋ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʢʣʦʧʦʤ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ, ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ SDS-ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʩʪʘ, ʫʭʫʜʰʘʣʠʩʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʩʦʛʨʘʤʤ ʠ ʬʘʨʠʥʦʛʨʘʤʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʞʝʣʪʠʟʥʳ ʤʫʢʠ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ɻʘʧʦʥʦʚ, 2000). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʢʣʦʧʦʤ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 3 ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʭ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩʦʨʪʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ñʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴʶò: ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 57, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʅʠʢ, ɸʣʤʘʟ, ʃʶʜʤʠʣʘ, 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ ʥʠʚʘ, ʉʚʝʪʣʘʥʘ, ɼï2043, ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ, ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ. 

ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ: ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ 6, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 59, ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 182, 

ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 26, ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 69, ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʠʡ ʷʥʪʘʨʴ, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 5; 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʨʪʦʚ ʠʤʝʶʱʠʭ  ʥʠʟʢʫʶ ñʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴò: ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 139, 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 3, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 37, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 46, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 21, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ 23, 

ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ 10, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ 10, ʅʦʚʦʜʦʥʩʢʘʷ.  
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ʀʟ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ 

ʢʣʦʧʦʤ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ï ʵʪʦ ʃʫʯ 25, ʇʘʤʷʪʠ 

ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚʨʝʜʥʳʤ ʢʣʦʧʦʤ ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2022ï2023 ʛʛ.) 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, % 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ (0) 5 10 15 20 

ʉʦʨʪ 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

2022 

ʃʫʯ 25 86 29,6 92 29,3 99 29,4 106 28,0 111 28,0 

ʇʘʤʷʪʠ 

ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 
69 24,4 88 24,0 102 23,7 110 23,4 115 23,0 

ʊʘʤʘʨʘ 80 24,0 82 23,9 92 23,0 100 22,6 113 22,1 

2023 

ʃʫʯ 25 91 30,8 97 31,2 102 30,8 107 30,4 112 30,0 

ʇʘʤʷʪʠ 

ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 
74 26,4 94 26,0 100 24,8 109 24,0 116 23,2 

ʊʘʤʘʨʘ 99 30,4 102 29,3 104 30,1 110 29,0 116 28,4 

ʅʉʈ05 14 3,7 8 3,7 5 4,3 5 4,0 3 4,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1-ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʝʜ. ʀɼʂ3; 2-ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, % 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʜʥʦʡ 

ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ. ʋʜʝʣʷʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʤʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʰʘʣʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʭ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʜʥʦʡ ʯʝʨʝʧʘʰʢʠ. ʉʦʨʪʘ, ʠʤʝʁʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ (10ï15%), ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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5.2. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ: ʨʞʘʚʯʠʥʘ, 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʠ çʯʝʨʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰè 

5.2.1. ʈʞʘʚʯʠʥʘ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ.  

ɹʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʘ. ʉʪʘʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʳ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʳʭ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ ʛʨʠʙʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʢ ʦʟʠʤʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʦʨʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʘʛʨʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʂʘʢ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʨʝʘʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʬʘʫʥʳ ʠ ʬʣʦʨʳ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ (ɾʫʯʝʥʢʦ, 2000, 2008, 2009). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʫʨʘʷ (Puccinia 

triticina Erikss.), ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ (Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici  Eriks. et Henn.) ʠ 

ʞʸʣʪʘʷ (Puccinia striiformis West.) ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʞʸʣʪʘʷ (Pyronophora tritici  repentis 

Died.) ʠ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʘʷ (Cocliobolus sativus Drecs. Ex. Dastur) ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʧʳʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ (Ustilago tritici). 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʨʝʰʠʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩ ʜʘʥʥʳʤ 



126 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʩʦʨʪʘ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʪʦʪʠʧʦʚ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʨʘʩʳ 

Ug99, ʢʘʢ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʶʛ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ 2007 ʛ. ʧʘʪʦʪʠʧʳ ʨʘʩʳ Ug99 ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʖʞʥʦ-

ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʩʷ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʪʦʪʠʧʳ ʨʘʩʳ Ug99 ï ʚ ʀʨʘʥʝ, ʥʘ ʛʦʜ ʨʘʥʴʰʝ ï ʚ ʁʝʤʝʥʝ. ɼʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ 

ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ ʟʘʥʦʩʘ ʧʘʪʦʪʠʧʦʚ ʨʘʩʳ Ug99 ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ 

ʀʨʘʥʘ (Pretorius et al., 2000). ɺ 2014 ʛ. ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʘʪʦʪʠʧ �7�7�.�6�.�� �j�Z�k�u�� �8�J���� ʚ 

ɽʛʠʧʪʝ (Vasilova et a.l, 2017). ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʤʝʩʪ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ HYSPLIT model, ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʠʶʣʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʤ, 

ʥʦ ʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʝʨʦʷʪʝʥ ʟʘʥʦʩ 

ʠʥʦʢʫʣʶʤʘ ʩ ʨʘʩʦʡ Ug99 ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ ʯʝʨʝʟ ʂʘʚʢʘʟ ʠʣʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ 

ʤʦʨʝ, ʤʠʥʫʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʂʘʚʢʘʟʘ. ʈʘʥʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ 

Draxler R.R. and Rolph G.D ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʳ Ug99 ʚ ɽʛʠʧʪʝ, ʯʪʦ 

ʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 2014 ʛ. (Draxler et al., 2013). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʳ Ug99 

Puccinia graminis f. sp. tritici ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʩʦʢʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ. ʉʠʙʠʢʝʝʚ ʉ.ʅ. ʠ ʜʨ., ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʨʘʩʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʬʠʪʦʧʠʪʦʤʥʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʣʠʥʠʠ-ʤʘʨʢʝʨʳ ʢ ʨʘʩʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʙʦʨ ʣʠʥʠʡ 

ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʝ Puccinia graminis f. sp. tritici  Ug99 ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʘʪʦʛʝʥʫ 

ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʂɸʉʀɹ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʨʘʥʪʘ ʩ ɺʀɿʈʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʝʥʠʠ (ʉʠʙʠʢʝʝʚ ʠ ʜʨ., 

2016). 

ɺ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʦʤʝ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ (Puccinia triticina Erikss.) ʠ 

ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ (Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici  Eriks. et Henn.), ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʢʦʣʦʩʘ (Septoria tritici, Parastagonospora nodorum, Parastagonospora 
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pseudonodorum), ʧʠʨʝʥʦʬʦʨʦʟ (Pyrenophora tritici -repentis), ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʘʷ 

ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ (Bipolaris sorokiniana). ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ 

(Triticum aestivum). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ, 2006; ʉʘʤʦʬʘʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2012; 

ɹʝʣʷʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2018). ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʥʦʩʠʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʉʠʙʠʨʠ (ʖʩʦʚ ʠ ʜʨ., 

2021). 

ʉʝʧʪʦʨʠʦʟʳ ï ʦʧʘʩʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʟʝʨʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ (ɿʝʣʝʥʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2023). 

ʇʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʣʠʩʪʴʝʚ (Septoria tritici ) ʠ ʢʦʣʦʩʘ (Septoria 

nodorum) ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ, ʟʘʪʝʤ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʝ, ʘ ʧʦʪʦʤ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʷʪʥʘ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ - ʦʪ ʢʨʫʛʣʳʭ ʜʦ ʦʚʘʣʴʥʳʭ. ʅʝʢʨʦʟʳ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʢʦʣʦʩʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʟʘʧʘʩʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʫʨʦʞʘʷ, ʢʘʢ ʤʘʩʩʘ ʪʳʩʷʯʠ ʟʝʨʝʥ.  

ɺ 2021ï2023 ʛʛ. ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 16 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʛʨʠʙʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʝ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: ʙʫʨʘʷ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ 

ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʥʳʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʣʘʙʳʝ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʠ ʨʞʘʚʯʠʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 15%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʅʋ "ʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ", ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠʥʝ. ʊʘʢ, ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ɸʥʥʫʰʢʘ, ʃʫʯ 25, ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ, ɻʘʣʘ, D-2177, D-2185, 

D-2188, D-2197 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʘʪʦʛʝʥʫ 

(ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 0%). ʉʦʨʪʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ, ʅʠʢ ʠ ʅʠʢʦʣʘʰʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 
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ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 10%, ʘ ʩʦʨʪ ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ 13 - ʜʦ 20%. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʩʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ 

ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ï ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(Triticum durum Desf.) ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʚ ʧʦʣʝ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2021ï2023 ʛʛ.) 

 ̄

ʧ\ʧ 
ʆʙʨʘʟʝʮ (ʘʣʣʝʣʴ tsn1 / Tsn1)  

ʇʦʣʝʚʘʷ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʦʨʪʦʚ, % (ʬʝʥʦʪʠʧ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) 

Puccinia 
triticina 

Puccinia 
graminis ʉʝʧʪʦʨʠʦʟ 

1 ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ 13 (Tsn1)  15 (R) 10 (RR) 23,3 Ñ 11,55 (MS) 

2 ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 (Tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 15 Ñ 13,23 (R) 

3 ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ (tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 5 Ñ 0 (RR) 

4 ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ (tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 13,3 Ñ 2,89 (R) 

5 ʅʠʢ (Tsn1) 10 (RR) 0 (RR) 5 Ñ 0 (R) 

6 ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (Tsn1)  5 (RR) 0 (RR) 8,3 Ñ 2,89 (RR) 

7 ɸʥʥʫʰʢʘ (tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 11,7 Ñ 5,77 (R) 

8 ʅʠʢʦʣʘʰʘ (Tsn1)  10 (RR) 0 (RR) 5 Ñ 0 (RR) 

9 ʃʫʯ 25 (tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 6,7 Ñ 2,89 (RR) 

10 ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ (tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 21,7 Ñ 20,82 (MS) 

11 ʊʘʤʘʨʘ (tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 8,3 Ñ 5,77 (RR) 

12 ɻʘʣʘ (tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 10 Ñ 0 (RR) 

13 D-2177 (Tsn1)  0 (RR) 10 (RR) 10 Ñ 0 (RR) 

14 D-2185 (Tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 10 Ñ 0 (RR) 

15 D-2197 (Tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 8,3 Ñ 2,89 (RR) 

16 D-2198 (Tsn1)  0 (RR) 0 (RR) 8,3 Ñ 2,89 (RR) 

ʊʨʝʭʣʝʪʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʌɸʅʎ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʢʘè, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢ Septoria tritici ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪ 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (Tsn1) ʠ ʣʠʥʠʷ D-2185 (Tsn1). ʀʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 20%, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʵʪʠ ʣʠʥʠʠ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ (R). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(Triticum durum Desf.) ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 

2023 ʛ.) 
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1 ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ 13 2-3 (MS) 2-3 (MS) 50Ñ0 (S) 50Ñ0 (S) 50Ñ0 (S) 50Ñ0 (S) 

2 ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 2-3 (MS) 2-3 (MS) 50Ñ0 (S) 20Ñ0 (R) 40Ñ0 (MS) 50Ñ0 (S) 

3 
ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 
1; (R) 2 (MR) 40Ñ0 (MS) 40Ñ0 (MS) 30Ñ0 (MS) 40Ñ0 (MS) 

4 ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 1-2 (MR) 2-3 (MS) 50Ñ0 (S) 50Ñ0 (S) 40Ñ0 (MS) 40Ñ0 (MS) 

5 ʅʠʢ 2 (MR) 2-3 (MS) 50Ñ0 (S) 22Ñ4,47 (MS) 16Ñ5,48 (R) 44Ñ5,48 (S) 

6 ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ 2 (MR) 2-3 (MS) 20Ñ0 (R) 10Ñ0 (RR) 16Ñ2,24 (R) 22Ñ4,47 (MS) 

7 ɸʥʥʫʰʢʘ 1-2 (MR) 2 (MR) 36Ñ5,48 (MS) 12Ñ4,47 (R) 10Ñ0 (RR) 20Ñ0 (R) 

8 ʅʠʢʦʣʘʰʘ 2-3(MS) 2 (MR) 42Ñ4,47 (S) 16Ñ2,24 (R) 40Ñ0 (MS) 25Ñ0 (MS) 

9 ʃʫʯ 25 1-2 (MR) 2 (MR) 32Ñ4,47 (MS) 30Ñ0 (MS) 30Ñ0 (MS) 16Ñ5,48 (R) 

10 ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 1-2 (MR) 2-3 (MS) 26Ñ5,48 (MS) 32Ñ4,47 (MS) 38Ñ4,47 (MS) 22Ñ4,47 (MS) 

11 ʊʘʤʘʨʘ 1-2 (MR) 2 (MR) 34Ñ5,48 (MS) 32Ñ4,47 (MS) 40Ñ0 (MS) 30Ñ0 (MS) 

12 ɻʘʣʘ 2 (MR) 2 (MR) 26Ñ5,48 (MS) 20Ñ0 (R) 10Ñ0 (RR) 22Ñ4,47 (MS) 

13 D-2177 2-3 (MS) 3 (MS) 40Ñ0 (MS) 44Ñ5,48 (S) 15Ñ0 (R) 12Ñ4,47 (R) 

14 D-2185 3 (S) 4 (S) 20Ñ0 (R) 32Ñ4,47 (MS) 30Ñ0 (MS) 27Ñ2,74 (MS) 

15 D-2197 2-3 (MS) 3 (S) 40Ñ0 (MS) 42Ñ4,47 (S) 44Ñ5,48 (S) 30Ñ0 (MS) 

16 D-2198 2-3 (MS) 3 (S) 50Ñ0 (S) 26Ñ5,48 (MS) 44Ñ5,48 (S) 22Ñ4,47 (MS) 

ʇʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʫʨʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠʥʳ (Puccinia triticina) ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ (56%) ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. ʇʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ  

(Puccinia graminis) 31% ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʵʪʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʠʭ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ.  
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ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʢ Zymoseptoria 

tritici  ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪ ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (Tsn1) ʠ ʣʠʥʠʷ D-2185 (Tsn1). ʀʭ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 20%, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʵʪʠ 

ʣʠʥʠʠ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ (R). 

ʂ Parastagonospora nodorum ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʩʦʨʪʘ ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 

(Tsn1), ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (Tsn1), ɸʥʥʫʰʢʘ (tsn1), ʅʠʢʦʣʘʰʘ (Tsn1), ɻʘʣʘ (tsn1). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʨʪ ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (Tsn1) ʦʙʣʘʜʘʣ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʫ (RR). 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ Parastagonospora pseudonodorum ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ 

ʅʠʢ (Tsn1), ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (Tsn1), ɸʥʥʫʰʢʘ (tsn1), ɻʘʣʘ (tsn1) ʠ ʣʠʥʠʷ D-2177 

(Tsn1), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʘ ɸʥʥʫʰʢʘ ʠ ɻʘʣʘ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʫ (RR).  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ Septoria triticicola ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ɸʥʥʫʰʢʘ, ʃʫʯ 25 ʠ ʣʠʥʠʷ 

D-2177 (Tsn1) (R). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ: ɸʥʥʫʰʢʘ (P. triticina�����J����graminis, P. nodorum, P. pseudonodorum, S. 

triticicola), ɻʘʣʘ (P. triticina���� �J����graminis, P. nodorum, P. pseudonodorum), 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ (P. triticina, Z. tritici , P. nodorum, P. pseudonodorum), ʃʫʯ 25 (P. 

triticina���� �J����graminis, S. triticicola), ʅʠʢ (P. triticina, P. pseudonodorum), 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ (P. triticina���� �J����graminis) ʠ 

ʅʠʢʦʣʘʰʘ (�J����graminis, P. nodorum). (ɻʘʧʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2025). 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʝʨʘ Xfcp623, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʣʣʝʣʷ Tsn1, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʪʦʢʩʠʥʫ 

ToxA ʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʣʣʝʣʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʨʪʘ 

ʂʨʘʩʥʦʢʫʪʢʘ 13, ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432, ʅʠʢ, ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ, ʅʠʢʦʣʘʰʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʪʳʨʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʥʠʡ D-2177, D-2185, D-2188, D-2197.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʪʦʩʠʩʪʝʤ "ʩʦʨʪ - ʠʟʦʣʷʪ", ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ 43,7% ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʤʝʣʦ 

ʤʝʩʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʥ-ʥʘ-ʛʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʨʪʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ 
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ʘʣʣʝʣʴ Tsn1, ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ Parastagonospora nodorum ʠ Parastagonospora 

pseudonodorum, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʛʝʥ ToxA. ɺ 56,3% ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʨʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʤʠʤʦ ʛʝʥʘ Tsn1. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʡ 

ʘʣʣʝʣʴ ʛʝʥʘ tsn1, ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʟʦʣʷʪʘʤ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 

ʛʝʥ ToxA, ʚ 70% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʛʝʥʘ tsn1 ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʝ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʪʦʢʩʠʥ ToxA, ʘ ʩʧʦʨʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʛʨʠʙʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ, ʧʦʤʠʤʦ ʛʝʥʘ 

ToxA, ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʢʩʠʥʳ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ, ɸʥʥʫʰʢʘ, ʃʫʯ 25, ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ, ʊʘʤʘʨʘ ʠ ɻʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʘʣʣʝʣʷ tsn1, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʦʢʩʠʥʫ 

ToxA. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʩʨʘʟʫ ʦʪ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ - P. tritici-repentis, P. nodorum, P. 

pseudonodorum ʠ B. sorokiniana. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʤʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ rʩʦʨʪʘ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ. 

ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʝʨʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʦʩʩʠʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʤʦʞʝʪ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

5.2.2. çʏʸʨʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰè ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

çʏʸʨʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰè ˈ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ (Lorenz, 1986). ʕʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ˈ çblack pointè, çblack germè, çblack embryoè, çkernel smudgeè, 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʪʘʢʠʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʘʢ Alternaria 

tenuis ʠ Alternaria alternata, Helminthosporium spp., Fusarium spp., Stemphylium 

spp., Nigrospora spp., Penicillium spp., Curvularia spp. (King et al., 1981; Conner et 

al., 1988; Rees et al., 1984, Fernandez et al., 1994; Davis et al., 2007). ʇʨʠ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʦʤ ʪʝʤʥʝʝʪ ʟʘʨʦʜʳʰ ʠ ʧʝʨʠʢʘʨʧ. ʇʨʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʦʤ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ, 

ʟʝʨʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʨʢʦ- ʠʣʠ ʪʸʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ, ʩʠʣʴʥʦ ʪʝʤʥʝʝʪ ʟʘʨʦʜʳʰ. ʏʘʩʪʦ 

ʟʝʨʥʦ, ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʝ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ, ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʪʝʨʷʝʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ (�Z�g�]�e. alternaria leaf blight, glume mould, kernel black point, leaf 

blight, spot) ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʢʦʣʦʩʢʦʚʳʭ ʯʝʰʫʡʢʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʥʳʝ ʧʷʪʥʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʬʘʟʳ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʦʪʩʶʜʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ˈ çʯʸʨʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰè (ʈʠʩʫʥʦʢ 

5.1).  

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ˈ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʛʨʠʙ Alternaria tenuis Fr. ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ 

ʩʝʤʷʥ, ʘ ʝʛʦ ʛʨʠʙʥʠʮʘ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʣʦʜʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ. ʇʦʨʘʞʸʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʨʫʧʥʦʝ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ, ʯʝʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʛʦ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʦʤ. 
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ʆʜʥʠ ʘʚʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker, 

Alternaria tenius (Fr.) ʠ Alternaria triticina (Pras.) ʢʘʢ ʥʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

(ʏʝʨʧʘʢ, 1987; ʇʝʨʝʩʳʧʢʠʥ, 1981). ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʧʰʝʥʠʮʳ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʟʝʨʥʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʛʢʦ ʠʥʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʟʘʪʷʞʥʳʝ ʜʦʞʜʠ ʩ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(Conner et al., 1988; Conner et al., 1988; Fernandez et al., 2000).  

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʂʨʫʧʥʦʚʘ, 2009). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ɿʝʨʥʦ ʩ çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʩʧʨʘʚʘ 

Conner R.L. ʠ ʜʨ. ʩʦʦʙʱʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʞʜʣʠʚʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʜʘʞʝ ʟʘ ʥʝʜʝʣʶ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʨʝʟʢʦ 
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ʫʩʠʣʠʚʘʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʙʝʣʦʟʸʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ çʯʸʨʥʳʤ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè (Conner et al., 1992). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʂʘʥʘʜʩʢʦʡ ɿʝʨʥʦʚʦʡ ʂʦʤʠʩʩʠʠ, ʟʝʨʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʠʤ çsmudgeè, ʝʩʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ, 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʙʦʨʦʟʜʢʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʦʩʴ ʜʘʣʴʰʝ ʠ ʧʨʦʥʠʢʣʦ ʚ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ, ʪʦ ʟʝʨʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʸʤʥʦʝ çpenetrated smudgeè. ɺ ʂʘʥʘʜʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʜʣʷ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʢʨʘʩʥʦʟʸʨʥʦʡ ʷʨʦʚʦʡ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (CWRS) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 20%, ʜʣʷ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʜʫʨʫʤ ʧʰʝʥʠʮʳ (CWAD) ï 5% ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ 10% ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ (Canadian Grain Commission, 2001). ɺ ʉʐɸ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʝʛʦ çsmudgeè ʠ ʪʸʤʥʦʛʦ çpenetrated smudgeè ʟʝʨʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ: 

ʪʦʣʴʢʦ 2 ʠ 4% ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʟʝʨʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʜʣʷ 

ʧʰʝʥʠʮʳ 1 ʠ 2 ʢʣʘʩʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʰʝʥʠʮ (U.S. standards for 

grain: wheat. USDA, 1993; SAS Institute Inc., 1996). ɺ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ 5 ʠ 7% çʯʸʨʥʦʛʦ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘè ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʤʷʛʢʦʡ ʠ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 1 ʢʣʘʩʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (Wheat receival standards, 

2000/01). 

ʊ.ɸ. ɿʶʙʨʦʚʩʢʘʷ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʯʝʨʥʦʤʫ ʟʘʨʦʜʳʰʫ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ. ʇʦ ʝʝ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʦʨʪʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ 

ʯʘʱʝ ʠ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʴʶ (ɿʶʙʨʦʚʩʢʘʷ, 1981). ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʫ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʨʫʧʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʪʫʨʫ ʠ ʤʘʩʩʫ 1000 ʟʸʨʝʥ, ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (Ellis et al., 1996; Lorenz, 1986).  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ ʯʝʤ ʢʨʫʧʥʝʝ ʟʝʨʥʦ, ʪʝʤ ʰʠʨʝ ʦʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ 

ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʯʝʰʫʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʚʥʫʪʨʴ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʟʝʨʥʘ (Ellis et al., 1996; Gooding et al., 1993). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

ʪʝʩʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʸʨʝʥ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʠʭ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʚ Triticum aestivum L. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʳʣʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ 
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ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ çʯʸʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè (Conner et al., 1988; 

Conner et al., 1988; Fernandez et al., 2000).  

ʉʦʨʪʘ ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʨʘʞʝʥʳ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè, ʯʝʤ 

ʤʷʛʢʦʡ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ˈ 

ʢʨʫʧʥʦʟʸʨʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʣʦʟʸʨʥʦʩʪʴʶ (Fernandez et al., 2001). ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʠ ʩʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ (Khetarpal et al., 

1979).  

ɺ ʩʚʦʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʨʫʧʥʦʟʸʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʪʚʸʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ (ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, ʃʶʜʤʠʣʘ ʠ 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ). ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʚ ʛʦʜʳ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ ï ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï ʥʘʣʠʚ ʟʝʨʥʘ.  

ʍʦʨʦʰʫ  ʁ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ çʯʝʨʥʦʤʫ ʟʘʨʦʜʳʰʫè ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪʘ 

ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 139 ʠ ɸʥʥʫʰʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʤʦʣʝ ʟʝʨʥʘ ʩ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʝʢʩʦʚ 

(ʪʸʤʥʳʭ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʡ) ʚ ʢʨʫʧʢʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ ʛʦʪʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ ʠ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʢʩʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʥʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʝʨʥʦ ʩ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʦʪʝʤʥʝʚʰʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʪʸʤʥʳʤ 

ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ ʠ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʚ ʟʝʨʥʝ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʧʝʢʩʦʚ ʚ ʢʨʫʧʢʝ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʥʦ-

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʏʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʫʨʫʤ, ʪʦ çʯʸʨʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰè ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʩʝʤʦʣʠʥʳ, 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ (ʮʚʝʪ) ʩʧʘʛʝʪʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

(ʚʘʨʦʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ) ʧʘʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʧʝʢʩʦʚ ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʠʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (Dexter et 

al., 1982; Dexter, 1984; Dexter et al., 1997). 
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ʋʧʦʤʷʥʫʪʦʝ ʨʘʥʝʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ çʯʸʨʥʳʤ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʚ ʧʨʦʙʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʢʩʦʚ ʚ ʩʝʤʦʣʠʥʝ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʡ ʚ ʢʨʫʧʢʝ ʚ ʉʐɸ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 12 

ʰʪ./10 ʩʤ2. 

ʇʨʦʙʣʝʤʫ ʚʣʠʷʥʠʷ çʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʦʣʠʥʳ ʥʘʯʘʣʠ 

ʠʟʫʯʘʪʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. ʊʘʢ ʚ 1985 ʛ. ʠʟ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ 

ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢ çʯʝʨʥʦʤʫ ʟʘʨʦʜʳʰʫè ɻʦʨʜʝʠʬʦʨʤʝ 432 ʠ 

ʄʝʣʷʥʦʧʫʩ 1861, ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2, ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ çʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʧʝʢʩʦʚ. ʆʙʨʘʟʮʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʦʯʠʩʪʢʝ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦʚʝʡʢʫ ʩ ʘʩʧʠʨʘʮʠʝʡ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʝʨʥʳʭ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʧʨʦʙʝ.  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ɹʝʟʝʥʯʫʢʩʢʘʷ 139, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʢ çʯʝʨʥʦʤʫ 

ʟʘʨʦʜʳʰʫè, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʢʩʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 5,3ï6,0 ʰʪ /10 ʩʤ2. 

ʄʝʣʴʥʠʮʳ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʷʨʦʚʫʶ ʪʚʝʨʜʫʶ 

ʧʰʝʥʠʮʫ, ʚʚʝʣʠ ʚ 1998 ʛ. ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ çʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè 

ʚ ʟʝʨʥʝ. ʆʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8%. ʅʘʰʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʢʩʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 15%-ʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʧʨʦʙʝ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʝʣʴʥʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩʝʤʦʣʠʥʳ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʯʠʩʣʘ ʩʧʝʢʩʦʚ ʚ ʥʝʡ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʘʨʪʠʠ ʜʦ 15% ʟʝʨʥʘ ʩ çʯʸʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè.  

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʝʢʩʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʤʦʣʘ ʟʝʨʥʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ.  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ çʯʝʨʥʦʤʫ ʟʘʨʦʜʳʰʫè ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ 

ʦʧʳʪ, ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʀʟʫʯʘʷ ʩʝʤʝʥʘ ʷʨʦʚʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʶʞʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ Buenos Aires (ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ), ʫʯʝʥʳʝ 

ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
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ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʦʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ (Sisterna et al., 2001). 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʝʤʦʣʠʥʘ (1) ʙʝʟ ʩʠʪʦʚʝʡʢʠ. ʩʝʤʦʣʠʥʘ (2), ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦʚʝʡʢʫ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʏʠʩʣʦ ʩʧʝʢʩʦʚ ʚ ʤʫʢʝ ʠ ʩʝʤʦʣʠʥʝ 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʜʘʶʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʩʦʨʪʝ ɸʥʥʫʰʢʘ ʚ 2018 ʛ. ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʨʥʳʤ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,5%, ʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ɽʣʠʟʘʚʝʪʠʥʩʢʘʷ ʠ 

ɿʦʣʦʪʘʷ ʚʦʣʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 12,5%, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ. ʉʦʨʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʚ ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʙʳʣ ʧʦʨʘʞʝʥ ʥʘ 22%. ʉʦʨʪ ʃʫʯ 25 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 0,57%. 

ʄʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ çʯʝʨʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰè ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʟʝʨʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.  

ʅʘʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʛʨʠʙʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ çʯʸʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè ʤʦʞʝʪ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʪʴʩʷ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 
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5.2.3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʠʪʦʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ (ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ) 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ï ʚʣʠʷʥʠʝ çʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè ʥʘ 

ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʩʝʤʝʥʘ, ʧʦʨʘʞʸʥʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʯʘʣʦʤ ʥʘhʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʟʝʨʥʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʦʩʪʘʚ 

ʛʨʠʙʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣ ʜʦ 8 

ʚʠʜʦʚ. ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʩ 5% ʜʦ 75%. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʟʝʨʥʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ (ɻʘʧʦʥʦʚ ʉ.ʅ. ʠ ʜʨ., 

2015). ʆʙʨʘʟʮʳ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʦʪ ʥʝʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 ï ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2012ï2013 ʛʛ.) 

ɺʠʜ ʧʘʪʦʛʝʥʘ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, % 

ʟʝʨʥʦ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

çʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè 

ʟʝʨʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

çʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè 

Alternaria tenuis 75 73 

Acremonium spp. 44 38 

Cephalosporium acremonium 7 0 

Cladosporium herbatum 15 0 

Fusarium oxi 0 7 

ʄʫʢʦʨʦʚʳʝ 0 14 

Penicillium 0 12 

ɸʩʧʝʨʛʠʣʣʳ 0 4 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʳ ʩʪʘʚʠʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʚ ʠʟ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʟʝʨʥʘ ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚ ʜʨʫʛʫʶ ï ʠʤʝʶʱʠʝ ʷʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ çʯʸʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʝʨʝʥ. ʋ 

ʩʦʨʪʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 93ï96%, ʧʨʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè 100% (ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6 ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʧʨʦʙ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 

çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè ʠ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2022ï2023 ʛʛ.) ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘ 100 

ʟʝʨʝʥ) 

ʉʦʨʪʘ ɹʝʟ ʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʉ ʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ 94 93 

ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 93 94 

ʅʠʢ 94 94 

ɸʥʥʫʰʢʘ 92 94 

ʃʫʯ 25 92 90 

ʇʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʴʯʫʢʘ 91 92 

ʊʘʤʘʨʘ 92 93 

ɻʘʣʘ 93 93 

ʇʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʝʨʚʦʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʡ 

ʧʨʦʨʦʩʪʦʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3). 
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 ʘ) ï ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʝ çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè, ʙ) ï ʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʝ çʯʝʨʥʳʤ ʟʘʨʦʜʳʰʝʤè 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʇʨʦʨʦʩʰʝʝ ʟʝʨʥʦ ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʟʝʨʥʦʚʢʝ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ (100 ʟʝʨʝʥ ʚ ʧʨʦʙʝ ʚ 

ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ) ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʨʦʜʳʰ ʥʝ ʯʝʨʥʝʝʪ, ʦʥ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʱʠʪʦʢ ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʦʝ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ 

ʧʦ ʢʨʘʶ (ʪʘʙʣ. ʚʳʰʝ). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʘʤ ʪʝʨʤʠʥ çʯʝʨʥʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰè ʟʜʝʩʴ ʥʝ 

ʫʤʝʩʪʝʥ. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʟʝʨʥʦʚʢʝ, ʯʘʩʪʦ 

ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʭʦʭʦʣʢʘ, ʙʦʨʦʟʜʢʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʢʦʣʦ ʱʠʪʢʘ. ʗʚʥʦʝ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʣʠʰʴ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʧʨʠʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʟʘʨʦʜʳʰ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ çʯʝʨʥʦʛʦ ʟʘʨʦʜʳʰʘè ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʷʨʦʚʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 


