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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность исследований. Для повышения эффективности работы 

предприятий защищенного грунта необходимо постоянно совершенствовать как 

технологический процесс возделывания культуры, так и технологию производства 

рассады. В настоящее время один из самых перспективных способов производства 

рассады овощных культур, способствующих увеличению продуктивности 

растений, сокращению потерь от выпада, более раннему вступлению в 

плодоношение – технология прививки. 

Существующие методики часто не унифицированы и не оптимизированы для 

конкретных сорто-подвойных комбинаций и современного прививочного 

оборудования. Поэтому исследование, направленное на разработку и оптимизацию 

режимов поддержания микроклимата в камерах сращивания и оценку влияния 

стимуляторов корнеобразования и роста на приживаемость, являются крайне 

востребованным. Повышение процента приживаемости рассады на 5-10% 

оказывает значительный экономический эффект для тепличных комбинатов. 

Актуальность данного исследования обусловлена комплексом 

агротехнических, экологических и экономических факторов. Оно направлено на 

решение конкретных производственных проблем через внедрение 

высокоэффективной, ресурсосберегающей и экологически безопасной технологии, 

что напрямую способствует обеспечению продовольственной безопасности и 

импортозамещению овощей защищённого грунта. 

Цель научной работы - совершенствование приемов производства привитой 

рассады огурца и разработка элементов технологии выращивания с 

использованием новых технических средств, обеспечивающих получение 

качественной привитой рассады. 

Задачи: 

1. Выявить воздействие освещения в камере сращивания на привитые 

растения светодиодными лампами (синий и красный спектр) на биометрические 

параметры растений; 
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2. Выявить воздействие спектра света на процесс фотосинтеза у привитых 

растений огурца в камере сращивания; 

3. Установить влияние монохроматического красного 660нм, 

монохроматического синего 440нм и комбинации красного (660нм) и синего 

(440нм) спектров на процесс срастания подвоя и привоя; 

4. Установить влияние типа подвоя на приживаемость, 

морфометрические и фотометрические показатели привитой рассады огурца;  

5. Установить значение формы ячейки пластиковых кассет на 

биометрические параметры привитой рассады; 

6. Определить эффективность применения стимуляторов роста и 

питательных растворов при производстве привитой рассады огурца. 

Научная новизна. Изучено воздействие монохроматического 

красного/синего и дихроматического красно-синего освещения на процесс 

фотосинтеза привитого огурца, приживаемость, формирование единой сосудистой 

системы между привоем и подвоем в период сращивания, а также влияние на срок 

вступления в плодоношение и урожайность. Установлено значение вида подвоя на 

процент сращивания и морфометрические показатели у привитой рассады. Изучено 

воздействие формы ячейки рассадной кассеты на биометрические показатели и 

процесс ризогенеза у подвойной части. Подобрана оптимальная схема питания для 

привитых растений огурца.  

На защиту выносятся следующие положения: 

1. Влияние вида освещения в камере сращивания на процесс 

формирования единой сосудистой системы между привоем и подвоем и на процент 

приживаемости привитой рассады огурца; 

2. Воздействие различного освещения на процесс фотосинтеза у привитой 

рассады огурца; 

3. Влияние вида подвоя на приживаемость привитого огурца; 
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4. Особенности развития биометрических параметров привитого огурца в 

зависимости от вида рассадной кассеты, питательных растворов и применения 

стимуляторов-корнеобразователей; 

5. Экономическая оценка применения различных агроприемов 

производства привитой рассады огурца. 

Теоретическая и практическая ценность исследований. Установлено 

преимущество использования монохроматического красного спектра с длиной 

волны 660 нм при процессе заживления привитой рассады огурца, выявлены 

наиболее подходящие виды подвоев для партенокарпического огурца, подобраны 

рассадные кассеты с оптимальной формой и объемом ячейки, поливной раствор, 

установлена целесообразность использования стимуляторов-корнеобразователей 

при процессе прививки.  

Достоверность результатов исследований достигнута проведением 

необходимого объёма наблюдений и учётов, сбором и обработкой материала, 

полученного в лабораторных условиях и условиях защищенного грунта. 

Апробация работы. Материалы диссертации докладывались на 

международных, всероссийский и региональных конференциях в 2021, 2022,2023, 

2024 и 2025 годах. 

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 13 научных работ, в 

том числе 4 работы в изданиях, рекомендованных ВАК РФ. 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введении работы анализируется важность выбранной темы. 

Формулируется главная цель и перечень задач, которые необходимо решить в 

процессе исследования. Обозначаются ключевые тезисы, предлагаемые к защите, а 

также описываются практическая ценность и теоретическая значимость 

проведенных исследований. 

В I главе отображены данные о состоянии и перспективах развития 

овощеводства защищенного грунта России и Волгоградской области. Представлен 

анализ литературных источников, где обобщены данные о способах повышения 
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продуктивности и устойчивости огурца, основные методы прививки. Рассмотрена 

взаимосвязь освещения с фоторецепторами растительных организмов и их влияние 

на физиологические процессы последних. Описаны характеристики основных 

электрических ламп, используемых для освещения растений.  

Во II главе представлены схема опыта, методика проведения, материалы 

исследований, а также условия выполнения экспериментальной части, 

включающие характеристику климатической камеры сращивания и 

агротехнические приемы. 

Процесс прививки приводился на 13 - 14 и 11 - 12 дней со дня посева привоя 

Кабеири F1 и подвоев (в стадии 1-го настоящего листа) методом капулировки, 

корневая система у подвойной части удалялась. 

Параметры микроклимата в камере выдерживались следующие: температура 

поддерживалась на отметке 22–25 0С, влажность в первые три дня была на уровне 

95%, затем постепенно снижалась до 80% 

При выполнении исследовательской работы использовались условия 

защищенного грунта и лабораторные условия. Отбор экспериментальных образцов 

проводился на 10 растениях с каждого повторения по методу выбора средних 

растений, общее количество растений в каждом повторении - 96 шт. 

Математическая обработка данных проведена методом дисперсионного анализа в 

соответствии с методикой полевого опыта и общепринятыми методиками с 

использованием современных статистических программных продуктов, и ЭВМ. 

Опыт №1. Светодиодное монохроматическое и дихроматическое освещение 

при сращивании и его влияние на морфофизиологические показатели привитой 

рассады и на последующую урожайность огурца (монохроматическое красное и 

синие с длиной волны 660 нм, 440 нм а также дихроматическое красно-синие с 

длиной волны 660 нм и 440нм). 

При выполнении исследований использовались в качестве привоя 

партенокарпический огурец Кабеири F1 (компания De Ruiter), подвоя – Лагенария 

(компания Гавриш). 
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На 3-е, 5-е и 8-е сутки проводился микроскопический анализ места 

соединения подвоя с привоем микроскопом биологическим. На 5 и 8 день 

отбирались образцы для определения веса вегетативной и корневой систем. На 3-е 

и 5-е сутки каждый час работы освещения для определения фотохимической 

активности растений фиксировался показатель углекислого газа. 

Опыт №2. Подбор подвойных комбинаций для повышения эффективности 

прививки огурца (Лагенария, Ферро F1, Рут Пауэр F1). 

В опыте изучался партенокарпический огурец Кабеири F1, привитый на 

подвои для тыквенных культур Лагенария (тыква-горлянка) – Lagenaria siceraria 

(Molina) Standl компании Гавриш (взята за контроль), межвидовой гибрид подвоя 

(C. Maxima x C. Moschata) от компании Rijk Zwaan Ферро F1 и межвидовой гибрид 

от компании Sakata Рут Пауэр F1.  При выполнении работ использовались все 

методики и измерения из опыта №1. 

Опыт №3. Технологические и агротехнические приемы, способствующие 

росту и развитию привитой рассады огурца (подбор питательных растворов, выбор 

рассадных кассет, применение стимуляторов-корнеобразователей). В качестве 

привоя использовались партенокарпический огурец Кабеири F1 (компания De 

Ruiter) и подвой Лагенария (компания Гавриш). 

Подбор питательных растворов для привитой рассады огурца: по рецепту 

маточных растворов для тыквенных культур и комплексные водорастворимые 

удобрения. 

Таблица 1 − Состав баковых смесей для полива по рецепту 
Бак А 1000 л Бак В 1000 л 

HNO3 58% 0,3л K2SO4 47 кг 

Ca(NO3)2 97,3 кг KH2PO4 17 кг 

KNO3 5,1 кг Mg(NO3)2 55,9 кг 

Mg(NO3)2 15,2 кг 

ОЭДФ 

(оксиэтилидендифосфоновая 

кислота) 

0,5 кг 

Агромикс (микроудобрение) 2,196 кг  

Таблица 2 − Схема использования комплексных удобрений 
Период Удобрение, NPK 

Привой/подвой до процесса прививки 13-40-13 Start 

1 неделя после процесса заживления 12-8-31 

2 неделя 6-14-35 Final 
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Для определения состояния растений и их потребности в макро – и 

микроэлементах проводилась листовая диагностика на 30-35 день выращивания 

привитого огурца с помощью фотоколориметра «Экотест-2020» по определению 

фотохимической активности хлоропластов по принципу, разработанному А.С. 

Плешковым и Б.А. Ягодиным в 1982г. 

Выбор рассадной кассеты: привитые растения заглубляли подвой частью на 

половину длины стебля после хирургического процесса в следующие рассадные 

кассеты 96 ячеек конусообразной формы 52 см3 (белый цвет), 96 ячеек 

цилиндрической формы 50 см3 (черный цвет), 60 ячеек конусообразной формы 113 

см3 (белый цвет), 10 ячеек цилиндрической формы 100 см3 (черный цвет). На 30-й 

день выращивания со дня посева привоя проводились биометрические замеры 

привитых растений, отмыв и взвешивание корневой системы. 

Применение стимуляторов корнеобразователей: после проведения прививки 

растения размещали наполовину длины стебля подвоя в кассеты, затем проводили 

орошение по верхней части с помощью пульверизатора следующими препаратами-

стимуляторами: Альфастим в концентрации 0,4% и Радифарм в концентрации 

0,4%, контроль – орошение водой, расход рабочей жидкости 30 мл на 1 м2. На 8-е 

сутки проводились подсчет приживаемости растений, отмыв и взвешивание 

корневой системы. 

В главе III «Влияние монохромного освещения и комбинации спектров на 

качество привитой рассады» приводятся результату по Опыту №1. 

3.1 Значение освещения на формирование единой сосудистой системы 

между привоем и подвоем. В данном разделе проводилось изучение 

светодиодного освещения на привитые растения огурца в камере сращивания 

монохроматическими красным (660нм) и синим (440нм) спектрами, а также 

комбинации красного (660нм) и синего (440нм) в соотношении 60/40.  

По результатам проведенной работы было отмечено, что на 8-е сутки при 

проведении микроскопического анализа на растениях, освещаемых синим 

спектром 440нм, отмечались некротические процессы. В то время как на красном 
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и красно-синем спектрах было активное формирование общих плазмодесм, 

которые соединяли соседние клеточные стенки двух растений. 

R B R60B40 (контрорль) 

   
Рисунок 1 − Микроскопический анализ срезов на 8-е сутки 

3.2 Значение спектров света на процесс поглощения углекислого газа 

привитой рассадой. 

Наилучшие результаты были получены при использовании 

монохроматического красного спектра с длиной волны 660нм. На 3 день 

показатели были на уровне 561,13 ppm, а на 5-й уже составили 466,33 ppm, что 

свидетельствует об активном процессе фотохимической активности.  

3.3 Влияние спектров света на процент приживаемости и 

биометрические показатели привитой рассады. 

Использование красного спектра с длиной волны 660 нм способствовало 

повышению процента приживаемости до 95 %, равномерному развитию 

вегетативной и корневой систем на протяжении всего периода заживления привоя 

с подвоем, улучшило развитие ассимиляционного аппарата, что повышало 

фотосинтетический потенциал растений на 46-58%. 

В главе IV «Оценка приживаемости привитой рассады при использовании 

различных подвойных комбинаций» приводятся результату по Опыту №2. 

4.1 Характеристика подвойных комбинаций. Разные подвои оказывают 

различное влияние на рост, урожайность и качество продукции. Так в 

исследованиях Федорова А.В. и Тутовой Т.Н. отмечалось, что прививка огурца на 

длинноплетистые тыквы способствовала удлинению междоузлий, уменьшению 

количества мужских цветов и повышению продуктивности, урожайность у 

привитых растений на кабачке была на уровне с корнесобственными, а прививка 

на банинказу и вовсе угнетала процесс плодоношения.   
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В связи с этим исследования были направлены на изучение влияния типа 

подвоя на приживаемость, морфометрические и фотометрические показатели 

привитой рассады огурца Кабеири F1. 

 
Рисунок 2 − Концентрация углекислого газа на 3-е сутки в камере сращивания в 

зависимости от типа подвоя (средние данные за 2022-2025 гг), ppm 
 

 
Рисунок 3 − Концентрация углекислого газа на 5-е сутки в камере сращивания в 

зависимости от типа подвоя (средние данные за 2022-2025 гг), ppm 

 

На 3-е сутки при проведении измерений СО2 каждый час работы освещения 

наименьшие данные были получены у всех трех образцов при освещении только 

красным спектром 660 нм: концентрация была ниже, по средним данным, на 32,87 

– 38,9 ppm в сравнении с моноцветным синим и на 3,27 – 13,87 ppm по сравнению 

с красно-синим.  

На 5-й день с момента процесса прививки у всех образцов наименьшая 

концентрация углекислого газа была в отделении, где привитые растения 

освещались моноцветным красным спектром, однако наибольшая фотохимическая 

реакция отмечалась у привитых растений на подвое Ферро F1. 
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При учете процента приживаемости монохроматический красный спектр 

способствовал повышению процента выхода срощенной привитой рассады до 

97,6% на подвое Ферро F1, 0,8% уступал подвой Рут Пауэр F1, а Лагенария на 2,5%.  

На 8-й день измерения сырой массы вегетативной части привитого огурца 

показали наибольшую прибавку в весе с 5-го дня подвои Ферро F1 и Рут Пауэр F1 

при освещении растений моноцветным красным спектром - 1,07 г и 1,13 г.  

Дихроматическое освещение способствовало меньшему увеличению массы 

надземной части – 0,56 г у Ферро F1 и 0,52 г у Рут Пауэра F1.  

Таблица 3 − Приживаемость привитых растений на различные подвои (8-й день), 

% 

Год Спектр Ферро F1 Лагенария (контроль) Рут Пауэр F1 

2022-2023 

R 97,3 95,3 96,3 

B 88,6 86,3 87 

R60B40 (контроль) 92,6 91 92 

2023-2024 

R 98 95 96,6 

B 88 85,6 86,6 

R60B40 (контроль) 92,3 91,6 91,6 

2024-2025 

R 97,6 95 97,6 

B 87,6 86 86,6 

R60B40 (контроль) 92,3 90,6 92 

Среднее 

по годам 

R 97,6 95,1 96,8 

B 88 85,9 86,7 

R60B40 (контроль) 92,4 91 91,8 

Таблица 4 − Масса вегетативной части привитого огурца на различных подвоях 

(8-е сутки), г 

Год Спектр Ферро F1 
Лагенария 

(контроль) 
Рут Пауэр F1 НСР05 

2022-2023 

R 3,0 2,2 3,03 

0,37 B 2,06 1,6 2,0 

R60B40 (контроль) 2,4 2,0 2,26 

2023-2024 

R 3,2 2,26 3,13 

0,22 B 2,1 1,83 2,02 

R60B40 (контроль) 2,3 2,23 2,3 

2024-2025 

R 3,3 2,3 3,23 

0,21 B 1,96 1,76 2,06 

R60B40 (контроль) 2,23 2,23 2,2 

Среднее 

по годам 

R 3,16 2,25 3,13 

- B 2,04 1,73 2,04 

R60B40 (контроль) 2,31 2,15 2,25 
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Таблица 5 − Масса корневой части привитого огурца на различных подвоях (8-е 

сутки), г 

Год Спектр Ферро F1 
Лагенария 

(контроль) 
Рут Пауэр F1 НСР05 

2022-2023 

R 0,73 0,46 0,66 

0,05 B 0,36 0,23 0,4 

R60B40 (контроль) 0,6 0,4 0,56 

2023-2024 

R 0,7 0,43 0,7 

0,04 B 0,4 0,26 0,4 

R60B40 (контроль) 0,56 0,36 0,6 

2024-2025 

R 0,66 0,43 0,73 

0,05 B 0,33 0,3 0,33 

R60B40 (контроль) 0,53 0,43 0,56 

Среднее 

по годам 

R 0,69 0,44 0,69 

- B 0,36 0,26 0,37 

R60B40 (контроль) 0,56 0,39 0,57 

При оценке развития корневой системы на 8-й день наибольшая масса была 

достигнута при освещении одноколорным красным спектром на всех подвоях. 

Несмотря на небольшую разницу в весе вегетативной части на 8-й день у Ферро F1 

и Рут Паура F1, масса корневой системы выравнивалась и была практически 

идентичной при всех вариантах освещения: 0,69 г при моноцветном красном, 0,36 

– 0,37 г при моноцветном синем, 0,56 – 0,57 г при биколорном красно-синем.  

Таблица 6 – Площадь 1-го настоящего листа у привитого огурца на различных 

подвоях (8-е сутки), см2 

Год Спектр Ферро F1 
Лагенария 

(контроль) 
Рут Пауэр F1 НСР05 

2022-2023 

R 27,1 11,7 26,2 

0,62 B 9,9 5,8 9,4 

R60B40 (контроль) 21,2 6,7 20,3 

2023-2024 

R 26,5 9,8 24,8 

0,68 B 10,2 6,0 9,8 

R60B40 (контроль) 20,8 7,4 21,4 

2024-2025 

R 27,9 11,4 25,3 

0,13 B 10,5 5,9 10,1 

R60B40 (контроль) 21,7 7,0 19,9 

Среднее 

по годам 

R 27,2 10,9 25,4 

- B 10,2 5,9 9,8 

R60B40 (контроль) 21,2 7,0 20,5 
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Вычисление площади 1-го настоящего листа на всех вариантах подвоев 

показало положительную реакцию растений, освещаемых моноцветным красным 

спектром. Максимальный показатель был достигнут у рассады, привитой на подвой 

Ферро F1 – 27,2 см2.  

В главе V «Результаты и технологические решения производства привитой 

рассады» приводятся результату по Опыту №3. 

5.1 Влияние питательных растворов на рост и развитие привитой рассады.  

Полив привитой рассады огурца Кабеири F1 на бутылочную тыкву 

Лагенарию после процесса заживления в камере сращивания и адаптации 

проводили по двум схемам: по рецепту и комплексными водорастворимыми 

удобрениями. Удельная электропроводность питательных растворов составляла 2 - 

2,2 мСм/см, рН – 5,5-5,8. Полив растений проводился с помощью весового метода 

при 48-50% НВ до 74-75% НВ с фиксацией набора и потери влаги. 

 
Рисунок 4 − Динамика роста и развития привитых растений огурца, средние 

данные за 2022-2025 гг, см 

При анализе роста и развития привитого огурца в зависимости от схемы 

питания разница была незначительной.  

Листовая диагностика показала, что у растений, полив которых проводился 

по схеме 1, недостатка в макроэлементах не наблюдался. При оценке значений 

микроэлементов отмечался небольшой дефицит йода (-2,94%) и избыток цинка 

(+50,00%) и марганца (+48,28%). Анализ средней пробы листьев растений, 

орошаемых по схеме 2, показал небольшой недостаток в макроэлементах: N (-

6,30%), сернокислый калий KS (-18,32%), хлористый калий KCl (-24,06%). 

Большого избытка в микроэлементах не отмечалось, однако был дефицит в железе 
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на 13,33%, что подтверждает проявление хлороза на листьях привитого огурца. 

Поэтому во 2 схеме питания необходимы дополнительные внекорневые подкормки 

с содержанием недостающих макро – и микроэлементов. 

 
Рисунок 5 − Результаты листовой диагностики привитой рассады 

 

5.2 Значение формы и диаметра ячейки пластиковых кассет на 

биометрические параметры привитой рассады.  

Привитые растения заглубляли подвой частью на половину длины стебля в 

следующие рассадные кассеты: 96 ячеек конусообразной формы 52 см3 (белый 

цвет), 96 ячеек цилиндрической формы 50см3 (черный цвет), 60 ячеек 

конусообразной формы 113 см3 (белый цвет), 10 ячеек цилиндрической формы 100 

см3 (черный цвет).  

Из биометрических показателей видно, что наибольшую вегетативную массу 

имели растения, культивируемые в кассете 60 ячеек конусообразной формы: 

высота в среднем была 13,4 см, диаметр стебля 0,6-0,65 см. На 0,3 см уступали 

растения по высоте в 96 ячейке конусообразной формы. При этом количество 

листьев у данных двух образцов было одинаковым – 4,5-5,0 шт. 

Наименьший прирост на 30-е сутки наблюдался у привитых растений, 

выращиваемых в 10 ячейке цилиндрической формы: 11,9 см, что на 0,6-1,5 см ниже 

других образцов. Количество листьев у растений в кассетах с цилиндрической 

формой было меньше, чем у конусообразных на 0,5-1,0 шт. 

При оценке развития корневой системы у привитых растений наибольший 

вес был получен при использовании 60 ячейки конусообразной формы - 6,1 г, 
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несмотря на то что объем одной ячейки был самым большим (113 см3). 96 ячейка 

конусообразной формы была ниже на 0,3 г. 96 ячейка цилиндрической формы ниже 

на 0,9 г. Наименьшее развитие корневой системы наблюдалось у привитых 

растений в 10 ячейке – 4,9 г. 

Таблица 7 − Биометрические показатели привитого огурца в зависимости от типа 

кассеты на 30-й день за 2022-2025 гг 

Параметр

ы 

Кассе

та 

2022-2023 
НСР

05 

2023-2024 
НСР

05 

2024-2025 
НСР

05 

Средн

ее по 

годам 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Высота, 

см 

96 

цил. 

12,

5 

12,

1 

12,

9 

0,69 

13,

2 

12,

0 

12,

7 

1,0 

13,

1 

12,

6 

13,

5 

0,58 

12,73 

10 яч 
11,

9 

12,

2 

12,

5 

11,

7 

11,

2 

12,

3 

11,

5 

11,

8 

12,

0 
11,9 

60 

конус. 

13,

4 

12,

9 

13,

5 

13,

0 

13,

9 

14,

1 

12,

8 

13,

1 

13,

5 
13,35 

96 

конус. 

13,

1 

13,

4 

12,

8 

13,

2 

12,

9 

13,

0 

13,

5 

13,

3 

13,

2 
13,15 

Диаметр 

стебля, см 

96 

цил. 
0,5 

0,5

5 
0,6 

0,06 

0,5 0,5 
0,5

5 

0,12 

0,6 0,5 0,5 

0,11 

0,53 

10 яч 
0,4

5 
0,5 0,5 0,5 

0,4

5 
0,4 

0,4

5 
0,4 

0,4

5 
0,46 

60 

конус. 

0,5

5 
0,5 0,6 

0,6

5 

0,5

5 

0,4

5 

0,5

5 
0,6 

0,6

5 
0,56 

96 

конус. 

0,5

5 
0,5 0,6 

0,5

5 
0,6 

0,4

5 

0,6

5 

0,5

5 
0,5 0,55 

Количеств

о листьев, 

шт 

96 

цил. 
4,0 4,5 5,0 

0,94 

4,5 4,0 4,0 

0,79 

5,0 4,5 4,0 

0,95 

4,38 

10 яч 4,0 4,5 4,0 5,0 4,5 4,0 3,5 4,0 4,5 4,22 

60 

конус. 
5,0 4,5 5,0 4,0 4,5 4,5 5,0 4,5 5,0 4,66 

96 

конус. 
5,0 4,5 4,0 4,5 5,0 5,0 4,5 4,0 5,0 4,61 

Масса 

корневой 

системы, 

г 

96 

цил. 
5,2 4,9 5,5 

0,54 

5,3 5,7 5,0 

0,82 

4,8 5,3 5,1 

0,57 

5,2 

10 яч 4,9 4,5 5,1 4,2 4,6 5,2 4,8 4,3 5,0 4,73 

60 

конус. 
6,1 5,9 6,4 6,5 6,2 5,8 6,1 5,7 6,3 6,1 

96 

конус. 
5,8 6,0 5,5 5,7 6,2 5,6 5,9 6,0 5,8 5,83 

Средняя 

температу

ра 

субстрата, 
0С 

96 

цил. 

27,

0 

26,

5 

25,

9 

- 

27,

1 

26,

5 

27,

4 

- 

26,

9 

27,

8 

27,

1 

- 

26,91 

10 яч 
25,

3 

25,

9 

24,

8 

25,

0 

26,

1 

25,

7 

24,

7 

25,

6 

26,

2 
25,47 

60 

конус. 

26,

2 

26,

7 

25,

9 

26,

3 

26,

1 

25,

7 

26,

0 

25,

4 

26,

4 
26,07 

96 

конус. 

26,

5 

26,

1 

25,

8 

26,

0 

26,

6 

25,

9 

26,

2 

26,

4 

26,

5 
26,18 
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96 ячеек конусообразной формы 96 ячеек цилиндрической формы 

    

60 ячеек конусообразной формы 10 ячеек цилиндрической формы 

    

Рисунок 6 − Развитие корневой системы привитого огурца в зависимости от типа 

кассет 

Температурный режим субстрата был у всех образцов примерно в 

одинаковом диапазоне, и колоссальных отличий не выявлено: от 25℃ до 27℃, в 

зависимости от микроклимата в теплице. Из этого следует, что цвет кассеты не 

влияет на нагревание субстрата в ячейке. 

Проведенные исследования свидетельствуют о целесообразности 

использования кассет с конусовидными ячейками, так как улучшаются 

биометрические показатели растений и в 1,3 и 1,1 раза увеличивается масса корней. 

 5.3 Эффективность применения стимуляторов роста при производстве 

привитой рассады. После процесса прививки рассадные кассеты с опытными 

образцами орошали стимуляторами роста Альфастим и Радифарм в концентрации 

0,4%, расход рабочей жидкости- 30 мл на 1 м2. Затем привитые растения помещали 

в камеру сращивания со светодиодным освещением красный и синий спектр (660 

нм и 440 нм) на 7 дней. На 8-е сутки проводили подсчет приживаемости растений, 

отмыв и взвешивание корневой системы. 

Таблица 8 − Влияние стимуляторов-корнеобразователей на приживаемость 

привитого огурца, средние данные по годам, % 
Год  Контроль (Вода) Альфастим 0,4% Радифарм 0,4% 

2022-2023гг 92 93 95 

2023-2024гг 93 95 96 

2024-2025гг 92 94 94 

Среднее 92,3 94,3 95 
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Применение стимуляторов-корнеобразователей способствовало большему 

проценту прижившихся привитых растений в сравнении с контролем на 2-2,7%. 

При этом Радифарм в концентрации 0,4% показал наилучший результат и повысил 

приживаемость подвоя с привоем в среднем до 95%. 

Таблица 9 − Влияние стимуляторов-корнеобразователей на массу корней у 

привитого огурца, средние данные по годам, г 
Вариант 2022-2023гг 2023-2024гг 2024-2025гг Среднее 

Контроль (вода) 0,4 0,3 0,4 0,36 

Альфастим 0,4% 0,5 0,4 0,5 0,46 

Радифарм 0,4% 0,5 0,6 0,6 0,56 

НСР05 0,3 0,11 0,05 - 

Динамика ризогенеза у привитой рассады огурца Кабеири F1 была наиболее 

активной на вариантах с применением препаратов-стимуляторов, средний вес был 

на 0,1-0,2 г выше контрольного образца. При этом наилучший результат был 

получен на вариантах с использованием Радифарма, средний вес был выше на 0,1 

г Альфастима. 

В главе VI «Влияние спектров света на урожайности привитого огурца» 

приводятся данные по урожайности в зависимости от освещения привитой рассады 

в камере сращивания. 

В работах Bantis F. доказано, что процент приживаемости привитой рассады 

арбуза зависит в большей степени от качества света в камере сращивания. Однако 

научных исследований о том, как различные спектры света, применяемые при 

заживлении привитых растений, влияют на срок вступления в плодоношение и 

конечную продуктивность культуры, отсутствует.  

Растения, срощенные под красным спектром, раньше других вариантов среди 

прививки вступали в фазы цветения и плодоношения на 3,75 и 2,75 суток по 

сравнению с монохроматическим синим спектром, и на 0,9 и 1,9 суток с 

дихроматическим красно-синим. У корнесобственных растений цветение 

наступало на 46 – 47 день от даты посева привоя, начало плодоношения – на 62 – 

63 день. В связи с более ранним вступлением в фазу плодоношения привитых 

растений, освещение которых было моноцветным красным спектром в период 
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сращивания, на данном варите была получена наивысшая урожайность – 13,95 

кг/м2. 

Таблица 10 − Влияние освещения на продукционные показатели привитого 

огурца, 2023-2024 гг 
Учитываемые 

параметры 
Варианты 2023 2024 НСР05 

Среднее по 

годам 

Кол-во дней от посева 

до цветения 

Контроль 

(корнесобственные) 
46,0 47,3 

0,53 

46,65 

R 41,3 42,1 41,7 

B 45,0 45,9 45,45 

R60B40 42,0 43,2 42,6 

Кол-во дней от посева 

до созревания плодов 

Контроль 

(корнесобственные) 
61,3 62,4 

0,41 

61,85 

R 57,3 58,1 57,7 

B 60,0 60,9 60,45 

R60B40 59,0 60,2 59,6 

Урожайность, кг/м2 

Контроль 

(корнесобственные) 
11,1 11,4 

0,12 

11,25 

R 13,8 14,1 13,95 

B 12,7 13,1 12,9 

R60B40 13,0 13,4 13,2 

Средняя масса плода, г 

Контроль 

(корнесобственные) 
214,1 213,8 

1,11 

213,95 

R 234,4 233,9 234,15 

B 231,0 231,2 231,1 

R60B40 228,7 229,3 229,0 

Использование монохроматического красного спектра с длиной волны 660 

нм в камере сращивания сокращает количество дней от посева до вступления в 

плодоношение до 57,3 суток, а урожайность возрастает до 13,95 кг/м2. Что делает 

данный вариант наиболее перспективным для использования в период заживления 

привитой рассады огурца в производственных условиях. 

В главе VII «Экономическое обоснование применения технологических 

приемов производства привитой рассады» приводятся экономические расчеты 

проведенных исследований.  

В производственных затратах учтены расходы, связанные с оптимальными 

вариантами опытов (конусообразная рассадная кассета, питательный раствор по 

схеме 1, стимулятор-корнеобразователь Радифарм 0,4%). 

Как показали результаты исследований, наиболее эффективным является 

использование светодиодного освещения на привитые растения огурца в камере 
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сращивания монохроматическими красным спектром (660нм). Продуктивность 

огурца на 1 кв.м. в данном опыте на 24% выше контрольного варианта 

(корнесобственные растения) и на 5,6% выше варианта с использованием 

светодиодного освещения на привитые растения огурца в камере сращивания 

комбинации красного (660нм) и синего (440нм) в соотношении 60/40. 

Таблица 11 − Экономическая эффективность выращивания огурца в защищенном 

грунте 
Показатели Контроль 

(корнесобст

венные) 

R B R60B40 

Урожайность, кг/кв.м. 11,25 13,95 12,90 13,20 

Рыночная цена на 1 кг продукции, 

руб. 40,00 40,00 40,00 40,00 

Стоимость продукции с 1 кв.м., руб. 410,00 558,00 516,00 528,00 

Общие затраты на 1 кв.м., руб. - 

всего 143,71 167,72 168,01 167,83 

в том числе:     

1.Затраты основной технологии 105,43 109,45 109,45 109,45 

2.Затраты по исследованиям – 

всего: 38,28 58,27 58,56 58,38 

из них:     

-затраты по опыту ОСВЕЩЕНИЕ 0,00 0,17 0,46 0,28 

-затраты по опыту ПОДВОИ 0,00 10,79 10,79 10,79 

-доп.затраты по исследованию  38,28 47,31 47,31 47,31 

Производственная себестоимость 1 

кг продукции, руб. 12,77 12,02 13,02 12,71 

Расчетная прибыль, руб.:     

-на 1 кг продукции 27,23 27,98 26,98 27,29 

-на 1 кв.м. 306,33 390,32 348,04 360,22 

Уровень рентабельности, % 213,15 232,72 207,15 214,63 

Благодаря высокой урожайность, стоимость валовой продукции с 1 кв.м. 

достигаем максимума среди вариантов именно на опыте с использованием 

красного спектра. В расчетах используется 40 руб. за 1 кг, что является 

минимальным уровнем оптовой цены за весь период нашего исследования. 

Заключение 

1. Выявлена положительная корреляция между повышением концентрации 

красного спектра с длиной волны 660 нм и активным ростом биометрических 

параметров у привитого огурца Кабеири F1 в период заживления: повышение веса 
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вегетативной части на 8-й день на 0,1…0,52г, корневой системы на 0,05…0,18г, 

площади первого настоящего листа на 3,93…5,06 см2. 

2. Установлено положительное влияние монохроматического красного спектра 

с длиной волны 660нм на фотосинтетическую активность у привитых растений 

огурца в камере сращивания: показатели СО2 на 3-й день составили 561,13 ppm, а 

на 5-й – 466,33 ppm. 

3. Отмечено положительное влияние моноцветного синего спектра 440 нм на 

формирование единой сосудистой системы в первые три дня после хирургического 

процесса. Однако в последующие дни необходимо добавление красного спектра с 

диной волны 660 нм для предотвращения некротических процессов и повышения 

процента приживаемости до 95%. 

4. Определена целесообразность применения межвидового гибрида Ферро F1 в 

качестве подвоя для партенокарпического огурца Кабеири F1: достигнуты 

наибольшие процент приживаемости – 97,6%, морфометрические параметры на 8-

й день – 3,16 г вегетативная часть и 0,69г корневая, площадь первого настоящего 

листа – 27,2 см2, фотометрические показатели -  наименьшая концентрация 

углекислого газа на 3-е (552,96 ppm) и 5-е сутки (457,86 ppm).  

5. Установлено положительное влияние рассадных кассет с конусообразными 

ячейками на привитую рассаду огурца благодаря «антиспиральным корневым 

ребрам»: достигнута наибольшая вегетативная масса на 30-й день выращивания – 

13,15…13,35 см, диаметр стебля – 0,55…0,56см, 4,5-5 настоящих листьев; 

увеличение массы корневой системы – 5,83…6,1 г. 

6. Выявлено, что несмотря на незначительную разницу в биометрических 

параметрах привитых растений огурца Кабеири F1 по двум схемам питания, 

комплексные водорастворимые удобрения не восполняли необходимую 

потребность в таких важных макроэлементах как азот (-6,30%) и калий (-18,32%). 

Рецептурная схема оказалась более сбалансированной для привитых растений 

огурца. 
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7. Установлена положительная реакция привитых растений огурца на 

препараты стимуляторы-корнеобразователи Альфастим и Радифарм: сокращение 

на одни сутки количества дней на начало формирования корневой системы у 

подвойной части, повышение процента приживаемости до 94,3…95%, увеличение 

веса корневой части на 0,1…0,2 г. 

Рекомендации производству 

При производстве рассады привитого партенокарпического огурца Кабеири 

F1 рекомендуется:  

− в период заживления в камере сращивания необходимо использовать для 

освещения растений монохроматический красный спектр с длиной волны 660 нм 

для повышения процента приживаемости; 

− в качестве подвоя использовать межвидовой гибрид для тыквенных Ферро F1; 

− использование конусообразных рассадных кассет для роста и развития 

вегетативной и корневой систем привитого огурца; 

− в качестве полива - рецептурная схема питания со следующим содержанием 

макроэлементов: HCO3 – 0,8 ммоль/л, NO3 – 16,75 ммоль/л, P – 1,25 моль/л, S – 2,5 

ммоль/л, NH4 – 1,25 ммоль/л, K – 6,75 ммоль/л, Ca – 4,5 ммоль/л, Mg – 3,0 ммоль/л; 

микроэлементов – Fe – 1,117 мг/л, Mn – 0,549 мг/л, Zn – 0,327 мг/л, B – 0,324 мг/л, 

Cu – 0,048 мг/л, Mo – 0,048 мг/л; 

− для сокращения количества дней заживления и повышения процента 

приживаемости привитых растений огурца в камере сращивания следует 

использование стимулятора-корнеобразователя Радифарм в концентрации 0,4% с 

расходом рабочей жидкости 30 мл на 1м2. 

Перспективы дальнейшей разработки темы 

Работа имеет перспективы развития в направлении изучения различных 

характеристик освещения или чередования световых обработок на формирование 

единой сосудистой системы между привоем и подвоем во время заживления, а 

также на биометрические параметры привитых растений огурца. 
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