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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. Груша является одной из наиболее популярных плодо-

вых культур. В регионах с умеренным климатом она занимает второе место по хо-

зяйственному значению среди семечковых культур после яблони (Можар, 2022). 

В 2023/2024 году в мире было произведено 26,6 млн. тонн плодов груши. Ос-

новным производителем являлся Китай: 18,5 млн. тонн. В Европейском союзе за 

тот же период было произведено 1,8 млн. тонн; в США 462 тыс. тонн; в России – 

только 230 тыс. тонн плодов при импорте 193 тыс. тонн (Foreign Agricultural Ser-

vice).  

В России перспективными для возделывания груши считаются преимуще-

ственно южные регионы. Тем не менее, границы любительского садоводства про-

двинулись до Урала и Сибири (Седов, 1977). Для Среднего Урала груша является 

относительно новой плодовой культурой. Из-за отсутствия в регионе базы для се-

лекции на основе дикорастущих видов рода Pyrus L., здесь полностью отсутствовал 

естественный генофонд, как возможная основа для дальнейшей селекционной ра-

боты (Багмет, Тарасова, 2023). Попытки интродукции сортов более южного проис-

хождения, выведенных на основе Pyrus communis L., оказывались малоперспектив-

ными. Основными лимитирующими факторами были суровая зима, короткий веге-

тационный период и низкая сумма активных температур (Котов, 1999). 

Перспективы для продвижения культуры в северные регионы появились 

только с привлечением в селекцию самого зимостойкого вида груши, Pyrus ussuri-

ensis Maxim. (Диброва, 1947; Котов, 1974; Котов, 1997; Котов, 1999; Котов, Теле-

жинский, 2001; Рудиковский, 2004). В числе первых удачных результатов были так 

называемые «лукашевки», выведенные в 1909 году А. М. Лукашевым в Хабаров-

ске, в регионе естественного произрастания вида. На Среднем Урале такие иссле-

дования были начаты с 1936 года на Свердловском опорном пункте Научно-иссле-

довательского института плодоводства им. И. В. Мичурина (позже Свердловская 

селекционная станция садоводства), организованном в 1935 году. Причем из-за от-

сутствия в регионе базы для селекции в виде дикорастущей P. ussuriensis Maxim и 
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ее сеянцев, свердловским селекционерам пришлось начинать работу «с чистого ли-

ста». Поэтому районированный сортимент груши для местных условий долгие 

годы был крайне скуден: в 1947 году по Свердловской области были районированы 

сорта Поля и Тема, селекции А. М. Лукашова; в 1959 - сорт Тихоновка, выведенный 

во ВНИИГиСПР ФНЦ имени И. В. Мичурина; лишь в 1988 - первый сорт свердлов-

ской селекции Вестница, полученный П. А. Дибровой и Л. А. Котовым. Таким об-

разом, к началу наших исследований адаптированный для региона районирован-

ный сортимент был представлен всего четырьмя сортами. Тем не менее, к этому 

времени на Свердловской селекционной станции садоводства (далее Свердловская 

ССС) был создан богатый генофонд груши, который требовал изучения с целью 

расширения и совершенствования существовавшего сортимента.  

Было установлено, что в результате скрещивания с использованием в каче-

стве родительских форм P. ussuriensis Maxim., потомством наследуются характер-

ные для этого вида посредственные качества плодов (Тележинский, 2011). В свою 

очередь привлечение в селекцию южных десертных сортов приводит к снижению 

зимостойкости у потомства. В связи с этим возникла необходимость изучения луч-

ших полученных в регионе генотипов, сочетающих адаптированность к местным 

климатическим условиям и хорошее качество плодов, с целью выделения источни-

ков хозяйственно-ценных признаков для использования в селекции.  

Потребность в расширении и усовершенствовании районированного сорти-

мента для условий региона, а также необходимость поиска источников ценных при-

знаков среди генотипов, адаптированных к условиям Среднего Урала, обусловили 

актуальность проведенных нами исследований. 

Цель исследований: выделить источники хозяйственно-ценных признаков 

для селекционного использования и расширения районированного сортимента 

груши, пригодного к возделыванию на Среднем Урале.   

Задачи исследований:  

- определить сроки и температурные показатели основных фенофаз уральских сор-

тов груши; 
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- провести сравнительную оценку параметров кроны груши и выяснить особенно-

сти динамики роста деревьев;  

- оценить потенциал устойчивости к повреждающим абиотическим (зимостой-

кость, устойчивость к поздневесенним заморозкам) и биотическим (болезни и вре-

дители) факторам;  

- выявить сортовые различия параметров продуктивности и биохимические особен-

ности плодов; 

- дать технологическую и экономическую оценку новых сортов, адаптированных к 

условиям региона. 

Научная новизна. Впервые в условиях Среднего Урала проведено ком-

плексное исследование сортов груши уральской селекции. Впервые определены 

календарные сроки и установлены требования к сумме температур для наступле-

ния фенологических фаз; дана оценка параметров кроны и выявлены особенности 

динамики роста деревьев, выполнен анализ периодичности плодоношения; дана 

оценка устойчивости к повреждающим абиотическим и биотическим факторам в 

полевых (зимостойкость, устойчивость к поздневесенним заморозкам, устойчи-

вость к болезням и вредителям) и лабораторных (зимостойкость) условиях, иссле-

дованы товарные и биохимические свойства плодов. Выявлены сортовые разли-

чия проявления адаптивного и продуктивного потенциала. Среди уральских сор-

тов выделены источники хозяйственно-ценных признаков для селекционного ис-

пользования на Среднем Урале. Создано шесть инновационных сортов груши с 

комплексом хозяйственно ценных признаков, для пяти из них впервые дана тех-

нологическая оценка плодов. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Исследованы биоло-

гические (сроки прохождения и тепловые характеристики фенологических фаз, га-

битус и динамика роста растений) и хозяйственные (продуктивность и динамика 

плодоношения, устойчивость к биотическим и абиотическим факторам, товарно-

технологические качества плодов) свойства уральских сортов груши. 
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Для селекционного использования на Среднем Урале выделены источники 

ценных хозяйственных и биологических признаков среди сортов, адаптированных 

к суровым климатическим условиям региона.  

Шесть сортов груши включены в Государственный реестр сортов и гибридов 

сельскохозяйственных растений, допущенных к использованию (Талица, Заречная, 

Добрянка, Гвидон, Пермячка, Радужная); на четыре сорта получены патенты (За-

речная, Добрянка, Пермячка, Радужная).  

Положения, выносимые на защиту. 

1. Сезонное развитие уральских сортов груши адаптировано к условиям Среднего 

Урала с непродолжительным летним периодом и ограниченными ресурсами ак-

тивного тепла.  

2.  Разнообразие биологических и хозяйственных параметров уральских сортов 

груши позволило выявить источники ценных признаков для селекционного ис-

пользования на Среднем Урале. 

3.  Созданы и внесены в Государственный реестр селекционных достижений но-

вые сорта груши, обладающие комплексом ценных хозяйственно-биологиче-

ских признаков и адаптированные к климатическим условиям Среднего Урала. 

Апробация работы. Основные результаты исследований докладывались на: все-

российской научно-практической конференции «Коняевские чтения» 4-8 февраля 

2008 г. (Екатеринбург: УрГАУ); всероссийской научно-практической конферен-

ции «Актуальные вопросы овощеводства и садоводства» 24-25 сентября 2009 года 

(Екатеринбург: ИНЭКСПО); научно-практической конференции «Состояние и 

перспективы развития северного садоводства», посвященной 80-летию со дня ос-

нования Свердловской селекционной станции садоводства 5-7 августа 2015 года 

(Екатеринбург: Институт электрофизики УрО РАН);  научно-практической кон-

ференции «Роль сортов плодовых и ягодных культур в обеспечении высокой эф-

фективности ведения садоводства» 5 мая 2015 года (Екатеринбург: КОСК «Рос-

сия»); научно-практической конференции «Адаптивный генофонд – основа ста-

бильного производства и импортозамещения плодовой и ягодной продукции», 9 
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сентября 2015 года (Екатеринбург, МВЦ ЭКСПО); международной научно-прак-

тической конференции молодых ученых и специалистов «Эколого-биологические 

проблемы использования природных ресурсов в сельском хозяйстве» 7-9 июня 

2017 года (Екатеринбург: ФГБНУ Уральский НИИСХ ); на региональной научно-

практической конференции «Достижения науки – садоводам Урала» 29 января 

2017 года (Екатеринбург: ФГОУ ВПО УрГАУ); международной научно-практиче-

ской конференции «Актуальные направления развития северного садоводства», 

посвященной 90-летнему юбилею Л.А. Котова, 10 - 11 апреля 2019 года (Екате-

ринбург: ФГБОУ ВО Уральский ГАУ); научно-практической конференции с меж-

дународным участием «90 лет на службе АПК Урала» 25 марта 2021 года (Челя-

бинск: ЮУНИИСК); международной научной конференции «Проблемы селекции 

– 2022» 12-15 октября 2022 года ( Москва: РГАУ-МСХА им. Тимирязева);  

научно-практической конференции с международным участием «Актуальные во-

просы садоводства и картофелеводства» 28 февраля 2023 года (Челябинск: 

ЮУНИИСК); международной научно-практической конференции «Коняевские 

чтения» «От модернизации к опережающему развитию: обеспечение конкуренто-

способности и научного лидерства АПК» 7-8 декабря 2023 года (Екатеринбург: 

УрГАУ); международном научно-практическом агрофоруме «Обеспечение продо-

вольственной безопасности: стратегия и решения» 26-27 июля 2023 года (Екате-

ринбург: Свердловская ССС); национальной научно-практической конференции 

«Современное состояние и перспективы развития плодоводства и ягодоводства в 

Удмуртской Республике» 4 февраля, 2026 года (Ижевск, ФГБОУ ВО Удмуртский 

ГАУ). 

Степень достоверности результатов обусловлена многолетними исследова-

ниями (1992-2024 годы), подтверждена представленными первичными материалами, 

математической обработкой полученных данных. Учеты и наблюдения проведены в 

соответствии с программой и методикой сортоизучения плодовых культур. Все науч-

ные положения и выводы, содержащиеся в диссертации, имеют высокую степень до-

стоверности, базируются на большом объеме проведенных учетов и наблюдений, 

подтверждены результатами статистической обработки. 
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Личный вклад автора. Представленная работа является результатом иссле-

дований за 33 года. Автором самостоятельно проанализировано результаты исследо-

ваний генофонда груши  на Урале и в других регионах, определены актуальные цели 

и задачи исследований, выполнены полевые и лабораторные исследования, обра-

ботка, обобщение и анализ полученных результатов, подготовлены и переданы до-

кументы для включения шести сортов груши уральской селекции в Государствен-

ный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию; для включе-

ния четырех сортов в Государственный реестр охраняемых селекционных достиже-

ний. Рассматриваемый материал получен автором самостоятельно и в соавторстве с 

Л.А. Котовым и Ю.А. Кирсановым. Автор выражает всем искреннюю признатель-

ность и благодарит за помощь. Личный вклад автора в разработку и проведение ис-

следований составляет 90 %.  

Публикации. По тематике диссертации опубликовано 32 научные работы, в 

том числе 13 статей в рецензируемых изданиях, рекомендованных Перечнем ВАК 

РФ. 

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 228 страницах, 

состоит из введения, пяти глав, заключения, практических рекомендаций, списка 

литературы, шести приложений. Диссертационная работа включает 45 рисунков, 

25 таблиц, а также 47 таблиц и 12 рисунков в приложениях. Список использованной 

литературы содержит 226 наименований, из которых 12 – на иностранных языках. 
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ГЛАВА 1 ХОЗЯЙСТВЕННО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ГРУШИ  

(ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ) 

 

1.1 Происхождение, биологические особенности груши 

 

Груша – одна из наиболее популярных плодовых культур. Она относится к 

семейству розоцветных (Rosaceae), подсемейству яблоневых (Maloideae), роду 

Груша (Pyrus L.). В роде Pyrus L. разные исследователи насчитывают до 60 видов, 

которые произрастают на северо-западе Африки и на всем побережье евроазиат-

ского материка (Груша, 1960; Седов, Долматов, 1997; Савельев и др., 2006; Помо-

логия, 2007). В соответствии с регионами распространения и ботаническими при-

знаками виды груши объединяют в три группы: происходящую из первичного цен-

тра видообразования восточноазиатскую и сформировавшиеся во вторичных гео-

графических центрах среднеазиатскую и средиземноморскую (Савельев и др., 

2006). По сведениям Н. И. Савельева и др. (2006) в настоящее время большинство 

отечественных ученых придерживаются систематики рода Pyrus L., предложенной 

А.С. Тузом (1983), разделившим его на две секции: Pashia Koehne, включающую 

восемь восточноазиатских видов, и Pyrus, представленную 11 среднеазиатскими и 

средиземноморскими видами.  

В разных регионах мира сортимент формировался на базе отдельных видов 

или путем гибридизации. Сорта Восточной Азии, в основном, происходят от P. 

bretschneideri Rehd., P. pyrifolia (Burm.) Nakai., P. ussuriensis Maxim. Сорта средне-

азиатского и средиземноморского регионов имеют сложное гибридное происхож-

дение (Седов, Долматов, 1997).  

 В России видами, наиболее значимыми для селекции, являются груша обык-

новенная (P. communis L.), и груша уссурийская (P. ussuriensis Maxim.). 

P. communis L., входит в секцию Pyrus, объединяет культурные европейские 

сорта. Имеет гибридное происхождение, сочетая гены базовых видов P. pyraster 

Burgsd. и P. caucasica Fed. с генами видов P. syriaca Broiss., P. salicifolia Pall., 
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P. eleagnifolia Pall., P. amygdaliformis Vill., P. nivalis Jacq. (Седов, Долматов, 1997; 

Савельев и др., 2006).  

P. ussuriensis Maxim. входит в секцию Pachia Koehne, является самым зимо-

стойким известным видом груши, сыгравшим значимую роль в создании сорти-

мента средней полосы России и регионов северной зоны плодоводства. Произрас-

тает в Северо-Восточном Китае, в Корее и в Японии; на территории России – в 

Приморском крае, в бассейне реки Уссури. Высокорослое (до 15 м) дерево спо-

собно выдерживать морозы до -50°С, обладает мелкими плодами посредственного 

вкуса. Данный вид давно окультурен, известно значительное количество производ-

ных сортов (Бандурко, 2007).  

Груша – дерево с хорошо выраженным штамбом и ярусной кроной, которая 

представляет совокупность разветвленных скелетных ветвей, а также обрастающих 

веточек и плодовых образований.  Веточки могут оканчиваться колючками. Почки 

на побегах двух типов: вегетативные и генеративные. Плодовые образования пред-

ставлены плодовыми прутиками (ветки длиной до 30 см, оканчивающиеся плодо-

вой почкой); копьецами (побеги длиной 5-8 см с утолщенным основанием, обычно 

отходящие под прямым углом и заканчивающиеся плодовой почкой или колючкой) 

и кольчатками (короткие, до 3-4 см, веточки с кольцеобразными рубцами, образу-

ющимися после опадения почечных чешуек и листьев, заканчивающиеся плодовой 

почкой). Последние могут быть простыми (плодушки) и сложными (плодухи). В 

средней полосе сложные кольчатки плодоносят 12-15 лет, но к 6-8 годам их про-

дуктивность значительно снижается (Помология, 2007). Пробудимость вегетатив-

ных почек высокая, что обеспечивает хорошую восстановительную способность 

растений. 

Строение надземной части и корневой системы дерева зависит от особенно-

стей сорта, возраста, подвоя, почвенно-климатических условий и агротехники.  

С возрастом крона груши изменяется, приобретая более раскидистую форму. 

Это связано с отклонением скелетных ветвей под тяжестью урожая, а у старых де-

ревьев – с обновлением кроны за счет спящих почек, которые пробуждаются на 
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внешней стороне отмирающих сучьев, образуя ветви более горизонтального 

направления. 

У груши европейской лесной (Pyrus pyraster Burgsd.), часто используемой в 

качестве подвоя в средней полосе России, основная масса корней находится на глу-

бине 20-100 см, скелетные корни могут проникать на глубину до 5 м (Бурмистров, 

1991). Корневая система уссурийской груши (Pyrus ussuriensis Maxim.), применяе-

мой в качестве подвоя в северной зоне плодоводства, более разветвленная, мочко-

ватая и залегает более поверхностно (Котов, 1987). Согласно проведенным на Даль-

нем Востоке исследованиям Ю. П. Лангового (1963), корневая система растений, 

привитых на уссурийскую грушу, имеет неглубокое, одноярусное поверхностное 

расположение. У молодых деревьев основные скелетные корни залегают на глу-

бине 13-25 см; у плодоносящих – 15-50 см. Диаметр корневой системы превышает 

диаметр кроны от 1,2 до 5,5 раз в молодом возрасте и до 1,2-1,5 раза – в возрасте 

полного плодоношения. Вертикальные скелетные корни малочисленны и дости-

гают глубины 0,7-1,1 м.  

Древесина груши плотная, мелкослойная, с возрастом растений меняет цвет 

от беловатой до желтовато-красноватой. Цвет коры зависит от сорта и региона воз-

делывания. На штамбе, по мере старения деревьев, кора покрывается глубокими 

продольными трещинами (Бурмистров, 1991).  

По описаниям А. С. Туза (1983), Л. А. Бурмистрова (1991), И. А. Бандурко 

(2016) соцветие груши - щитковидная кисть. Цветки с пятилистной чашечкой, пя-

тилепестным венчиком, 15-30 тычинками с розовыми или красно-фиолетовыми 

пыльниками. Столбики несросшиеся, тесно сближенные у основания; у P. ussuri-

ensis Maxim. и у видов секции Pyrus L. в цветках обычно пять столбиков (Бандурко, 

2016). Распускание в соцветии начинается с крайних цветков. Груша относится к 

перекрестноопыляющимся насекомоопыляемым растениям. Партенокарпия среди 

сортов груши проявляется довольно редко и обусловлена их происхождения. По 

мнению ряда исследователей, в основном она встречается у сортов, полученных с 

участием восточноазиатских видов P. pyrifolia (Burm.) Nakai., P. bretschneideri 

Rehd., P. ovoidea (Rehd.) (Туз, 1983; Седов, Долматов, 1997; Бандурко, 2007). 
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 В образовании плода участвуют завязь, цветоложе, чашечка и чашелистики. 

Форма плода может быть плоской, округлой, яйцевидной, грушевидной, кониче-

ской в различных модификациях.  

Груша при возделывании довольно требовательна к качеству почв, которые 

должны быть достаточно воздухо- и водопроницаемыми. Лучшими являются су-

глинки и супеси, малопригодны мощные пески, любые очень плотные и тяжелые 

почвы (Девятов, 1985). На бедных почвах качество плодов заметно ухудшается. 

Одним из основных факторов, влияющих на качество плодов, является влага. 

Для груши наиболее благоприятны районы, где в летний период относительная 

влажность воздуха удерживается на уровне 65-70%, в вегетационный период выпа-

дает не менее 350-400 мм, а в течение года – 700-800 мм осадков (Иванов, Иванова, 

Опанасенко, 1998). При дефиците влаги может наблюдаться недоразвитие и преж-

девременное осыпание плодов (Бурмистров, 1991; Яковлев, 1995). Наиболее чув-

ствительны к засухе молодые растения; с возрастом корневая система груши может 

достигать довольно большой глубины, повышая способность переносить дефицит 

осадков (Лобанов, 1960; Безуглова, Валькова, 2001). В то же время, совершенно 

непригодными являются участки с близким залеганием грунтовых вод, в таких 

условиях наблюдается постепенное отмирание корневой системы и кроны (Прусс, 

1959).  

Привитые деревья груши в течение жизненного цикла проходят пять возраст-

ных этапов (Шитт, 1958; Бурмистров, 1991): 

1. Период роста вегетативных частей - от семени до появления первого уро-

жая. Характеризуется усиленным ростом корневой системы и кроны. Молодые де-

ревья с повышенными темпами роста могут запаздывать с окончанием вегетации, 

подвергаясь риску подмерзания в зимний период. 

2. Период роста и плодоношения продолжается от первого до регулярных 

урожаев. Ростовая активность сильнее повышена в первой половине периода, 

наблюдается интенсивное образование обрастающих веточек и цветковых почек. 
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3. Период плодоношения и роста продолжается от наступления устойчивого 

плодоношения дерева до получения максимальных урожаев. Характеризуется уве-

личением количества плодовых образований и повышением урожая при ослабле-

нии приростов по периферии кроны. Наблюдается регулярное плодоношение, вы-

сокое товарное качество плодов. Происходит отвисание веток под тяжестью уро-

жая и самоизреживание кроны, что способствует улучшению светового и воздуш-

ного режимов. Часть старых ветвей отмирает.  

4. Период плодоношения характеризуется максимальной урожайностью. 

Полностью прекращается поступательный рост скелетных ветвей, укороченные 

верхушечные приросты заканчиваются розетками листьев или цветковыми поч-

ками. Наблюдается отмирание части скелетных ветвей и обрастающих веточек, пе-

ремещение плодоношения к периферии кроны, может появиться скелетная по-

росль. Продуктивность деревьев снижается, наиболее ослабленные погибают.  

5. Период угасающего плодоношения, усыхания и роста, когда процессы старе-

ния и отмирания преобладают над обновлением. Основная масса листьев и зона 

плодоношения перемещается на периферию кроны, урожайность снижается.  Про-

должается оголение и гибель скелетных ветвей, отмирание обрастающих веточек. 

Появляются волчки. Из-за усыхания части ветвей наблюдается уменьшение объема 

кроны, которая позже может частично восстанавливаться за счет волчков. В даль-

нейшем происходит постепенное отмирание части или всего дерева. 

 

1.2 Фенологические фазы развития груши 

 

В сезонном развитии растения груши проходят следующие последователь-

ные фенофазы: начало вегетации, начало цветения, конец роста побегов, конец 

съемной зрелости, начало и конец листопада (Программа…, 1999). Сроки прохож-

дения фенофаз определяются, главным образом, тепловым режимом зимне-весен-

него периода и биологическими особенностями сортов. По характеру ритма сезон-

ного развития можно судить о возможности возделывания сортов в определенной 

климатической зоне. 
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Начало вегетации. Сроки начала вегетации зависят от региона возделывания: 

от конца марта-начала апреля на Северном Кавказе (Уджуху, 2004) до конца ап-

реля-начала мая в Белоруссии, Алтайском крае и Приамурье (Перфильева, 1975; 

Рылов, 1996, Зарицкий, 2005). Большинство исследователей связывают сроки 

наступления фенофазы с длительностью периода после перехода среднесуточных 

температур через 0°С (Рылов, 1996; Дьякова, 2007; Дьякова, Бандурко, 2007) и 

определяют их накопленной суммой положительных температур (Рылов, 1996) или 

суммой эффективных температур выше 5°С (Дьякова, 2007; Дьякова, Бандурко, 

2007). Е. Н. Седов считает, что наступление начала вегетации груши обусловлено 

накоплением эффективного тепла выше 8°С (Помология, 2007). Сроки начала ве-

гетации больше зависят от условий года, чем от генотипа (Чхаидзе, 1984).   

Цветение. Начало цветения существенно коррелирует с началом вегетации и 

в большей степени определяется условиями года, чем сортовыми особенностями 

(Оршогдугова, 2005; Дьякова, 2007; Дьякова, Бандурко, 2007). Продолжительность 

межфазного периода (начало вегетации - начало цветения) и периода цветения 

также зависят от условий года и уровня среднесуточной температуры (Сидоров, 

2001; Киселева, 2004; Дьякова, 2007; Дьякова, Бандурко, 2007; Помология, 2007; 

Можар, 2018). 

Сроки цветения определяются климатическими условиями региона возделы-

вания: от второй-третьей декады апреля на юге России (Дьякова, 2007; Дьякова, 

Бандурко, 2007; Можар, Заремук, 2015; Можар, 2018) до второй-третьей декады 

мая в северных регионах плодоводства (Перфильева, 1975; Зарицкий, 2005; Севе-

рин, Байкова, 2010), где в отдельные годы  цветение сортов груши продолжается 

до начала июня (Жаворонков, 1956; Тихонов, 1956). Продолжительность фенофазы 

может варьировать от 3-5 дней до 2 недель и более (Помология, 2007). Большин-

ство исследователей связывают начало цветения с накоплением достаточной 

суммы положительных температур (Рылов, 1996) и суммы эффективных темпера-

тур выше 5°С (Щеголева, 1951; Бурмистров, 1975; Мищенко, 1989; Рылов, 1996).     
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Конец роста побегов. По данным А.В. Сидорова (2002) в Подмосковье окон-

чание роста побегов груши наблюдается в первой декаде июля; причем, последова-

тельность наступления фенофазы у сортов в разные годы не сохраняется. На Юж-

ном Урале конец роста побегов гибридов уссурийской груши также наблюдается в 

июле (Жаворонков, 1956). Одна из особенностей сортов груши дальневосточного и 

алтайского происхождения – раннее прекращение роста побегов в длину и преиму-

щественное отсутствие вторичного роста (Перфильева, 1975).  

Созревание плодов. Срок созревания плодов является одной из важных хо-

зяйственных характеристик сорта и может существенно изменяться в зависимости 

от зоны произрастания и погодных условий.  

По результатам исследований И. Н. Дьяковой (2007), а также И. Н. Дьяковой, 

И. А. Бандурко (2007) в предгорьях Северо-Западного Кавказа сумма среднесуточ-

ных температур за период формирования плодов составляет 2230,9-3651,9°С. По 

данным, полученным Г. П. Рыловым (1996) в Белоруссии, необходимо 1416-1719°С 

положительных температур для созревания плодов летних сортов, 1790-2005°С - 

для осенне-зимних; колебания температуры по годам у одного и того же сорта мо-

гут достигать 250-548°С. В Крыму для наступления съемной зрелости плодов не-

обходимая сумма эффективных температур выше 5°С составляет 816,2-1842,2°С 

(Мищенко, 1989). В Подмосковье сумма эффективных температур выше 10°С 

должна достигнуть 1300-1900°С (Сидоров, 2002).  

По мнению А. В. Сидорова (2002) при сохранении последовательности 

наступления съемной зрелости у сортов, сроки съема нестабильны и зависят от по-

годных условий вегетационного периода. 

Ведущая роль в определении сроков созревания принадлежит биологическим 

особенностям сорта и климатическим условиям. Запоздалое цветение и прохладное 

лето удлиняют срок созревания на несколько дней; напротив, раннее цветение и 

жаркое лето способствуют ускорению созревания (Оршогдугова, 2005). 

Начало и конец листопада. Листопадом заканчивается период вегетации. По 

мнению Е. Н. Седова (Помология, 2007) листопад у груши начинается при средне-

суточной температуре 8-9°С и продолжается около месяца, а иногда и дольше.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
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В условиях средней полосы России он завершается обычно в середине или конце 

октября. Вегетационный период (от набухания почек до листопада) у груши в сред-

ней зоне садоводства продолжается 180-190 дней; в южной – 220-225 дней. По дан-

ным А. В. Сидорова (2002) в условиях Подмосковья сортовая последовательность 

начала листопада стабильна, но его сроки могут меняться в зависимости от погод-

ных условий. По данным Г. П. Рылова (1996) в Белоруссии листопад у сортов 

груши начинается в конце сентября - начале октября, продолжается в течение ме-

сяца и может начаться в более ранние сроки из-за воздействия осенних заморозков, 

а также падения средней температуры до 5°С и ниже. Вегетационный период зави-

сит от сорта и составляет 161-172 дня при среднесуточной температуре 14,5-15,2°С, 

для прохождения вегетации требуется сумма положительных температур 2348-

2519°С. На Алтае листопад начинается в конце сентября - первой половине октября 

(Перфильева, 1975); в Приамурье в конце сентября - начале октября наблюдается 

конец листопада (Зарицкий, 2005). По данным П. А. Жаворонкова (1956) продол-

жительность вегетации груши восточного происхождения составляет 168-190 дней. 

По мнению Г. Н. Байковой (2008), начало вегетации груши зависит не от пе-

резимовки деревьев, а непосредственно от погодных условий весны, созревание 

плодов - от условий лета, окончание вегетации - от условий осени и длины вегета-

ционного периода. Сроки конца листопада связаны с сортом и возрастом дерева. 

Чем старше деревья, тем короче подготовка к зиме. Начало созревания плодов ва-

рьирует по годам и сортам.  

В настоящее время в литературе нет полного единообразия в выборе показа-

телей теплообеспеченности фенофаз. Большинство исследователей используют по-

казатели суммы активных и эффективных температур.  

В отдельных работах рассчитывается количества дней с определенной сред-

несуточной температурой, биологически необходимой для наступления конкрет-

ной фенологической фазы (Потапов, 1975; Качалкин, 1985; Тонких, 2000). 

Потребность в тепле для нормального прохождения фенологических фаз за-

висит от региона произрастания и происхождения сортов груши. Установлено, что 

в средней полосе России для нормального роста и развития летних сортов груши 
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необходима сумма активных температур выше 10°С 2200-2400°С, теплового пери-

ода со среднесуточной температурой более 15°С – 85 дней; для осенних сортов– 

2400-2600°С и 115 дней; для зимних сортов – 2600-3000°С и 120 дней соответ-

ственно (Ежов, 2001; Помология, 2007). 

Плодовые породы, происходящие из северных и восточных районов, приспо-

соблены к более низким температурам для начала и прохождения вегетации, чем 

породы европейского и южного происхождения (Тихонов, 1956; Калиниченко, 

1967; Конюхова, 2007; Бандурко, 2016).  

Следует отметить, что в настоящее время в литературных источниках пред-

ставлены результаты исследования сезонных фаз развития груши преимуще-

ственно в южных регионах и в средней полосе России. Данных о фенологических 

особенностях культуры в северных регионах плодоводства сравнительно мало.  

 

1.3  Зимостойкость груши 

 

Основными факторами, ограничивающими распространение груши, является 

довольно высокая потребность большинства известных сортов в активном тепле 

для успешной вегетации, а также чувствительность к низким температурам в зим-

ний период (Седов, Долматов, 1997; Чивилев, 2006).  

Понятие зимостойкости определяет устойчивость растений к повреждающим 

факторам зимнего периода (Тюрина, Гоголева, 1978; 2002; Кичина, 1999). Установ-

лено, что этот показатель носит суммарный характер, а его составляющие сочета-

ются в генотипе как независимые признаки (Кичина, 1999). К повреждающим фак-

торам относят морозы, выпревание, зимнее иссушение, вымокание, выпирание, по-

вреждения от ледяной корки (Туманов 1967; Туманов, 1969; Hildreth, 1926; Stush-

noff, 1973). Однако, отечественные исследователи отмечают, что в европейской ча-

сти России, а тем более в более северных регионах зимостойкость растений опре-

деляется в основном морозостойкостью, т. е. способностью переносить низкие от-

рицательные температуры (Савельев и др., 2006; Дорошенко, 2014; Савельева и др., 
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2017). В соответствии с основными вариантами воздействия морозов в зимний пе-

риод, выделяют четыре компонента зимостойкости (Тюрина, Гоголева, 1978): 

I компонент – устойчивость к раннезимним морозам. Высокая устойчивость 

сорта по I компоненту может быть обусловлена как генетически детерминирован-

ной устойчивостью к холодам, характерным для региона возделывания, так и спо-

собностями к быстрой закалке при наступлении низких температур. Когда растение 

вступает в зимний период неподготовленным, велика вероятность его повреждения 

раннезимними морозами. 

II компонент зимостойкости – максимальная морозостойкость, которую сорт 

может развить в середине зимы при условии полноценной закалки и отсутствия от-

тепелей.  

III компонент зимостойкости – способность сорта сохранять устойчивость к 

морозам во время оттепели. 

IV компонент зимостойкости – способность сорта к восстановлению морозо-

стойкости после оттепели. Условия, соответствующие IV компоненту зимостойко-

сти, чаще бывают в конце зимнего периода, но в отдельные годы могут наблю-

даться раньше. 

В настоящее время опубликовано множество работ по исследованию зимо-

стойкости видов и сортов груши в разных регионах (Савельев, 2010; Перфильева, 

1975; Нестеров, 1972; Бабина, 2022; Вавилова, 2014). Для части регионов установ-

лены типичные компоненты зимостойкости и их уровни, обусловленные особен-

ностями местного климата (Кичина, 1999; Дорошенко, 2014).  

Зимостойкость растений представляет собой потенциал способности перено-

сить критические воздействия, но проявляется только при наличии определенных 

условий. Причем, наиболее полно потенциальная морозоустойчивость и зимостой-

кость в целом проявляются в условиях, соответствующих условиям формирования 

породы или сорта.  

Адаптированность растений к климату региона произрастания и их зимо-

стойкость в значительной степени определяется соответствием сроков прохожде-

ния фаз вегетации и покоя климатическому ритму (Нестеров, 1972). К примеру, вид 
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груши P. ussuriensis Maxim., отличающийся классической морозостойкостью, вы-

держивающий морозы до -40°С и ниже, является недостаточно зимостойким в юж-

ной зоне плодоводства. (Туз, Бандурко, Барсукова, 1991; Вавилова, 2014). В Киров-

ской области некоторые сорта груши селекции Свердловской ССС, ведущие свое 

происхождение от P. ussuriensis Maxim., недостаточно устойчивы к подопреванию 

при высоком снеговом покрове и мягкой зиме (Косолапова, Пленкина, Грязева, 

2005). В то же время, в условиях умеренного климата ряд исследователей отмечают 

устойчивость P. ussuriensis Maxim. и ее производных по III компоненту зимостой-

кости (Савельев и др., 2006); а также по III и IV компонентам зимостойкости (Чи-

вилев, Кириллов, 2012).  

 Согласно исследованиям И. И. Туманова (1940, 1967, 1969), зимостойкость 

растений развивается в осенний период в результате закаливания, проходящего в 

две фазы. Первая фаза происходит при низких положительных температурах в те-

чение 12-14 дней. Необходимым условием является постепенное понижение тем-

пературы и хорошее освещение, благоприятствующее фотосинтезу. На этой стадии 

у плодовых деревьев происходит интенсивный гидролиз крахмала, который пре-

вращается в жиры и сахара. Последние выполняют криопротекторную функцию, 

т. к. препятствуют нарушению структуры белка при замерзании. В результате их 

накопления в тканях увеличивается водоудерживающая способность (Дорошенко, 

2014). При второй фазе закаливания, проходящей при небольших отрицательных 

температурах, у растений увеличивается проницаемость протопласта, наблюдается 

изменение липидного состава клеточных мембран. По мнению О. А. Красавцева 

(1972), наиболее интенсивно проходит эта перестройка у плодовых при темпера-

туре - 10 …- 20°С.  

Устойчивость к морозам существенно меняется в течение зимнего периода. 

Многие исследователи считают, что максимальная зимостойкость достигается в 

фазу глубокого покоя растений (Генкель, 1964; Калиниченко, 1965; Нестеров, 1972; 

Соловьева, 1988). Он характеризуется отсутствием ростовых процессов, которые 

не возобновляются даже при самых благоприятных внешних условиях. Глубокий 
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покой постепенно переходит в вынужденный, во время которого распускание по-

чек сдерживается только неблагоприятным температурным режимом (Нестеров, 

1972). По мнению Р. И. Калиниченко (1965), с переходом в состояние вынужден-

ного покоя растения способны сохранять максимальную морозостойкость, если 

температура в этот период остается стабильно низкой. При оттепелях закалка теря-

ется. В случае последующего постепенного снижения температуры растения могут 

вновь закалиться, в то время как резкое похолодание может привести к их гибели 

(Соловьева, 1988). 

Гибель растений от мороза – сложный процесс, связанный с разрушением 

структуры протопласта. Согласно исследованиям Н. А. Максимова (1913 год) в ре-

зультате воздействия низких температур происходит замерзание воды в клеточных 

стенках и межклетниках. Образование льда внутри клеток приводит к необрати-

мым нарушениям структуры протоплазмы и гибели клеток. Способность растений 

сохранять воду в межклетниках тканей при низких отрицательных температурах, 

препятствуя образованию льда, является свойством, обеспечивающим морозостой-

кость. Важную роль в повышении морозостойкости сортов играет наличие анти-

фризовых белков, препятствующих образованию крупных кристаллов, способных 

разрушить клетку.  

Потенциал устойчивости плодовых растений к низким и переменным темпе-

ратурам обусловлен генетически, но его фактическое проявление может зависеть 

от физиологического состояния, возраста растений, условий произрастания в соче-

тании и текущими метеорологическими условиями (Туманов, 1940; Метлицкий, 

1956; Соловьева, 1967; Тюрина, 1976, Соловьева, 1988; Гудковский и др., 2003; Са-

вельев и др., 2006).  

Зимостойкость растений во многом обусловлена своевременным заверше-

нием активного роста, прежде всего активной деятельности камбия (Соловьева, 

1988). В условиях теплой осени и избытка влаги, ростовые процессы затягиваются 

и растения не приобретают необходимого уровня зимостойкости (Туманов, 1964). 

Зимам, вызывавшим значительные повреждения плодовых растений, часто пред-

шествовали аномалии водного режима в период вегетации (Гоголева, Дурманова, 
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1962; Ефимова, 2006). Известно, что даже не критические, но продолжительные 

морозы представляют опасность из-за возможного иссушения вследствие зимней 

транспирации органов и тканей дерева, которые при пониженных температурах не 

способны поглощать воду и выживают за счет имеющихся в них с осени запасов 

влаги (Метлицкий, 1956). Соответственно, при малых запасах воды вероятность ис-

сушения в морозный период повышается. По мнению Н. В. Ефимовой (2006), нега-

тивное влияние дефицита осадков в летне-осенний период прежде всего отража-

ется на деревьях, перегруженных урожаем, особенно у сортов с поздними сроками 

съема.  

Доказано, что и перегрузка урожаем, и слабая урожайность вызывают сни-

жение морозоустойчивости растений вследствие влияния на рост, продолжитель-

ность вегетации и накопление запасных соединений, необходимых для повышения 

зимостойкости (Лобанов, Гоголева, Тюрина, 1978; Голоулина, Гоголева, 1982; Тру-

нов, Соловьев, 2006). Запаздывание со съемом плодов также приводит к снижению 

зимостойкости. Зимостойкость зависит от возраста растений, влияющего на про-

должительность вегетации. Менее устойчивыми являются молодые растения, не 

вступившие в плодоношение (Соловьева, 1988). На перезимовку растений влияет 

их состояние в предшествовавший период вегетации. В садах с низкой агротехни-

кой в суровые зимы наблюдается сильное подмерзание вплоть до гибели растений 

(Трунов, Соловьев, 2006). Кроме того, развитие зимостойкости плодовых деревьев 

может быть нарушено из-за преждевременного опадения листьев после ранних 

осенних заморозков (Агрометеорология, 2004).  

К широко распространенным типам зимних повреждений можно отнести по-

вреждение коры, камбия и древесины ветвей и ствола. В регионах, где снежный 

покров в зимнее время отсутствует или незначителен, а температура почвы на глу-

бине 20-40 см опускается до -10…-12°С и ниже, может наблюдаться повреждение 

корневой системы. У груши часто вымерзают плодовые почки (Соловьева, 1988). 

Они могут повреждаться в годы с суровыми зимами или же в годы с резкими коле-

баниями температуры во второй половине зимы (Леонченко, Грибановский, 1997; 

Резвякова, Курашева, 2003; Данилова, Гиричев, 2011; Чивилев, Кириллов, 2012). 
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По наблюдениям Л. В. Вавиловой (2014), «после длительных оттепелей поврежда-

ется базальная часть цветковых зачатков и сосудистая система, соединяющая почку 

с ветвью». Ростовые почки у большинства плодовых пород позже заканчивают пе-

риод покоя, более устойчивы к низким температурам и реже вымерзают, чем пло-

довые. По данным В. И. Кашина (1995), критическими температурами для вегета-

тивных почек груши, являются - 30…- 35°С, цветковых в период покоя 

- 25…- 30°С.  

Морозоустойчивость тканей надземных и подземных органов растений мо-

жет меняться в течение зимнего периода, что сильнее выражено у коры и камбия 

кроны.  

Камбий – самая жизнедеятельная ткань, которая осенью успевает закалиться 

лучше других. За счет деления его клеток, в случае подмерзания, восстанавлива-

ются древесина и кора (Лобанов, 1960; Определение устойчивости…, 2002). В раз-

вилках многолетних ветвей и у основания ствола прекращение ростовой активно-

сти наблюдается позднее, чем у однолетних ветвей. Более короткой камбиальной 

деятельностью в пределах одного вида отличаются морозоустойчивые сорта. У 

груши активная деятельность камбия заканчивается раньше, чем у яблони, поэтому 

она меньше повреждается морозами осенью и в начале зимы (Соловьева, 1974; По-

лякова, 1999). Устойчивость камбия к неблагоприятным погодным условиям ран-

незимнего периода может снижаться из-за переувлажнения почвы.  

В зависимости от степени повреждений клеток флоэмы может наблюдаться 

отмирание как поверхностных участков коры, так и всех слоев коры до камбия. В 

случае, когда снег выпадает на незамерзшую влажную почву, вероятны поврежде-

ния коры в нижней части штамба и у корневой шейки, что особенно часто встреча-

ется у молодых деревьев (Дорошенко, 2014). 

В конце периода вынужденного покоя клетки коры и камбия более уязвимы, 

чем клетки древесины и сердцевины, что создает повышенную опасность повре-

ждения низкими температурами в конце февраля – марте, особенно после продол-

жительных оттепелей (Тюрина, 1976; Соловьева, 1967; Красова и др., 1996; Кичина, 

1999). Большинство исследователей подтверждают более слабую устойчивость 



24 

 

коры и камбия при морозах после оттепелей в конце зимы (Леонченко, Грибанов-

ский, 1997; Резвякова, Курашева, 2003; Данилова, Гиричев, 2011). В исследованиях 

Н. В. Можар (2007) кора и камбий являлись наименее устойчивыми тканями в 

начале зимы. По мнению Т. Н. Дорошенко (2014) подобные повреждения в начале 

зимы могут быть обусловлено плохим вызреванием тканей и нарушением процес-

сов закаливания. 

В континентальных районах после оттепелей очень часто появляются ожоги 

штамба и оснований скелетных ветвей. Они бывают вызваны резкими колебаниями 

дневных и ночных температур, часто наблюдаемыми в конце зимы - начале весны, 

и проявляются в виде омертвевших участков преимущественно с южной и юго-за-

падной сторон дерева. Причину солнечных ожогов чаще всего видят в выходе тка-

ней коры и камбия из состояния покоя под влиянием нагрева. В результате этого 

они утрачивают морозостойкость и повреждаются при ночных понижениях темпе-

ратуры (Соловьева, 1967; Толкачева, 1980; Дорошенко, 2014). Согласно исследова-

ниям Н. Н. Толкачевой (1980), в садах Пермской, Оренбургской, Челябинской и 

Свердловской областей, а также в Удмуртии с возрастом увеличивается количество 

деревьев с повреждениями коры, причем, появившись, ожоги не исчезают, а накап-

ливаются из года в год.  

Считается, что древесина менее подвержена сезонным колебаниям устойчи-

вости, чем кора и камбий. При слабом или среднем повреждении древесины сохра-

няется нормальный или слабый рост, возможно восстановление поврежденных 

участков. Сильные повреждения древесины ветвей и ствола приводят к снижению 

продуктивности у растений, а также могут повлиять на дальнейшую зимостой-

кость. В последующие годы могут появляться ожоги и морозобоины.  

Если повреждается сердцевина, то растения в большинстве случаев растут 

как обычно. В ней откладывается запас питательных веществ, редко используемый 

деревьями. 

Многочисленные исследования подтверждают более низкую, по сравнению 

с камбием и корой, морозостойкость древесины груши в середине зимы (Леон-
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ченко, Грибановский, 1997; Резвякова, Курашева, 2003; Можар, 2007; Чивилев, Ки-

риллов, 2012). Есть наблюдения, свидетельствующие о повреждении древесины 

при ранних морозах (Леонченко, Грибановский, 1997; Савельев и др., 2010; Чиви-

лев, Кириллов, 2012). 

В настоящее время общепризнанной для ускоренной оценки зимостойкости 

растений является методика моделирования ее компонентов в лабораторных усло-

виях (Тюрина, 1976; Тюрина, Гоголева, 1978; Определитель устойчивости…, 2002). 

При этом минимальные температуры промораживания для каждого компонента 

устанавливают с учетом климатических особенностей региона исследований. О мо-

розостойкости сорта судят по той минимальной температуре, которую он способен 

перенести без значительных повреждений. Например, для Центрально-Чернозем-

ной зоны допускают возможность ранних морозов до -35°С; морозов в середине 

зимы - до -40°С, морозов после оттепели и повторной закалки – до -33°С (Савельев 

и др., 2006).  

В то же время ряд исследователей отмечает, что объективную и наиболее 

полную оценку зимостойкости плодовых растений можно дать только на основе 

полевого обследования садов после суровых зим, что требует довольно длительных 

многолетних наблюдений (Упадышева, 2006; Дьякова, 2007; Л. В. Вавилова, 2014).  

 

1.4  Влияние поздневесенних заморозков на продуктивность груши 

 

Поздневесенние заморозки считаются одним из факторов, существенно вли-

яющих на продуктивность груши (Якимов, 1984; Акимов, Грибановский, 2000; 

Ефимова, Сидоров, 2000; Красова, 2002). В зоне развитого промышленного садо-

водства России весенние заморозки наступают в период цветения примерно 2-3 

раза за 10 лет и причиняют ущерб не только урожаю, но и самим растениям (Голь-

цберг, 1961).  

По интенсивности заморозки делят на слабые (температура не опускается 

ниже -20С), средние (до -3…-40С) и сильные (до -50С и ниже). По длительности 

действия - на продолжительные (более 12 часов), средней продолжительности (5-
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12 часов) и кратковременные (до 5 часов). По характеру причинных и сопутствую-

щих природных процессов различают адвективные, возникающие вследствие втор-

жения холодной массы воздуха; радиационные, образующиеся в результате интен-

сивного ночного излучения подстилающей поверхности в ясные ночи; адвективно-

радиационные (смешанные) заморозки (Агроклиматология, 2004). 

Устойчивость цветков к заморозкам зависит от температуры, продолжитель-

ности заморозка, сортовых особенностей и фазы развития цветка (Красова, 2002; 

Хоружий, 1982). По мнению М. А. Соловьевой (1967) для цветков большинства 

плодовых культур критическими являются заморозки до - 2,2°С. З. А. Метлицкий 

(1956) считает, что бутоны груши повреждаются при температуре - 1,65…- 3,85°С; 

цветки – при - 1,7…- 2,2°С; молодые завязи – при - 1,1…- 2,2°С. 

По мнению Н. Г. Красовой (2002) в цветках и бутонах самыми чувствитель-

ными к низким температурам являются пестики, причем, степень устойчивости 

цветков зависит от погодных условий во время их распускания. Для цветков, рас-

крывающихся в холодную погоду, критическая температура ниже, чем для распу-

стившихся при повышенной температуре.  

Не всегда высокий процент гибели цветков приводит к уменьшению завязы-

ваемости плодов, что объясняется способностью некоторых сортов к образованию 

партенокарпических плодов (Долматов, Панова, 1996; Хоружий, 1982; Perrandin, 

1956). Однако, у таких плодов, образующихся в условиях, неблагоприятных для 

перекрестного опыления, может заметно страдать качество (Панова, 1998; Красова, 

2002).  

 Низкие температуры воздуха в период цветения груши опасны неблагопри-

ятным влиянием на активность насекомых-опылителей, что снижает вероятность 

последующего завязывания плодов (Жаворонков, 1956; Grabowski, Michalik, 

Zelenkiewicz, 2004; Grabowski, Kawecki, Bieniek, 2004; Можар, 2012). Кроме того, 

процент завязывания плодов у груши зависит от сроков опыления цветка, снижаясь 

через 3 дня после начала цветения (Якимов, 1984). 
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Неблагоприятные погодные условия в период роста завязей могут отразиться 

не только на показателях продуктивности сортов, но и повлиять на качество пло-

дов. Повреждение экзокарпа проявляется в виде опробковения клеток эпидермиса 

(оржавленности плодов), повреждение мезокарпа – в их гибели или деформации 

(Сидоров, 2002; Красова, 2002; Вавилова, 2014; Дорошенко, 2014). 

  

1.5  Вредители и болезни груши 

 

Согласно литературным источникам, около четверти урожая груши в России 

обычно не используется из-за сильного повреждения вредителями и болезнями 

(Акимов, Савельев, Чивилев, 2003). В южной зоне плодоводства их накопление 

намного снижает срок эксплуатации садов, делая их нерентабельными уже в сред-

нем или даже раннем возрасте (Можар, Иванюта, 2010). Вследствие угнетения па-

тогенами понижается продуктивность, устойчивость к повреждающим факторам 

абиотического характера. Борьба требует больших денежных затрат на химические 

обработки, которые, в свою очередь, стимулируют появление новых устойчивых 

форм болезней и вредителей (Кашин, 1995; Седов, Долматов, 1997). 

Исследования по изучению и выделению видов и сортов, устойчивых к бо-

лезням и вредителям, проводятся в разных регионах России (Седов, 1977; Кашин, 

1995; Москаленко, 1997; Седов, Долматов, 1997; Фалкенберг, 1997; Веретельник, 

Верещагина, 1999; Савельев, 2000; Седов, Долматов, Кузнецов, 2000; Ульянищева, 

Рязанцева, 2000; Акимов, 2001; Сидоров, 2002; Акимов, Савельев, Чивилев, 2003; 

Савельев, Прохоров, 2003; Уджуху, 2004; Савельев, 2005; Савельев и др., 2006; Ки-

риллов, 2008; Можар, Иванюта, 2010; Бахман, 2015; Можар, Заремук, 2016).  

В условиях Центрального и Центрально-Черноземного районов России 

наиболее вредоносными болезнями являются парша, буроватость и септориоз (Се-

дов, Долматов, 1997; Седов, Долматов, Кузнецов, 2000; Сидоров, 2002; Акимов, 

Савельев, Чивилев, 2003; Савельев, Прохоров, 2003; Савельев, 2005; Кириллов, 

2008).  
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Парша груши – грибное заболевание, его возбудителем является Venturia 

pirina Aderch. Проявляется в виде темно-зеленых, постепенно буреющих бархати-

стых пятен с нижней стороны листьев, которые постепенно желтеют и опадают. 

Пораженные плоды также покрываются пятнами и становятся непригодными к 

употреблению. Является самым распространенным и вредоносным заболеванием в 

условиях Северо-Западного региона России (Бурмистров, 2005); наносит огромный 

ущерб в условиях южных, более влажных районов Северного Кавказа (Моска-

ленко, 1997; Бандурко, 2000; Уджуху, 2004). В связи с изменением климата и по-

вышением влажности поражение груши паршой отмечается даже в степной зоне 

Крыма (Баскаков, 2005). Заболевание распространено в странах Европы: Финлян-

дии, Франции, Италии, Чехии, Словакии и др. Поражение приводит к снижению 

урожая и ухудшению товарности получаемой продукции, ослаблению зимостой-

кость растений. На долю парши приходится 40% общих потерь, которые несут се-

мечковые культуры от вредителей и болезней (Савельев и др., 2006).  

Выявлена зависимость степени повреждения от эколого-географического 

происхождения сортов (Седов, Долматов, 1997; Баскаков, 2005; Савельев и др., 

2006): наиболее восприимчивы к данному заболеванию среднеазиатские, южно-ев-

ропейские и западноевропейские сорта. Высокую устойчивость показали сорта во-

сточноазиатского и кавказского происхождения. По мнению И. Н. Дьяковой (2007), 

устойчивость к парше обусловлена генотипом, но фенотипическое проявление ре-

акции сорта зависит от погодных условий вегетационного периода. По данным 

Н. И. Савельева и др. (2006), в связи с ограниченными ареалами распространения 

популяций патогена, в разных регионах степень поражения одних и тех же видов и 

сортов может сильно варьировать. Так, P. ussuriensis. Maxim., восприимчивая к 

дальневосточной популяции Venturia pirina Aderch., отличается высокой устойчи-

востью к заболеванию в других регионах России и ближнего зарубежья.  

Септориоз (белая пятнистость) груши – грибное заболевание, возбудителем 

является сумчатый гриб Mycosphaerella sentina Schrоt с конидиальной стадией Sep-

toria piricola Desm. По описанию Н. И. Савельева и др. (2006) проявляется в основ-

ном на листьях, где «появляются серые или белые пятна, окруженные темно-бурой 
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каймой. При сильном развитии болезни пятна появляются и на плодах». Является 

основной болезнью груши в условиях Западной зоны Краснодарского края (Вере-

тельник, Верещагина, 1999). Значительное распространение заболевания отмечено 

в Белоруссии (Мялик, Якимович, 2007).  

Энтомоспориоз (буроватая пятнистость) листьев – грибное заболевание, воз-

будителем является Entomosporium maculatum. По данным Н. И. Савельева и др. 

(2006), «развитию болезни способствует обильная влажность. Признаки заболева-

ния проявляются в начале или середине лета» в виде бурых пятен, размер которых 

постепенно увеличивается. Поражение приводит к опадению листьев и особенно 

опасно для сеянцев и молодых растений. По данным П. И. Аминева и М. С. Насо-

новой (2001) энтомоспориоз – наиболее распространенное заболевание груши в 

условиях Красноярска. 

Бурая пятнистость листьев – грибное заболевание, возбудителем на груше 

является Phillosticta pirina Sacc. Проявляется на листьях в виде бурых, округлых 

или неправильной формы пятен, которые часто сливаются. Пикниды бурые. Пят-

нистость появляется обычно в начале лета и в благоприятных условиях быстро раз-

вивается. Сильные вспышки заболевания отмечены в садах Украины, Молдавии, 

где к концу лета может быть поражено 30— 40 %, а иногда 90—100 % листьев. При 

сильном развитии болезни листья усыхают и преждевременно опадают, что может 

отразиться на зимостойкости. 

Бактериозы. По данным многолетних исследований, проведенных на Волго-

градской опытной станции (Грушин, Суханбердина, 2003), наиболее вредонос-

ными заболеваниями груши в данной зоне являются бактериозы. Установлены за-

висимости степени развития бактериозного некроза листьев от погодных факторов. 

Бактериальный некроз с возбудителем Pseudomonas syringae van Hall. широко рас-

пространен в Крыму, западных районах Украины и Белоруссии (Бандурко, 2016). 

Бактериальный ожог. Инфекционным началом болезни является бактерия Er-

winia amilovora (Burrill) Winslow. Болезнь встречается в Америке, Европе и Азии. 

На заболевших растениях груши листья, цветки и побеги приобретают вид обож-
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женных. Распустившиеся цветки внезапно увядают и становятся коричневыми. По-

раженные незрелые плоды сморщиваются, чернеют и остаются, как и листья, ви-

сеть на дереве. На плодах и молодых побегах выделяются капли (экссудат). Рас-

пространяясь на более крупные скелетные ветви и штамб, инфекция может приве-

сти к быстрой гибели растения (Станчева, 2002). 

Считается, что P. ussuriensis Maxim. и ее производные обладают комплексной 

устойчивостью к парше, буроватости и септориозу (Яковлев, 1992; Седов, 1977; 

Седов, Долматов, 1997; Седов, Долматов, Кузнецов, 2000; Савельев, 2000; Саве-

льев, 2003; Савельев, Прохоров, 2003; Акимов, Савельев, Чивилев, 2003; Бурмист-

ров, 2005; Мялик, Якимов, 2007; Савельев, Савельева, 2016). По данным А. С. Туза 

P. ussuriensis Maxim. восприимчива к восточной расе парши и не поражается запад-

ной расой (Туз, Бандурко, Барсукова, 1991). Некоторые ее формы, наряду с грушей 

P. pyrifolia (Burm.) Nakai и формами P. caucasica Fed., являются донорами моно-

генной устойчивости к бактериальному ожогу (Савельев, 2000; Aldwinckle, Zweet, 

1979). 

Помимо болезней, насаждениям груши могут страдать от вредителей. 

Яблонный цветоед (Anthonomus pomorum L) наибольший вред наносит на ста-

дии личинки, которая развивается внутри бутонов, питаясь генеративными орга-

нами цветка. Борьба с вредителем затруднена из-за скрытного образа жизни (По-

пова, Соболева, 1951; Васильева, Лившиц, 1958; Щеголев, 1960; Корчагин, 1971). 

Различия в численности яблонного цветоеда и степени причиняемого вреда свя-

заны с климатическими условиями весеннего периода. В северных областях, харак-

теризующихся замедленным развитием плодовых деревьев, цветоед встречает бо-

лее благоприятные условия для яйцекладки и развития личинок. При прохладной 

затяжной весне, когда период бутонизации более растянут, вредитель может нано-

сить огромный ущерб, повреждая в отдельные годы 50-70% бутонов (Васильева, 

Лившиц, 1958; Корчагин, 1971; Попова, Соболева, 1951).  

Грушевая медяница (Psylla pyricola Foerst). Вредитель высасывает сок из зе-

леных органов растений, вызывая отмирание бутонов и цветков, опадение завязей, 
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измельчание листьев, общее ослабление деревьев. На северо-востоке США и про-

винции Онтарио Канады медяницу считают основным вредителем груши. Ранее 

обычным было ее распространение в южной зоне садоводства СССР (Крым, Кав-

каз, Средняя Азия), где она развивается в 4-5 поколениях. В последнее десятилетие 

наносит большой ущерб в садах средней зоны садоводства России (Туз, Бандурко, 

Барсукова, 1991; Ульянищева, Рязанцева, 2000). По данным Н. В. Можар (2015), 

потери урожая из-за медяницы в южной зоне плодоводства могут достигать 20-

30%, в годы эпифитотии – до 70%.  По некоторым данным P. ussuriensis Maxim. 

является одним из доноров устойчивости к Psylla pyricola Foerst. (Каталог мировой 

коллекции ВИР, 1984; Ульянищева, Рязанцева, 2000). 

Грушевая плодожорка (Laspeyresia pyrivora Danil.) является одним из наибо-

лее распространенных вредителей в средней полосе России (Сидоров, 2002). Ее ли-

чинки повреждают плоды груши, прокладывая ходы в мякоти до семенной камеры 

и выедая семена (Корчагин, 1971). По мнению А. В. Сидорова (2002), наиболее ча-

сто грушевой плодожоркой повреждаются завязи сортов, имеющие слабый слой 

каменистых клеток и менее плотную мякоть околоплодника. 

Грушевый галловый клещ (Eriophyes piri Bouche) распространен повсе-

местно. Имеет микроскопические размеры и обитает внутри тканей листовой пла-

стинки, образуя небольшие вздутия, которые постепенно буреют и засыхают (Зу-

ева, Исаев, 2009). В течение вегетации может развиться несколько генераций вре-

дителей. Зимуют взрослые особи под кроющими чешуями почек, где происходит 

откладка яиц, отрождение личинок и развитие самок нового поколения, которые с 

началом распускания почек проникают в молодые листья. Вспышки массового раз-

вития клеща наблюдаются раз в 3-4 года, борьба с ним затруднена в связи с его 

жизнедеятельностью внутри тканей растений. Установлено, что не все сорта засе-

ляются галловым клещом одинаково (Зуева, Исаев, 2009; Тарасова, Котов, 2005), 

что следует учитывать при проведении селекционной работы.  

На Среднем Урале в настоящее время не наблюдается поражения груши бак-

териальным ожогом, паршой, буроватостью и септориозом (Тарасова, Котов, 2002; 

Тарасова, Котов, 2003; Тарасова, Котов, 2005), отсутствуют повреждения грушевой 
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медяницей. Вероятно, это обусловлено происхождением сортов, возделываемых в 

регионе, от P. ussuriensis Maxim. с комплексной устойчивостью к ряду заболеваний 

грибной и бактериальной природы, а также обладающей устойчивостью к груше-

вой медянице (Туз, Бандурко, Барсукова, 1991). 

Повреждение плодов груши грушевой плодожоркой в регионе также почти 

не наблюдается. До недавнего времени наиболее распространенным вредителем на 

Среднем Урале был грушевый галловый клещ (Тарасова, Котов, 2002; Тарасова, 

Котов, 2003; Тарасова, Котов, 2005). 

 

1.6 Товарно-вкусовые качества и биохимические свойства плодов 

 

К основным показателям хозяйственной ценности сорта относятся товарные 

и потребительские качества плодов, среди которых особое внимание уделяется их 

внешней привлекательности и вкусу. Привлекательность плодов определяется ве-

личиной, формой, наличием покровной окраски (Савельев и др., 2006). 

   Крупные плоды пользуются большим потребительским спросом, однако 

плоды средних размеров характеризуются лучшей транспортабельностью и со-

хранностью (Савельев и др., 2006). По мнению Г. П. Рылова (1996), наиболее цен-

ными для производства являются плоды со средней массой 100-150 г, с диаметром 

65 мм. Е. Н. Седов и Е. Н. Долматов (1997) оптимальным для десертных сортов 

считают плоды диаметром 5-10 см. Масса плода может значительно варьировать 

под воздействием метеорологических и почвенных условий, зависеть от возраста 

растений, урожайности, подвоя (Яковлев, 1992; Седов, Долматов, 1997), поэтому 

сорта с плодами стабильных размеров представляют интерес для садоводства и се-

лекции (Рылов, 1996). 

Плоды Pyrus L., помимо более популярной грушевидной, могут иметь другие 

формы: округлую, часто встречающуюся у дикорастущих видов и наследуемую, 

как доминантный признак (Седов, Долматов, 1997), овальную, коническую и дру-

гие.  
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Товарность плодов во многом зависит от интенсивности окраски. По мнению 

Г. П. Рылова (1996), наиболее привлекательны плоды грушевидной или широко 

грушевидной формы, с желтой или золотисто - желтой кожицей, с румянцем или 

без него при достаточной величине плодов.  

 Немаловажное значение при оценке качества плодов имеет аромат. И. А Бан-

дурко (2016) отмечает наличие специфического аромата у восточноазиатских сор-

тов груши. У сортов P. communis L. может присутствовать аромат грушевой эссен-

ции, мускатный с разной концентрацией, аромат розы, ванили, ананаса, дыма, мин-

даля. Особого внимания заслуживает мускатный аромат, встречающийся среди 

южных сортов (Савельев и др., 2006).  

 При оценке качества плода учитывают консистенцию мякоти. У груши она 

может быть крупнозернистой, грубой, средней, нежной, полутающей (масляни-

стой); очень сочной, сочной, мало сочной, сухой, с большим или малым количе-

ством каменистых клеток (Личко, 2004). Наличие каменистых клеток (грануляций) 

может способствовать снижению качества плодов. Согласно результатам исследо-

ваний, проведенных в КНР (Liu Xiao-yang, 2004), наблюдается четкая отрицатель-

ная связь между содержанием каменистых клеток и органических кислот. Содер-

жание каменистых клеток постепенно снижается от сердцевины к кожице плода, и 

в этом же направлении прослеживается улучшение качества. 

Вкус плодов обусловлен генетически, но во многом зависит от условий в пе-

риод формирования плодов (Бурмистров, 1991; Помология, 2007), а также от вре-

мени съема и условий дозревания (Дьякова, 2007). 

 Вкус плодов определяется химическим составом, главным образом, содержа-

нием сахаров, кислот и их соотношением. Невысокие вкусовые качества часто обу-

словлены наличием терпкости, что особенно характерно для P. ussuriensis Maxim. 

и некоторых других восточноазиатских видов и их производных (Савельев и др., 

2006).   

Исследования биохимического состава плодов сортов груши проводятся в 

разных регионах России и за ее пределами: в Крыму (Шарова , Гриненко, 1980; 

Мищенко, 1989); на Черноморском побережье Краснодарского края (Москаленко, 
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Притула, 2001); на Северном Кавказе (Бандурко, 1986; Причко, 2001; Родионова, 

Казаринова, 2015); в центральной России (Седова, 1993; Лещенко, 1997; Савельев 

и др., 2006); на Алтае (Пучкин, Семейкина, Дейслинг, 2016; Семейкина, 2020); на 

Южном Урале (Лохова, Фещенко, 2022); в Белоруссии (Максименко, 1990; Рылов, 

1996); Литве (Контримас, 1968); Узбекистане (Коробкина, Костычева, 1968).  

Содержание растворимых сухих веществ в плодах зависит от сортовых осо-

бенностей и может варьировать от 7,8-8,2% (Рылов, 1996; Причко, 2001) до 20,0-

23,0% (Мищенко, 1989; Туз, Бандурко, Барсукова, 1991; Седова, 1993; Рылов, 1996; 

Причко, 2001; Витковский, 2003). 

Основу растворимых сухих веществ составляют сахара. В плодах груши са-

хара представлены 5,5-9,3% фруктозы, 1,4-3,7% глюкозы, 0,5-4,6% сахарозы (Се-

дов, Долматов, 1997; Витковский, 2003). По данным, представленным в литератур-

ных источниках, содержание сахаров в плодах сортов груши может составлять от 

4,7% (Причко, 2001) до 12,1-12,9% (Бандурко, 1986; Шарова, Гриненко, 1980; При-

чко, 2001; Пучкин, Семейкина, Дейслинг, 2016; Лохова, Фещенко, 2022). 

Содержание кислоты также зависит от сортовых особенностей и может со-

ставлять от 0,05-0,08% (Максименко, 1990; Рылов, 1996) до 0,8% (Москаленко, 

1991; Причко, 2001; Савельев и др., 2006; Семейкина, 2020; Лохова, Фещенко, 

2022).  

Исследователи отмечают, что наиболее полная характеристика вкуса склады-

вается не из отдельных показателей содержания сахаров и кислот, а определяется 

их сочетанием - отношением сахаров к кислотам или сахарокислотным индексом 

СКИ (Седова и др., 1997; Савельев и др., 2006). З. А. Седова и др. (1997) отмечают, 

что при кислотности больше 0,2 % она ощущается на вкус и снижает значение СКИ 

до 26-35. Согласно исследованиям И. Н. Дьяковой (2007), не наблюдается сильной 

зависимости между вкусом плодов и содержанием сахаров и кислот, также, как и 

значением СКИ. 

Из фенольных соединений, обладающих Р-витаминной активностью, в пло-

дах груши содержатся катехины, лейкоантоцианы, флавоновые гликозиды, хлоро-
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геновая кислота. Согласно исследованиям, проведенным на Северном Кавказе, со-

держание витамина Р в плодах груши невелико – 18,8-135,2 мг/%, причем его ко-

личество непостоянно (Сергеев, Костецкая, 1968; Можар, 1989; Причко, 2001; Ро-

дионова, Казаринова, 2015). В плодах груши Узбекистана содержится 20-60 мг/% 

катехинов и лейкоантоцианов (Коробкина, Костычева, 1968). По данным Н. И. Са-

вельева и др. (2006) в плодах сортов груши различного происхождения содержится 

40-326 мг/100г катехинов (Савельев и др., 2006).  

Считается, что повышенным содержанием витамина Р (100-250 мг/%) отли-

чаются сорта груши, выведенные на Урале, в Сибири, на Дальнем Востоке, что свя-

зано с их происхождением от сильнотерпкой уссурийской груши. По данным 

Н. И. Савельева и др. (2006) среднее содержание хлорогеновой кислоты у произ-

водных P. ussuriensis Maxim. составляет 124 мг/100г (28-203 мг/100г); у производ-

ных P. communis L. - 108 мг/100мг (28-174 мг/100мг).  

Ценным для груши является накопление в ее плодах гликозида – арбутина, 

оказывающего дезинфицирующее и противоспалительное действие при заболева-

ниях почек и мочевых путей. По данным Л. И. Вигорова (1976) наибольшее содер-

жание арбутина в плодах уссурийской груши P. ussuriensis Maxim. (120-150 мг/%). 

В северных сортах, производных от уссурийской груши (Арабка, Тема, Зоя, Ольга 

и др.), его содержание 30-60 мг/%; в плодах P. communis L. - 20-50 мг%. По резуль-

татам исследований Н. И. Савельева и др. (2006) среднее содержание арбутина в 

сортах, производных от уссурийской груши, составляет 3,8-12,0 мг/100мг, в сред-

нем 6,5 мг/100мг; в сортах, производных от груши лесной – 3,6-9,8 мг/100мг, в сред-

нем  6,1 мг/100мгод. Меньше арбутина содержится в плодах груши кавказского 

происхождения: 3,4-3,8 мг/100мг (Дорошенко, Остапенко, Рязанова, 2007). 

По наличию хлорогеновых кислот, танидов, естественных антибиотиков 

груша превосходит остальные плодовые, что делает ее особенно ценной для лече-

ния и профилактики ряда заболеваний.  

Содержание аскорбиновой кислоты в плодах груши невысокое: обычно оно  

не превышает 9,0 мг/100г (Контримас, 1968; Опалева, Доцоева, 1968; Шарова, 1968; 
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Мищенко, 1989; Рылов, 1996; Седова и др., 1997; Черенкова, 1997; Родионова, Ка-

заринова, 2015; Семейкина, 2020), но у отдельных сортов достигает 15,0-18,5 мг% 

(Шарова, Гриненко, 1968; Савельева и др., 2006; Кириллов, 2008). По мнению ис-

следователей, в качестве источника аскорбиновой кислоты плоды груши не пред-

ставляют ценности. 

Груши бедны пектиновыми веществами. По данным Г. П. Рылова (1996) сор-

товые груши в условиях Беларуси накапливали 0,17-1,25% пектиновых веществ в 

плода; по результатам исследований Т. Г. Причко (2001) на Кубани - 0,65-1,27%.  

Более богаты пектиновыми веществами плоды поздних сроков созревания. Интен-

сивность превращения протопектина в растворимый пектин находится в прямой 

зависимости от способности к хранению. В зрелых грушах летних и осенних сортов 

преобладал растворимый пектин (70-80%), в зимних во время съема плодов – про-

топектин (85-92%).  

Химический состав плодов зависит как от сортовых особенностей, так и от 

условий окружающей среды. Н. И. Шаровой (1968) отмечено снижение содержание 

аскорбиновой кислоты при недостатке влаги, а также при продвижении сорта в бо-

лее северные регионы. По данным Н. В. Можар (1989) у разных сортов колебания 

содержания аскорбиновой кислоты по годам могут достигать 2,7-15,2 м/%.  

Содержание сухого вещества и сахаров может зависеть от погодных условий. 

Многие исследователи отмечают положительное влияние количества тепла в пе-

риод роста плодов (Мищенко, 1989; Рылов. 1996; Шляпникова, 2003), а также вли-

яние количества осадков (Рылов, 1996). А. С. Шляпникова (2003) считает кислот-

ность плодов более стабильным показателем. В то же время, Т. И. Москаленко и 

З. В. Притула (2001) на Черноморском побережье Краснодарского края наблюдали 

заметное уменьшение содержания сахаров, кислот, сухих веществ у сортов груши 

местной селекции при сильном возрастании температуры. При этом, у некоторых 

сортов из Центральной России при переносе в субтропический климат, было отме-

чено увеличение суммы сахаров, кислот, сухих веществ при уменьшении содержа-

ния витамина С.  
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 Ведущими отечественными исследователями разработаны требования к но-

вым сортам груши, в том числе к химическому составу плодов.  Рекомендуемые 

показатели содержания сахаров - 10-11%, кислот – 0,2-0,6%, аскорбиновой кислоты 

– 8-12 мг/100 г, Р-активных катехинов – 250-300 мг/100 г; арбутина – 5-8%, хлоро-

геновой кислоты – 30-80% (Леонченко, Черенкова., Иванова, 1995; Седов, Долма-

тов, 1997).  Дальнейшие перспективы селекции груши на улучшение химического 

состава рассматриваются и в работах зарубежных исследователей (Braniste, Amzar, 

Radulescu, 1984). Рекомендуется, чтобы коэффициент варьирования основных био-

химических характеристик плодов по годам у новых селекционных сортов не пре-

вышал 30% (Леонченко, 1995), поскольку стабильность биохимического состава 

плодов является одним из признаков адаптивности сорта. 

 

1.7  Использование плодов груши для технологической переработки 

 

Плоды груши являются ценным продуктом диетического питания человека. 

В них содержатся» легко усвояемые углеводы, органические кислоты, пектины, ду-

бильные вещества, витамины – С, РР, В1, В6, провитамин А, микроэлементы Са, К, 

Mg, Mn, Fe, Cu, Co» (Вигоров, 1976; Ефимова, 1996; Лещенко, 1997;   Седова и др., 

1997; Черенкова, 1997;  Поляков, 1999; Витковский, 2003; Савельев и др., 2006).  

Фенольные соединения обладают антисклеротическими, капилляроукрепляющими 

и антибактериальными свойствами, выявлено их благоприятное влияние на печень 

и почки (Черенкова, 1997; Северин, Байкова, 2010). Сок и отвары характеризуются 

мочегонными свойствами. По мнению В. Ф. Северина и Г. Н. Байковой (2010) 

«плоды груши могут стать важнейшими поставщиками антиоксидантов, выполня-

ющими защитную роль от разрушительного действия свободных радикалов, накап-

ливающихся в организме человека при современном состоянии окружающей 

среды». 

Срок потребления плодов груши ограничен, поскольку преобладающее коли-

чество существующих в мире сортов - летнего и осеннего сроков созревания. Про-

дление периода потребления возможно осуществить путем консервирования.  
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Из груши можно приготовить компоты, варенье, пюре, джемы, соки, вино 

(Яковлев и др., 1989; Яковлев, 1992; Савельев и др., 2004; Савельев и др., 2006).   

Грушевый  сок является ценным диетическим продуктом с невысокой кис-

лотностью, преобладанием среди сахаров глюкозы и фруктозы, наличием арбутина 

и хлорогеновой кислоты. Качественная оценка сока определяется содержанием 

РСВ и кислотностью. В соответствии с действующим ранее ГОСТ Р 52184-2003 в 

грушевом соке содержание РСВ должно быть не менее 10%; общая кислотность – 

не менее 0,2%.  

Исследования на пригодность плодов груши для получения сока проводят в 

разных регионах России (Левгерова, Долматов, 2003; Кагазежева, 2011; Родионова, 

Казаринова, 2015; Пучкин, Семейкина, Дейслинг, 2016). Н. С. Левгеровой и Е. А. 

Долматовым (2003) было отмечено отсутствие прямой зависимости между оценкой 

вкуса и содержанием сухих веществ, сахаров и титруемых кислот. По мнению 

А.  А. Кагазежевой (2011), соки из плодов разных сортов существенно различаются 

по содержанию сахаров при отсутствии существенных различий по содержанию 

сухих веществ; отмечено невысокое содержание аскорбиновой кислоты.  

При исследовании пригодности плодов конкретного сорта для получения 

сока необходимо учитывать выход готового продукта. Согласно нормам расхода 

сырья (Сборник рецептур…, 1999), выход неосветленного сока из культурных сор-

тов груши должен составлять не менее 64%, осветленного – не менее 59%. 

Работа по подбору сортов груши для производства соков проводится также 

зарубежными исследователями (Rohrig, Pieper, 1980; Aepli, 1983; Максименко и 

др., 2011).  

Л. Я. Родионовой и Е. В. Казариновой (2015) предложено применение безот-

ходной технологии при получения грушевого сока. Исследователи установили, что 

содержание сухого вещества в выжимках может составлять 30,9-38,2%, и считают, 

что их переработка обеспечит возможность дополнительного получения до 4,8 - 7,8 

кг чистого пектина из тонны плодов различных сортов груши. 

Исследования на пригодность сортов груши для приготовления компотов 

проводятся как в России (Осипова, 1993; Левгерова, Хакулова, 1997; Кагазежева, 
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2011; Пучкин, Семейкина, Дейслинг, 2016), так и за ее пределами (Максименко, 

1990). В компоте массовая доля РСВ должна быть не ниже 16% для высшего и пер-

вого и 14% для столового сорта (Левгерова, Долматов, Хакулова, 2003; ГОСТ 816-

91). А. А. Кагазежевой (2011) установлено более высокое содержание сухих ве-

ществ, сахаров и низкое содержание органических кислот и аскорбиновой кислоты 

в компотах по сравнению со свежими плодами. 

Проводятся исследования на пригодность плодов разных сортов груши для 

получения варенья (Левгерова, Долматов, Хакулова, 2003), пюре (Типсина, Непом-

нящих, Шашко, 2018; Присухина, Непомнящих, Ермош, 2020), повидла (Пучкин, 

Семейкина, Дейслинг, 2016), цукатов (Бандурко, 2016). 

Технологические требования к сортам, пригодным для консервирования, 

включают основные показатели химического состава плодов: не менее 15% РСВ, 

10% сахаров, 0,4% кислот, 15 мг% витамина С, 200 мг% полифенолов, 0,5% пек-

тина (Савельев и др., 2004).  Плоды, предназначенные для переработки, должны 

быть сочными, иметь плотную, но не грубую мякоть и кожицу. Большое количе-

ство каменистых клеток в мякоти также может снижать качество продукции. Уста-

новлено, что десертные сладкоплодные сорта не всегда дают консервы хорошего 

качества, в этом случае приходится прибегать к добавлению пищевой кислоты (Се-

дов, Долматов, 1997) или купажированию. (Савельев и др., 2006). Для переработки 

лучше использовать сорта с достаточной кислотностью плодов, с терпким вкусом. 

Причем, требования к сырью могут существенно различаться в зависимости от 

вида продуктов переработки. 

Некоторые исследователи заявляют об отсутствии тесной связи оценки вкуса 

плодов в свежем виде с дегустационной оценкой продуктов переработки (Макси-

менко, 1990; Пучкин, Семейкина, Дейслинг, 2016). И. А. Пучкин, В. М. Семейкина, 

Д. И. Дейслинг (2016), предлагают закладку сырьевых садов высокоурожайными 

формами, которые при посредственном вкусе свежих плодов смогут обеспечить хо-

рошее качество конечных продуктов. 
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1.8 Перспективы селекции груши на Среднем Урале 

 

Привлечению в селекцию P. ussuriensis Maxim. сделало возможным создание 

сортов груши для регионов северного садоводства (Котов, 1997; Котов, 1999; Ко-

тов, Тележинский, 2001; Рудиковский, 2004). Среди наиболее известных результа-

тов подобных исследований были полученные А. М. Лукашевым в Хабаровске ги-

бриды уссурийской груши Тема, Поля, Ольга, Внучка. Они отличались несрав-

ненно более высокой зимостойкостью, чем все известные в стране сорта, характе-

ризовались хорошей урожайностью и относительно крупными размерами плодов, 

однако, из-за посредственного вкуса и короткого периода потребления были при-

годны, главным образом, для технической переработки (Жаворонков, 1956). Дол-

гие годы сорта Тема и Поля, районированные по Свердловской области в 1947 году, 

составляли основу возделываемого на Среднем Урале сортимента, положив начало 

культуры груши в регионе (Котов, 1968; Котов, 1984; Котов, 1985). В 1959 году 

районированный сортимент был пополнен сортом Тихоновка (гибрид первого по-

коления от P. ussuriensis Maxim.), выведенным во ВНИИГиСПР ФНЦ имени И. В. 

Мичурина.  

На Среднем Урале вся история по созданию адаптивного сортимента груши 

связана со Свердловской селекционной станцией садоводства (далее Свердловская 

ССС), реорганизованной из созданного в 1935 году Свердловского опорного 

пункта Научно-исследовательского института плодоводства им. И. В. Мичурина. С 

2018 года Свердловская ССС стала структурным подразделением ФГБНУ «Ураль-

ский федеральный аграрный научно-исследовательский центр УрО РАН» (Теле-

жинский, 2025). У истоков создания сортов груши для Среднего Урала на Сверд-

ловской ССС стояли Е. А. Лаптева и П. А. Диброва. Уже в 1936 году Е. А. Лаптевой 

были проведены скрещивания уссурийской груши с сортами Бессемянка, Бере 

Боск, Вильямс, Малгоржатка (Тележинский, 2025). С 1939 года селекцией груши 

занимался П. А. Диброва (Слепнева, Шлявас, 2021), заложивший основу ураль-

ского генофонда отборными сеянцами, полученными от опыления P. ussuriensis 

Maxim. пыльцой западноевропейских сортов (Котов, 1968, Тележинский, 2025).  
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С 1965 года исследования были продолжены Л. А. Котовым, который для 

скрещивания с десертными сортами P. communis L. привлекал, помимо уссурий-

ской груши, ее гибриды первого и второго поколений. Из полученного потомства 

были выделены сеянцы с плодами относительно хорошего вкуса, еще уступавшие 

по этому признаку современным сортам, но значительно превосходившие «лука-

шевки»: Вестница, Спутница, Исетская сочная, Сентябрьская забава, Тонковетка 

уральская (F2); Людмила, Осенняя сладкая (F3) и другие (Котов, 1973; Котов, 1985; 

Котов 1987). Первый сорт свердловской селекции Вестница (Тема х смесь сортов 

Бессемянка и Финляндская желтая), выведенный П. А. Дибровой и Л. А. Котовым, 

был районирован по Свердловской области в 1988 году (Сортовое районирова-

ние…, 1988). 

С 1999 года, первоначально совместно с Л.А. Котовым, а затем самостоя-

тельно селекцией на Свердловской ССС стал заниматься Д. Д. Тележинский. В це-

лях улучшения вкуса без критичной для климатических условий региона потери 

зимостойкости, им проводятся скрещивания гибридов второго поколения от P. us-

suriensis Maxim. между собой, а также с гибридами третьего поколения. Кроме 

того, продолжаются насыщающие скрещивания зимостойких гибридов первого и 

второго поколения с десертными южными сортами (Тележинский, 2025). 

Качественные изменения уральского генофонда груши обеспечили возмож-

ность расширения и усовершенствования ее сортимента. В 2002 году районирован-

ный сортимент для климатических условий Среднего Урала был пополнен сортом 

Береженая; в 2004 году – сортами Добрянка, Заречная, Талица; в 2008 году – сортом 

Гвидон; в 2015 году – сортом Пермячка; в 2022 году – сортом Радужная; в 2023 

году – сортами Розовый бочонок, Султан, Чусовая. Таким образом, к 2025 году в 

Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использова-

нию по Волго-Вятскому региону (к которому также была отнесена Свердловская 

область), включено десять сортов груши селекции Свердловской ССС, получено 9 

патентов на селекционное достижение. 
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В настоящее время Свердловская ССС по-прежнему является единственным 

научным учреждением, специализирующимся на создании сортимента для плодо-

водства региона; ежегодно пополняемый гибридный фонд груши составляет почти 

29 тысяч растений (Тележинский, 2025). Постоянное повышение требований по-

требителей к качеству сортов определяет дальнейшие задачи селекции груши на 

Среднем Урале. Основным направлением работы по-прежнему остается создание 

зимостойких, высокоурожайных сортов с хорошим и отличным качеством плодов, 

для чего предполагается использование исходных формы местной селекции с вы-

соким уровнем зимостойкости. Преобладание сортов с плодами летнего и ранне-

осеннего сроков созревания определяет задачу выведения новых селекционных 

форм с длительным периодом потребления плодов. Для ее решения предполага-

ется, в том числе, использование в селекции уже имеющихся уральских генотипов, 

обладающих заданными качествами: Береженая, Низкорослая, Добрянка, Розовый 

бочонок, Султан.  

Другим перспективным направлением является создание сортов с компакт-

ным типом роста деревьев (Тележинский, 2025). 

На Среднем Урале пока отсутствуют или слабо проявляются многие распро-

страненные в более южных и центральных регионах России болезни и вредители 

груши.  Вероятно, это обусловлено близким родством уральского генофонда с ви-

дом P. ussuriensis Maxim., устойчивым к ряду возбудителей грибных и бактериаль-

ных заболеваний, а также суровым климатом региона, неблагоприятным для боль-

шинства вредителей. Поэтому в настоящее время для селекционеров Среднего 

Урала задача повышения устойчивости сортов груши к биопатогенным факторам 

не является актуальной. 
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2 ОБЪЕКТЫ, УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1 Физико – географическая характеристика Свердловской области 

 

 Основная часть Свердловской области расположена на восточных склонах 

Уральских гор и обширной территории в пределах Западно-Сибирской низменно-

сти (Краткий агроклиматический справочник…, 1957). Западная граница области 

проходит по цепи гор и варьирует по высоте от 500 метров (на юге) до 1500 метров 

(на севере) над уровнем моря. Равнинные районы к востоку от гор расположены на 

высоте 50-150 м над уровнем моря. 

Преобладают воздушные потоки западных, северо-западных и юго-западных 

направлений, за год для Екатеринбурга они составляют 56%. На распределении 

осадков сказываются перехватывающее влияние Уральского хребта, расположен-

ного с севера на юг и лежащего на пути западных потоков, и высота местности. В 

результате горы и предгорья увлажнены значительно лучше равнинных восточных 

районов. Годовое количество осадков убывает с севера на юг и с запада на восток, 

с амплитудой от 350-380 (на юго-востоке) до 500-600 (на северо-западе) мм. 

С октября по апрель наряду с выносом влажных, относительно теплых масс 

воздуха с Северной Атлантики, на Урал оказывает воздействие гребень Сибирского 

антициклона, который обуславливает ясную и морозную погоду преимущественно 

в восточных районах области. Наиболее сильные и продолжительные морозы 

наблюдаются, когда центр Сибирского антициклона, обычно располагающийся над 

Казахстаном и Южным Уралом, устанавливается в более северных широтах. Его 

влияние может продолжаться в весенние месяцы, обеспечивая пониженные темпе-

ратуры в крайних юго-восточных районах. Нарушения в распределении воздушных 

потоков нередко сопровождаются неблагоприятными погодными условиями: по-

холоданиями и заморозками в теплое время года; обильными снегопадами и отте-

пелями зимой; продолжительными дождями летом. 
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Климат области континентальный с продолжительной холодной зимой, ко-

торая длится пять-шесть месяцев, и коротким, относительно теплым летом продол-

жительностью три месяца. Средние годовые и месячные температуры существенно 

отличаются, находясь в зависимости от широты и высоты над уровнем моря. Юго-

восточные районы более теплые по сравнению с северными и горными районами. 

За исключением крайнего севера области, зимой в горах несколько теплее, чем на 

равнине к востоку от гор. В летние месяцы с увеличением высоты над уровнем моря 

температура воздуха понижается: на 0,5-0,6°С на 100 метров. В юго-восточных и 

юго-западных равнинных районах средняя многолетняя сумма положительных 

среднесуточных температур достигает 2300-2400°С; в горных районах - 1900-

1950°С. Продолжительность вегетационного периода со среднесуточной темпера-

турой выше 5°С составляет 160-165 дней в южных районах; 150 дней -  в горных. 

В горных районах после наступления весны поздние заморозки могут быть адвек-

тивными или радиационными и наблюдаются до июля; в равнинных районах они 

имеют преимущественно адвективное происхождение и прекращаются не позже 

начала июня. Соответственно, средняя продолжительность безморозного периода 

в горных районах 90-95 дней (с минимумом 25-30 дней); на равнинах – 110-120 

дней. 

Весенний переход через 0°С на юго-востоке области наблюдается 8 апреля; в 

горных районах – 11-12 апреля. Рано начавшаяся весна часто бывает затяжной, с 

возвратом похолоданий. Спустя в среднем 15-16 дней наблюдается переход через 

5°С. Период до перехода через 10°С, наблюдаемого во второй-третьей декадах мая, 

характеризуется неустойчивой погодой, чередованием тепла и похолоданий до 

- 5°С и ниже с выпадением снега. Более устойчивая погода наблюдается после пе-

рехода среднесуточной температуры через 15°С в первой-второй декадах июня: 

средняя температура первой декады 13…14°С; третьей декады 16…17°С. Средняя 

температура июля по области 17…18°С.   

За весенне-летний период наиболее беден осадками апрель: от 14-16 мм в во-

сточных районах до 20-24 мм в западных и горных районах. В мае количество осад-
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ков заметно увеличивается, достигая 40-50 мм. В июне-июле, даже при достаточ-

ном количестве осадков, запасы влаги в почве уменьшаются, из-за повышения тем-

пературы воздуха. В августе, при сохранении количества осадков, теплообеспечен-

ность понижается, что способствует пополнению запасов полезной влаги в почве.  

Осенний период характеризуется понижением температуры, частыми замо-

розками в воздухе и на поверхности почвы. Осенний переход среднесуточной тем-

пературы через 10°С наблюдается 10-15 сентября (5-9 сентября в северных и гор-

ных районах); переход через 5°С – в начале октября (конце сентября); переход че-

рез 0°С – во второй-третьей декадах октября. 

В октябре часто наблюдается установление временного снежного покрова. 

Прочный снежный покров устанавливается в конце октября-первой декаде ноября 

обычно на мерзлую почву, но бывают исключения. Установление снежного по-

крова, особенно значительной высоты, на талую почву создает условия для подо-

превания растений.  

Средняя продолжительность периода с отрицательными температурами со-

ставляет 190 дней. Среднемесячная температура ноября - 7…- 8°С; января 

- 15…- 17°С. В зимние месяцы наблюдаются значительные понижения темпера-

туры. Абсолютный многолетний минимум в северных районах составляет 

- 50…- 52°С; в остальных районах - 44…- 48°С.  

Самым холодным месяцем является январь с 75%-ой вероятностью длитель-

ных понижений температуры ниже - 30°С. Количество осадков за зиму составляет 

100-140 мм в западной части, 70-90 мм – в восточной, причем, основная их часть 

выпадает в первую половину зимы. Высота снежного покрова к концу ноября 

обычно составляет 11-16 см, достигая максимальной высоты 30-45 см в первой-

второй декадах марта. Наибольшая глубина промерзания почвы, до 170 см в ма-

лоснежные зимы, также наблюдается в марте. 

Почвенное разнообразие в области на 80% представлено подзолистыми, дер-

ново-подзолиcтыми, тяжело- и среднесуглинистыми, болотными и серыми лес-

ными почвами (Агроклиматические ресурсы…, 1978). 
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2.2 Погодные условия в период наблюдений 

 

Участок сортоизучения груши находится на территории Свердловской селек-

ционной станции садоводства (далее Свердловской ССС), в юго-восточной части 

города Екатеринбурга. Высота над уровнем моря 237 метров (Агроклиматические 

ресурсы…, 1978).  

Почвы на участке дерново-подзолистые. Содержание гумуса в слое 40 см ва-

рьировало в пределах 3,0-7,3%; почва кислая с рН 4,3-5,0; содержание калия низ-

кое; содержание фосфора от очень низкого до среднего, содержание азота низкое и 

среднее (таблица 1).  

 

Таблица 1 - Агрохимическая характеристика почвы 

Слой 

почвы, см 
рН К2О, мг/кг Р2О5, мг/кг N, мг/кг Гумус, %  

0 - 40 4,3-5,0 95-138 11-28 102 -185 3,0-7,3 

 

За период наблюдений среднегодовая температура воздуха составляла 2,9°С: 

от 1,7°С в 2010 году до 4,5°С в 2020 году (приложение А.1). Климатическая зима 

на Среднем Урале не совпадает с календарной и длится с ноября по март. Средняя 

температура ноября за период наблюдений составляла - 5,5°С; понижение темпе-

ратуры до - 28,0°С и ниже наблюдалось в 1998, 1999, 2002, 2006, 2010 и 2016 годах; 

абсолютный минимум месяца был достигнут в 1998 году и составлял - 37,5°С (при-

ложение А.1; приложение А.2; рисунок 1).  

Средняя температура марта за тот же период соответствовала - 3,8°С, темпе-

ратурный минимум составлял- 28,5°С (1999 год). С 1996 года практически каждый 

зимний период (75% годов исследований) температура воздуха опускалась до 

- 30,0°С и ниже, часто неоднократно (приложение А.2). В зимний период 2016/2017 

года морозы до - 32,5…- 35,0°С наблюдались ежемесячно с ноября по февраль. Ис-

ключение составляли зимы 2003/2004, 2004/2005, 2012/2013, 2012/2013, 2017/2018, 

2019/2020, 2021/2022, 2022/2023 годов, из которых более половины приходились 

на последние 8 лет, что может свидетельствовать об общем потеплении климата.  
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Рисунок 1 – Помесячный температурный режим, 1996-2024 годы 

 

Средняя температура января составляла - 14,0°С (приложение А.1). Самый 

холодный январь наблюдался в 1999, 2006 и 2010 годах со среднемесячной темпе-

ратурой - 20,0…- 21,9°С и температурным минимумом - 39,0°С (2006 год). Повы-

шенными температурами отличались январь 2007 (- 5,2°С) и 2020 (- 8,0°С) годов. 

За 28-летний период наблюдений потепления до положительных температур в зим-

ние месяцы фиксировались практически ежегодно (приложение А.2). В большин-

стве случаев это были кратковременные оттепели (несколько часов в течение одних 

суток), которые не должны были заметно повлиять на общую закалку растений. 

Однако подобные потепления, особенно во второй половине зимы, могли способ-

ствовать повреждению коры скелета деревьев груши из-за солнечных ожогов (Ме-

тодические указания…, 2002). Наиболее существенные длительные оттепели были 

зафиксированы в январе 2002 (до +4,0°С), декабре 2006 (до +3,0°С), январе 2007 и 

декабре 2008 (до +4,5°С) годов. 

Самым теплообеспеченным месяцем был июль со средней температурой 

19,2°С (приложение А.1). За период наблюдений самым холодным был июль 2014 
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года (13,9°С) самым теплым – июль 2012 года (21,8°С); максимальная температура, 

зафиксированная в 2023 году, составляла 39,3°С (приложение А.1; приложение 

А.3).  

Весенний переход среднесуточной температуры через 0°С наблюдался в пе-

риод с 16 марта (2023 год) по 22 апреля (1998 год) со средней датой 1 апреля (при-

ложение А.4).  Обратный переход – в период с 9 октября (2015 год) по 18 ноября 

(2010 год) со средней датой 29 октября. Средняя продолжительность периода по-

ложительных температур составляла 211 дней (от 182 дней в 1999 году до 234 дней 

в 2010 году). Средняя сумма положительных температур 2611,6°С (от 2161,0 в 2002 

году до 3290,0°С в 2005 году). 

Средняя продолжительность безморозного периода - 130 дней: от 100 дней в 

2009 году до 164 дней 2023 году (приложение А.4). Самые поздние весенне-летние 

заморозки были отмечены 18 июня (1997 год) и 16 июня (1999 год); самые ранние 

осенние заморозки – 1 сентября (2009 год). За период исследований поздневесен-

ние заморозки в период цветения и завязывания плодов груши наблюдались в 2002 

(23-24 мая до - 2,5°С), 2009 (22-23 мая до - 3,0°С), 2011 (12-17 мая до - 5,0°С), 2012 

(16 мая до - 0,5°С; 25 мая до - 2,0°С), 2016 (8-9 мая до - 4,8°С; 15-17 мая до - 2,7°С), 

2017 (30 мая до - 6,0°С), 2023 (9-11 мая до - 5,0°С) годах. 

Средняя продолжительность периода активной вегетации составляла 129 

дней (от 98 дней в 1999 году до 158 дней 2023 году); средняя сумма активного тепла 

- 2050,1°С (от 1486,9°С в 2002 году до 2633,5°С в 2023 году): приложение А.4, ри-

сунок 2.  

Среднее значение ГТК за период наблюдений 1,25 (приложение А.4, рисунок 

3). Самыми засушливыми были 2016 и 2022 годы (ГТК 0,52 и 0,62); дефицит влаги 

наблюдался в 1998, 2003, 2010, 2012, 2020, 2024 годах (ГТК 0,74-0,98); избыточным 

увлажнением отличались  1996, 1997, 2000-2002, 2005, 2008, 2009, 2013-2015, 2017 

и 2019 годы (ГТК 1,33-2,03).  

Неоднородность погодных условий в период исследований способствовала 

проведению комплексной оценки уральских генотипов груши по основным биоло-

гическим и хозяйственным признакам. 
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Рисунок 2 - Продолжительность и теплообеспеченность периода активной  

вегетации, 1996-2024 годы 

 

 

Рисунок 3 – ГТК за период активной вегетации, 1996-2024 годы 
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2.3 Объекты исследований 

 

Исследования проводились на Свердловской ССС – структурном подразде-

лении Федерального государственного бюджетного научного учреждения «Ураль-

ский федеральный аграрный научно-исследовательский центр Уральского отделе-

ния Российской академии наук» (далее ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН) с 1992 до 

2024 года. 

Объектами исследований служили перспективный сеянец ЮУНИИСК 72-13-

12 (далее Радужная); сорт Тонковетка уральская, проходивший Государственное 

сортоиспытание, и семь перспективных сенцев груши селекции Свердловской 

ССС: ОГС-1-1к (далее Талица), 75-24-294 (далее Заречная), ПГС-5-84 (далее Пер-

мячка), 75-54-293 (далее Пингвин), 79-II-16н (далее Гвидон), 76-III-Д1-189 (далее 

Добрянка), 79-III-12к (далее Низкорослая), представленные в таблице 2. Сравнение 

проводилось с контрольным сортом Поля, выведенным А. М. Лукашевым в Хаба-

ровске. Подвой – сеянцы уссурийской груши. Посадка была произведена в 1992 

году однолетними саженцами по 20 штук каждого сортообразца. Схема посадки 6,0 

х 2,5 м. Почва в рядах первые пять лет возделывания содержалась под паром, в 

последующие годы – под задернением; почва в междурядьях содержалась под па-

ром. В период исследований подкормки растений, обработки для защиты от болез-

ней и вредителей не производились; искусственное орошение отсутствовало. 

 

2.4 Методика исследований 

 

Выполненные исследования соответствуют рамкам Государственного задания Ми-

нистерства науки и высшего образования Российской Федерации по теме «Созда-

ние новых сортов сельскохозяйственных культур с заданными потребительскими 

свойствами устойчивых к абиотическим и биотическим стрессорам на основе су-

ществующего генофонда и современных методов селекции, способных реализовы-

вать генетический потенциал продуктивности в нестабильных климатических 

условиях» (0532-2026-0012). 



Таблица 2 - Объекты исследований 

Сорт 
Селекцион-

ный номер 
Родительские формы 

Год внесения в Государствен-

ный реестр селекционных  

достижений (для региона) 

Авторы сорта 

Поля (к) - Уссурийская груша х Финляндская желтая 1947 А.М. Лукашов 

Гвидон 79-II-16н 
Сеянец Сентябрьской забавы, свободное  

опыление 
2008 Л.А. Котов, Г.Н. Тарасова 

Добрянка 76-III-Д1-189 Смесь пыльцы 2-39 х Первенец 2004 Л.А. Котов, Г.Н.  Тарасова 

Заречная 75-24-294 Тема х Ранняя млиевская 2004 Л.А. Котов, Г.Н.  Тарасова 

Низкорослая 79- III-12к Поля х Отечественная - Л.А. Котов 

Пермячка ПГС-5-85 (84) Тема х смесь пыльцы (Елена, Космическая) 2015 Л.А. Котов, Г.Н.  Тарасова 

Пингвин 75-24-293 Тема х Ранняя млиевская - Л.А. Котов 

Радужная 72-13-12 
Сеянец уссурийской груши 41- 16-9 х  

Лесная красавица 
2022 

Э.А. Фалкенберг, 

Г.Н.  Тарасова 

Талица ОГС-1-1к Береженая х Ранняя летняя 2004 Л.А. Котов, Г.Н. Тарасова 

Тонковетка 

уральская 
- Тема х Тонковетка - Л.А. Котов 



Учеты и наблюдения проводили в соответствии с общепринятыми методи-

ками: Программа и методика сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных 

культур (Мичуринск, 1973; Орёл, 1999). 

Фенологические наблюдения проводили в период 2005-2012 годах, учеты фе-

нофазы окончания роста побегов в 2005-2008 и 2010-2012 годах. Сроки наступле-

ния фенофаз определяли глазомерно согласно общепринятой методике (Седов и 

др., 1999). При статистической обработке фенологические даты переводили в 

условные числа в соответствии с Кратким пособием по математической обработке 

данных фенологических наблюдений (1972). Для всех фенофаз были вычислены 

тепловые показатели, чаще всего используемые в подобных исследованиях: для 

начала вегетации и начала цветения – сумма положительных температур, сумма 

эффективных температур выше 5°С, количество дней с положительной среднесу-

точной температурой и количество дней со среднесуточной температурой выше 

5°С; для фенофазы съемной зрелости и периода формирования плодов - сумма по-

ложительных температур; сумма эффективных температур выше 5°С; сумма эф-

фективных температур выше 10°С; для фенофазы завершения роста побегов и 

конца листопада - сумма положительных температур, сумма эффективных темпе-

ратур выше 5°С. 

Определение тепловых показателей с наименьшей изменчивостью произво-

дили путем сравнения значений рассчитанных для них коэффициентов вариации 

V– стандартное отклонение, выраженное в процентах к средней арифметической 

данной совокупности (Доспехов, 1985). Изменчивость принято считать незначи-

тельной, если коэффициент вариации не превышает 10%; средней, если V больше 

10%, но меньше 20%; значительной, если коэффициент вариации больше 20%. 

Габитус растений и динамика ростовых процессов. Измерения габитуса де-

ревьев проводили один раз в 5 лет в возрасте 5, 10, 15 и 20 лет. Величину объема 

кроны деревьев сортов груши вычисляли по формуле, рекомендуемой Я. С. Несте-

ровым (1986): 

V=1/3h* πr2 (1) 



53 

 

где h- высота дерева; r - радиус кроны, вычисленный как среднее значение 

радиусов кроны, измеренных вдоль и поперек ряда. 

Для изучения динамики ростовых процессов сортов были использованы по-

казатели: А – абсолютный прирост, как разность показателей двух последователь-

ных измерений; Т – темп роста, как отношение абсолютного прироста к более ран-

нему из двух последовательных измерений, выраженное в процентах (Потапов и 

др., 1999). 

Форму кроны оценивали с помощью показателя индекса кроны, рассчитывае-

мого, как отношение высоты к диаметру (Бандурко, Уджуху, 2003; Уджуху, 2004), 

с последующим распределением по группам: 

 - с раскидистой кроной (индекс менее 0,9); 

 - с округлой кроной (индекс 0,9-1,1); 

 - с пирамидальной кроной (индекс 1,2-1,6); 

 - с узкопирамидальной кроной (индекс более 1,6). 

Зимостойкость. Исследования проводили с 1993 до 2018 года, ежегодно опре-

деляя общую степень подмерзания растений по пятибалльной шкале в соответ-

ствии с общепринятой методикой (Тюрина и др., 1999). 

В критические зимы проводили срезку однолетних побегов и их отращивание 

при комнатной температуре, после чего учитывали степень побурения тканей по 5-

ти бальной шкале (0 баллов – повреждений нет; 5,0 баллов – почки и ткани погибли) 

на продольных и поперечных срезах согласно общепринятым методическим указа-

ниям и рекомендациям (Тюрина, Гоголева, 1978; Определение устойчивости…, 

2002). На основании степени повреждения сорта делили на группы по зимостойко-

сти (Определение устойчивости…, 2002):  

- высокозимостойкие – в суровые зимы повреждения отсутствуют или не пре-

вышают 1,0 балла;  

- зимостойкие – не повреждаются или слабо повреждаются в обычные зимы; 

в суровые зимы повреждения в пределах 1-2 баллов; 

- среднезимостойкие – в обычные зимы значительные повреждения отсут-

ствуют, в суровые зимы повреждения в пределах 3,0 баллов; 
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- слабозимостойкие - в обычные зимы значительные повреждения отсут-

ствуют, в суровые зимы повреждения в пределах 4,0 баллов; 

- незимостойкие - в обычные зимы повреждения до 3,0-4,0 баллов, в суровые 

зимы погибают. 

В зимний период 2024/2025 года были проведены рекогносцировочные ис-

следования зимостойкости сортов груши в моделируемых условиях с использова-

нием климатической камеры Climcontrol M-60/100-250 KTX. Оценку повреждения 

древесины, камбия, коры и вегетативных почек проводили на отрезках однолетних 

ветвей, генеративных - на отрезках двух- и трехлетних ветвей 25-30 см длиной по 

10 штук для каждого сортообразца. Чтобы исключить воздействие естественных 

климатических явлений, побеги для проверки на устойчивость по всем компонен-

там зимостойкости были срезаны одновременно, во второй декаде ноября, в слабо 

морозную погоду. Затем в неотапливаемом помещении при температуре около 0°С 

они были разложены в соответствии с вариантами промораживания, упакованы в 

пленку с добавлением снега и помещены для сохранения в снежную кучу.  

Были смоделированы условия, аналогичные действию повреждающих фак-

торов зимнего периода в регионе для исследования устойчивости сортов по четы-

рем компонентам зимостойкости:  

I компонент - определение устойчивости к ранним морозам. Исследования прово-

дились в третьей декаде ноября. После закалки при - 5 и - 10°С температуру посте-

пенно понижали сначала до - 35°С, с промораживанием в течение 8 часов; затем до 

- 38°С с дальнейшим промораживанием в течение 8 часов; 

 II компонент - определение максимальной зимостойкости. Исследования проводи-

лись во второй декаде января. После закалки при - 5 и - 10°С температуру посте-

пенно понижали сначала до - 38°С, с промораживанием в течение 8 часов; затем до 

- 45°С с дальнейшим промораживанием в течение 8 часов; 

 III компонент - определение зимостойкости после оттепели. Исследования прово-

дились во второй-третьей декадах февраля. После закалки при - 5 и - 10 °С, черенки 
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в течение трех дней выдерживались при температуре 5°С. Затем ее понижали сна-

чала до - 25°С с промораживанием в течение 8 часов; затем до - 30°С с дальнейшим 

промораживанием в течение 8 часов; 

 IV компонент - определение способности к повторной закалке после оттепелей. 

Исследования проводились в первой-второй декадах марта. После первоначальной 

закалки и оттепели, имитированной аналогично III компоненту, следовала повтор-

ная закалка с последующим понижение температуры сначала до - 30°С с промора-

живанием в течение 8 часов, затем до - 35°С с дальнейшим промораживанием в 

течение 8 часов.  

Скорость понижения и повышения температуры в камере составляла 5°С в 

час (Определение устойчивости…, 2002). Промороженные побеги помещали в 

снежную кучу, где они сохранялись не менее 5 дней. Побеги, промороженные в 

ноябре для оценки устойчивости сортов по первому компоненту зимостойкости, 

сохраняли в снежной куче до середины января, что гарантировало окончание пери-

ода глубокого покоя. Оценку повреждений проводили после оттаивания вынутых 

из снежной кучи побегов при низкой положительной температуре (до 5,0°С) и их 

последующего отращивания в сосудах с водой при комнатной температуре. С по-

мощью микроскопа МИКНЕД-6 учитывалась степень побурения тканей на про-

дольных и поперечных срезах по 5-ти бальной шкале. 

Для генеративных почек руководствовались шкалой повреждений: 

1 балл – легкое изменение цвета наиболее развитых зачатков и сердцевинной 

полости; 

2 балла – побурело до 30% цветковых зачатков, слабо побурела сосудистая 

система почки; 

3 балла – побурело до 60% зачатков цветков, сосудистая система; 

4 балла – побурело до 90% цветковых зачатков и сосудистая система; 

5 – почка погибла. 

 Контроль повреждения цветков поздневесенними заморозками проводили 

до 2023 года в полевых условиях. Степень повреждения определяли после распус-



56 

 

кания цветков на высоте 1,7-1,8 м от поверхности почвы в соответствии с общепри-

нятой методикой (Резвякова, Долматов, Князев, 1999). Выделяли очень слабое под-

мерзание (погибло до 10% цветков), слабое (11-25%), среднее (26-50%), сильное 

(51-75%), очень сильное (более 75%). Погибшими считались цветки, имевшие по-

черневшие пестики. Стадии цветения определялись в соответствии с этапами раз-

вития цветковых почек, выделенными учеными в Жезганском ботаническом саду 

(Андрианова, 2013). Их разработки согласуются с данными Центра сельскохозяй-

ственных исследований Вашингтонского государственного университета (Ballard,  

Proebsting, 1978): 1- набухание (Scales Separating); 2- распускание (Blossom Bud); 3 

- плотное соцветие (Tight Cluster); 4 - появление венчиков (First White); 5 - бутон 

(Full White); 6 - начало цветения (First Bloom); 7 – цветение (Full Bloom); 8 - конец 

цветения (Post Bloom). 

Урожайность и динамика плодоношения. Скороплодность сортов оценивали 

путем определения срока начала плодоношения и суммы урожаев в молодом воз-

расте (Нестеров, 1986; Савельев и др., 2006). Временем вступления в плодоноше-

ние считался возраст растений, при котором начали плодоносить не менее 50% 

учетных деревьев сорта при средней урожайности 2 кг с дерева; временем вступле-

ния в полное плодоношение – возраст достижения средней урожайности от 15 

кг/дер. 

По срокам вступления в плодоношение сорта делили на группы: 

- с ранним сроком начала плодоношения – вступление в плодоношение в воз-

расте 5 - 6 лет; 

- со средним сроком начала плодоношения – в возрасте 7-9 лет; 

- с поздним сроком начала плодоношения – в возрасте 10-12 лет (Седов и др., 

1999). 

Продуктивность оценивали путем определения урожайности деревьев, регу-

лярности плодоношения, удельной продуктивности (нагрузка урожая на единицу 

объема кроны). В зависимости от урожайности в период полного плодоношения 

сорта распределяли по группам: высокоурожайные – с урожайностью выше 200 

ц/га; урожайные – 151-200 ц/га; среднеурожайные – 100-150 ц/га; малоурожайные 
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– с урожайностью ниже 100 ц/га (Программа…, 1983; Лобанов, 1973; Савельев и 

др., 2006).  

Для оценки регулярности плодоношения изучаемых сортов были использо-

ваны индекс периодичности плодоношения и коэффициент устойчивости продук-

тивности.  

Индекс периодичности плодоношения (J) был вычислен по формуле: 

J =
|a1−𝑎2|+|𝑎3−𝑎4|+⋯+|𝑎𝑛−1−𝑎𝑛|

∑ 𝑎𝑛
  *100   (2) 

где |𝑎𝑛−1 − 𝑎𝑛|    - разность урожаев смежных лет; ∑ 𝑎𝑛 – сумма урожаев 

У ежегодно плодоносящих сортов этот показатель должен находиться в пределах 

0-40%; у сортов с не резко выраженной периодичностью – 41-75%; у сортов резко 

периодичных – 76-100% (Красова, 1999). 

Коэффициент устойчивости продуктивности (У) был вычислен по формуле: 

У =
∑ |Пф−Пср|

∑ Пф
  (3) 

где Пф – фактическая годовая урожайность; 

Пср – средняя урожайность за период наблюдений. 

Величина коэффициента устойчивости изменяется от 0 до 1 и может свиде-

тельствовать о низкой устойчивости (при У<0,33); средней устойчивости 

(0,33≤У≤0,67); высокой устойчивости (У>0,67) показателей (Провоторов, 2002; Ар-

тюх, Петрик, 2005). 

Оценку сортов по удельной продуктивности производили в соответствии с 

рекомендациями Я. С. Нестерова (Нестеров, 1986): урожай отсутствует или очень 

низкий (менее 1,0 кг/м3); низкий (1,1-3,0 кг/м3); средний (3,1-5,0 кг/м3); высокий 

(5,1-7,0 кг/м3); очень высокий (более 7,0 кг/м3). 

Для изучения динамики плодоношения сортов данные по урожайности были 

сгруппированы по 5-летним циклам, начиная с шестилетнего возраста деревьев 

(1997-2021 гг.). Расчеты производили аналогично вычислениям для динамики ро-

ста деревьев.  

Для изучения динамики удельной урожайности данные были сгруппированы 

по пятилетним циклам, начиная с пятилетнего возраста (1996-2020 гг.). 
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Качество плодов. Вкус плодов оценивали согласно рекомендациям ВИР (Туз, 

1991): очень плохой – дегустационная оценка 2,0 балла; плохой – 2,0-2,9 балла; по-

средственный – 3,0-3,7 балла; хороший – 3,8-4,5 балла; отличный – больше 4,5 

балла. 

Размер плодов оценивали по шкале: очень мелкие - 25 г и ниже; мелкие - 26-

50 г; ниже среднего - 51-75 г; средние - 76-125 г; выше среднего размера – 126-175 

г; крупные - 176-225 г; очень крупные - выше 225 г (Программа…, 1973). 

Привлекательность внешнего вида плодов оценивали по пятибалльной 

шкале.  

Технологическая оценка плодов шести сортов груши проводилась в 2005-

2011 гг. совместно и на основе технологических разработок УрГАУ. Основными 

продуктами переработки являлись сок с мякотью, полученный прессованием пло-

дов на шнековом прессе; сок без мякоти и пюре, полученные при разделении пер-

вичного продукта с использованием СВЧ-технологии. 

 Исследования биохимического состава плодов и продуктов переработки 

проводили в лаборатории биологически активных веществ Уральского государ-

ственного лесотехнического университета (УГЛТУ) в 2009-2011 гг. согласно об-

щепринятой методике (Седова, Леонченко, Астахов, 1999). Определяли содержа-

ние растворимых сухих веществ (РСВ); титруемых кислот; суммы сахаров; аскор-

биновой кислоты и катехинов.  

Был исследован биохимический состава плодов семи уральских сортов (Гви-

дон, Добрянка. Заречная, Пермячка, Пингвин, Радужная, Талица) в сравнении с 

контрольным сортом Поля; биохимический состав сока прямого отжима и пюре из 

плодов пяти уральских сортов (Гвидон, Добрянка, Заречная, Радужная, Талица). 

Для оценки изменчивости показателей качества плодов, биохимического со-

става плодов и продуктов переработки был использован коэффициент вариации, 

вычисленный аналогично расчетам для тепловых показателей фенофаз. 

Поражение болезнями и вредителями проводилось согласно Программе и ме-

тодике сортоизучения…(1999). 
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Контроль за поражением Monilia fructigena и Phyllosticta pirina осуществляли 

весь период исследований; за повреждением Eriophyes piri Bouche – с 1995 до 2014 

года. Поражение груши плодовой гнилью Monilia fructigena определяли по шкале:  

0 – поражения нет; 

1 балл – поражено 1 % плодов; 

2 балла – поражено до 10 % плодов; 

3 балла – поражено до 25 % плодов; 

4 балла – поражено до 50 % плодов; 

5 балла – поражено более 50 % плодов. 

Степень поражения бурой пятнистостью листьев Phyllosticta pirina опреде-

ляли по пятибалльной шкале:  

1 – очень слабое поражение: поражены единичные листья, пятна мелкие, еди-

ничные;  

2 – слабое поражение: поражено до 10% листьев (поверхности листьев), 

пятна мелкие, немногочисленные; 

3 – среднее поражение: поражено до 25% листьев (поверхности листьев); 

4 – сильное поражение: поражено до 50% листьев (поверхности листьев), 

пятна крупные; 

5 – очень сильное поражение: поражено свыше 50% листьев (поверхности 

листьев), пятна крупные, сливающиеся.  

Учет повреждения листьев в саду галловым клещом Eriophyes piri Bouche 

проводили путем осмотра деревьев изучаемого сорта в июле по шкале: 

0,1 – единичные следы галлов на единичных листьях; 

1 – повреждено до 10% листьев (единичные галлы); 

2 – до 25 - 40% листьев (небольшое количество галлов); 

3 – небольшое количество галлов на 50% листьев, встречаются отдельные 

листья, сильно заселенные клещом. 

4 – сильно повреждены до 50-75% листьев;  

5 – сильно поражены все листья растений. 
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Статистическая обработка данных была проведена согласно рекомендациям 

Б. А. Доспехова (1985). 

Для определения влияния фактора в общей дисперсии признака был приме-

нен показатель η2, рассчитываемый по формуле:  

η ф
2 =

С ф

С 𝑦
∗ 100%   (4) 

где Ƞф
𝟐
 - доля влияния фактора; Сф - дисперсия фактора; Сy - общая дисперсия (До-

спехов, 1985). 

Дисперсионный анализ степени подмерзания проводили с преобразован-

ными данными, рассчитываемыми по формуле:  

𝑥1= √1 + 𝑥        (5) 

где 𝑥 – показатель степени подмерзания; 𝑥1 – преобразованный показатель (Тю-

рина, Гоголева, 1978; Доспехов, 1985). 
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3 БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СОРТОВ ГРУШИ 

 

3.1 Сроки и условия прохождения фенологических фаз 

 

Груша относительно новая культура для садов Среднего Урала. По этой при-

чине сроки и условия наступления фенологических фаз для сортов груши местной 

селекции, подобно контрольному сорту ведущих происхождение от Pyrus ussuri-

ensis Maxim., ранее были мало изучены.  

По результатам наших исследований, представленным в приложении Б.1 и в 

таблице 3, начало вегетация сортов наблюдалось с III декады апреля до I декады 

мая: самое раннее за период исследований - в 2012 году (21.04-24.04), самое позд-

нее – в 2009 году (08.05-10.05). Сроки наступления фенофазы определялись пре-

имущественно условиями года с долей влияния 89,5% (рисунок 4, приложение Б.2).  

 

 

Рисунок 4 – Влияние факторов на сроки наступления фенологических фаз 

 

Для всех сортов была установлена отрицательная корреляция между длитель-

ностью периода от перехода через 0°С до начала вегетации и его средней темпера-

турой: r = - 0,6…- 0,9 (таблица 4). 
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Таблица 3 – Сроки наступления фенологических фаз у сортов груши, 2005-2012 гг. 

Сорт 
Начало 

вегетации 

Начало 

цветения 

Конец 

цветения 

Конец роста по-

бегов 

Съемная 

зрелость 

плодов 

Конец 

листопада 

Поля (к) 22.04-09.05 09.05-23.05 18.05-31.05 15.06-30.07 21.08-15.09 18.09-13.10 

Гвидон 21.04-09.05 11.05-26.05 19.05-02.06 15.06-30.07 21.08-17.09 10.10-26.10 

Добрянка 24.04-08.05 13.05-25.05 18.05-01.06 15.06-30.07 10.09-07.10 12.10-30.10 

Заречная 23.04-09.05 12.05-25.05 18.05-01.06 15.06-03.08 10.08-03.09 27.09-20.10 

Низкорослая 23.04-10.05 15.05-27.05 21.05-03.06 17.06-03.08 10.09-07.10 11.10-25.10 

Пермячка 22.04-10.05 10.05-23.05 19.05-01.06 13.06-02.08 10.08-07.09 22.09-13.10 

Пингвин 23.04-09.05 11.05-24.05 18.05-31.05 15.06-03.08 14.08-06.09 05.10-27.10 

Радужная 23.04-09.05 11.05-24.05 18.05-31.05 13.06-28.07 07.08-03.09 22.09-13.10 

Талица 21.04-07.05 09.05-23.05 18.05-31.05 15.06-30.07 03.08-20.08 14.09-13.10 

Тонковетка 

уральская 
24.04-10.05 13.05-26.05 20.05-01.06 15.06-30.07 14.09-20.09 03.10-25.10 
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Таблица 4 – Средняя продолжительность и теплообеспеченность фенологических периодов сортов груши, 2005-2012 гг. 

Сорт 

Переход через 0°С 

– начало  

вегетации 

Начало вегетации 

– начало цветения 
Цветение Рост побегов 

Формирование и 

рост плодов 
Вегетация 

дней 
Тср., 

°С 
r дней 

Тср., 

°С 
r дней Тср., °С r дней 

Тср., 

°С 
дней 

Тср., 

°С 
r дней 

Тср., 

°С 
r 

Поля (к) 29 5,6 -0,8 16 9,8 -0,6 8 15,8 -0,6 76 15,5 103 17,6 -0,6 156 15,2 -0,5 

Гвидон 29 5,6 -0,8 19 10,4 -0,7 8 15,7 -0,7 79 15,5 104 17,6 -0,8 169 14,6 0,1 

Добрянка 29 5,8 -0,7 17 10,9 -0,3 8 15,5 -0,3 74 15,7 126 16,2 -0,8 169 14,6 0,1 

Заречная 31 5,7 -0,7 17 10,6 -0,5 7 15,7 -0,6 77 15,8 93 17,9 -0,6 160 15,1 -0,5 

Низкорослая 31 5,7 -0,6 19 10,9 -0,7 7 16,0 -0,2 79 15,7 125 16,2 -0,9 167 14,7 0 

Пермячка 29 5,5 -0,8 18 10,2 -0,8 9 15,6 -0,9 80 15,5 96 17,6 -0,6 158 15,1 -0,4 

Пингвин 31 5,7 -0,7 16 9,7 -0,4 8 15,7 -0,7 78 15,6 98 17,5 -0,7 168 14,5 -0,1 

Радужная 30 5,7 -0,7 17 10,1 -0,7 8 16,1 -0,5 75 15,5 93 17,6 -0,7 156 15,2 -0,5 

Талица 28 5,3 -0,8 18 9,8 -0,7 8 15,8 -0,5 78 15,3 82 17,9 -0,5 153 15,4 -0,6 

Тонковетка 

уральская 
32 5,8 -0,9 18 11,3 -0,6 7 15,6 -0,4 76 15,7 108 17,4 -0,8 164 14,8 -0,2 

 

 



Последовательность наступления начала вегетации у сортов в разные годы 

не сохранялась, тем не менее было доказано наличие существенных различий 

между сортами на 95%-ом уровне значимости (приложение Б.3). Более ранним сро-

ком (в среднем на 2 дня раньше контрольного сорта Поля) характеризовался сорт 

Талица; средним (на уровне контрольного сорта ±1 день) – сорта Радужная, Пер-

мячка, Пингвин, Гвидон; более поздним (в среднем на 2 дня позже контрольного 

сорта) – сорта Заречная, Добрянка, Низкорослая, Тонковетка уральская. 

Тепловые показатели фенофазы начала вегетации представлены в таблице 5. 

По результатам исследований за 8 лет средняя сумма положительных температур 

для сортов составляла 152,9-190,9°С (V = 8,3-14,9%); сумма эффективных темпера-

тур выше 5°С 35,2-52,0°С (V = 43,5-69,4%). После перехода среднесуточных тем-

ператур через 0°С было необходимо, в среднем, 26-30 дней с положительной сред-

несуточной температурой (V = 18,9-23,2%); после перехода через 5°С - 7-11 дней 

со среднесуточной температурой выше 5°С (V = 37,2-61,4%). 

В наших исследованиях наименьшую изменчивость по годам имел показа-

тель суммы положительных температур. Коэффициенты вариации, рассчитанные 

для суммы эффективных температур выше 5°С, для количества дней с положитель-

ной среднесуточной температурой и для количества дней со среднесуточной тем-

пературой выше 5°С имели большее абсолютное значение, что указывало на более 

сильную изменчивость этих показателей.  

Начало цветения сортов наблюдалось с конца I до конца III декады мая (таб-

лица 3; приложение Б.4). Самые ранние сроки наступления фенофазы за период 

исследований были отмечены в 2010 и 2012 годах (09.05-13.05 и 09.05-14.05 соот-

ветственно); самые поздние - в 2006 и 2009 годах (22.05-27.05 и 21.05-27.05 соот-

ветственно). Сроки начала цветения определялись преимущественно условиями 

года с долей влияния 89,9% (рисунок 4, приложение Б.2). Установлена существен-

ная положительная корреляция сроков начала цветения со сроками начала вегета-

ции: r = 0,7…0,9 (приложение Б.4).  
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Таблица 5 – Тепловые показатели фенофазы начала вегетации сортов груши, 2005-2012 гг. 

Сорт 

Сумма  

положительных 

температур, °С 

V, % 

Количество дней с по-

ложительной среднесу-

точной температурой 

V, % 

Сумма 

эффективных 

 температур  

выше 5°С, °С 

V, % 

Количество дней со 

среднесуточной  

температурой  

выше 5°С 

V, % 

Поля (к) 168,2 14,4 26 21,9 43,2 46,3 9 24,1 

Гвидон 167,1 10,5 26 20,0 43,1 50,2 10 33,3 

Добрянка 188,2 13,7 28 21,9 50,7 46,8 11 28,6 

Заречная 184,8 11,3 28 21,6 49,9 43,5 11 30,0 

Низкорослая 184,5 13,5 28 21,2 49,8 47,8 11 36,7 

Пермячка 161,3 14,9 25 21,5 39,8 56,1 9 35,1 

Пингвин 181,9 12,8 28 22,0 48,5 46,8 11 34,4 

Радужная 179,4 12,7 27 21,6 48,3 45,7 11 27,9 

Талица 152,9 13,1 24 19,9 35,2 69,4 8 44,8 

Тонковетка  

уральская 
190,9 8,3 29 18,8 52,0 43,5 11 30,6 
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По срокам начала цветения установлены существенные различия между сор-

тами на 95%-ом уровне значимости (приложение Б.5): 

- сорта с ранним сроком начала цветения (в среднем, на уровне контрольного 

сорта + 1 день): Талица, Пермячка, Пингвин, Радужная. 

- сорта со средним сроком начала цветения (в среднем, на 3 дня позже кон-

трольного сорта): Заречная, Гвидон, Добрянка. 

- сорта с поздним сроком начала цветения (в среднем, на 4-5 дней позже кон-

трольного сорта): Тонковетка уральская, Низкорослая. 

По данным, представленным в таблице 6, к началу цветения средняя сумма 

положительных температур для сорта Поля (к) составляла 323,1°С, для уральских 

сортов 328,3-389,9°С (V = 6,2-10,3%); сумма эффективных температур выше 5°С – 

соответственно 117,2°С и 119,8-170,7°С (V = 10,8-20,1%). Для наступления фено-

фазы было необходимо, в среднем, 44-49 дней с положительной среднесуточной 

температурой (V = 16,8-19,0%); 25-29 дней со среднесуточной температурой выше 

5°С (V = 18,6-24,5%). Наименьшую изменчивость по годам имел показатель суммы 

положительных температур.  

Средняя продолжительность межфазного периода от начала вегетации до 

начала цветения составляла 16-19 дней (таблица 4) со средней температурой 9,7-

11,3°С (V = 8,0-21,3%). Продолжительность в большей степени зависела от усло-

вий года с долей влияния 67,4% и слабо зависела от сортовых особенностей с долей 

влияния 10,5% (рисунок 5, приложение Б.6). Сильная обратная зависимость про-

должительности периода от его средней температуры была установлена для сортов 

Талица, Радужная, Пермячка, Гвидон, Низкорослая (r = - 0,7…- 0,8).  

Конец цветения сортов наблюдался с конца III декады мая до начала июня 

(таблица 3, приложение Б.7). Сроки наступления фенофазы определялись преиму-

щественно условиями года с долей влияния 93,9% (рисунок 4, приложение Б.2).  

Средняя продолжительность периода цветения составляла 7-9 дней (таблица 

4), средняя температура 15,5-16,1°С (V = 10,5-13,0%).  Длительность периода опре-

делялась преимущественно условиями года с долей влияния фактора 52,1% и слабо 

зависела от генотипа с долей влияния 12,7% (рисунок 5, приложение Б.6). 
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Таблица 6 - Тепловые показатели фенофазы начала цветения сортов груши, 2005-2012 гг. 

Сорт 

Сумма  

положительных 

температур, °С 

V, % 

Количество дней с  

положительной  

среднесуточной  

температурой 

V, % 

Сумма эффективных 

температур  

выше 5°С, °С 

V, % 

Количество дней со 

среднесуточной  

температурой  

выше 5°С 

V, % 

Поля (к) 323,1 6,5 44 17,5 117,2 20,1 25 22,3 

Гвидон 364,0 6,2 47 16,9 150,9 10,8 28 18,8 

Добрянка 368,6 9,3 47 18,8 151,7 15,3 27 23,4 

Заречная 365,3 6,5 47 16,8 149,3 14,8 27 20,1 

Низкорослая 389,9 9,0 49 17,1 170,7 13,3 29 18,6 

Пермячка 337,4 7,7 45 19,0 128,1 18,9 25 24,5 

Пингвин 334,5 10,3 45 17,7 135,4 19,0 26 22,5 

Радужная 346,4 9,0 45 17,3 135,4 18,0 26 22,1 

Талица 328,3 9,2 44 18,8 119,8 19,5 25 24,0 

Тонковетка  

уральская 
387,1 9,7 48 18,9 162,6 16,5 28 23,9 
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Рисунок 5 – Влияние факторов на продолжительность фенологических периодов 

 

Установлена отрицательная корреляция продолжительности периода цветения от 

его средней температуры (r = - 0,2…- 0,9). Слабая корреляция у части сортов (Доб-

рянка, Низкорослая) могла быть обусловлена затягиванием периода цветения из-за 

повреждения генеративных почек в зимний период, что подтверждается заметным 

влиянием случайных факторов (35,3%). Подобные повреждения, отражающиеся на 

сроках начала цветения, могли сказаться и на продолжительности межфазного пе-

риода, для которой доля влияния случайных факторов составляла 22,3% (рисунок 

5, приложение Б.6). 

За период исследований конец роста побегов наблюдался с 13 июня до 3 ав-

густа (приложение Б.8), вторичный рост отсутствовал. Сроки завершения ростовых 

процессов определялись преимущественно условиями года с долей влияния 97,2% 

(рисунок 4, приложение Б.2). За 7 лет исследований самое позднее окончание роста 

побегов наблюдалось в 2007 году (27.07-03.08), самое раннее – в 2012 году (13.06-

17.06). Продление активных ростовых процессов в 2007 году было обусловлено 

обильными осадками в мае-июле (263,1 мм) и повышенными температурами июля 

(20,4°С при средней за период 19,2°С). Напротив, весной и летом 2012 года наблю-

дался дефицит влаги. Зимой 2011/2012 гг. максимальная высота снежного покрова 
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не превышала 25 см, сход снега был отмечен уже к 9 апреля. Осадки апреля и мая 

2012 года (61,3 мм) не смогли компенсировать недостаток влаги в почве. Засуха и 

повышенные температуры воздуха - 12,7°С в мае и 20,4°С в июне при соответству-

ющих средних за период 11,9°С и 16,9°С (приложение А.1) - привели к раннему 

завершению роста побегов.  

Согласно данным таблицы 7, за период исследований конец роста побегов 

сортов груши соответствовал накоплению суммы положительных температур 

1342,3-1423,6°С (V = 16,2-20,5%); суммы эффективных температур выше 5°С – 

822,0-898,5°С (V = 18,0-24,4%).  

 

Таблица 7 - Тепловые показатели фенофазы завершения роста побегов у сортов 

груши, 2005-2008, 2010-2012 гг. 

Сорт 

Сумма  

положительных  

температур, °С 

V, % 
Сумма эффективных  

температур выше 5°С 
V, % 

Поля (к) 1350,1 16,3 832,6 18,0 

Гвидон 1389,9 16,2 872,9 18,3 

Добрянка 1360,1 17,3 846,5 20,2 

Заречная 1412,3 19,5 895,5 23,6 

Низкорослая 1423,6 16,5 898,5 18,8 

Пермячка 1392,9 20,5 873,0 24,4 

Пингвин 1393,4 18,2 881,9 19,2 

Радужная 1339,0 18,3 830,6 20,6 

Талица 1342,3 16,9 822,0 19,9 

Тонковетка 

уральская 
1387,1 17,0 867,1 20,0 

 

Средняя продолжительность периода роста побегов у изучаемых сортов со-

ставляла 74-80 дней (таблица 4). Она определялась преимущественно условиями 
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года с долей влияния 96,1% (рисунок 5, приложение Б.6) и прямо зависела от вели-

чины ГТК периода активной вегетации с корреляцией 0,7…0,8 (приложение Б.9). 

Средняя температура периода составляла 15,3-15,8°С (V = 3,2-6,8%). 

Для изучаемых сортов груши самое раннее наступление съемной зрелости 

плодов (03.08) наблюдалось в 2012 году у сорта Талица, самое позднее (07.10) – в 

2006 году у сортов Добрянка и Низкорослая и в 2011 году у сорта Низкорослая 

(приложение Б.10, таблица 3). По срокам съемной зрелости плодов сорта суще-

ственно различались на 95%-ом уровне значимости (приложение Б.10) и были раз-

делены на группы: 

- летнего срока созревания (в среднем 14.08) – Талица; 

- позднелетнего срока созревания (в среднем, 26-31.08) – Радужная, Заречная, 

Пермячка, Пингвин; 

- раннеосеннего срока созревания (в среднем, 05-11.09) – Поля (к), Гвидон, 

Тонковетка уральская; 

- осеннего срока созревания (в среднем, 29.09) – Добрянка, Низкорослая.  

Сумма положительных температур, накопленных до наступления фенофазы, 

составляла 1924,1-2530,0°С, сумма эффективных температур выше 5°С – 1266,3-

1647,2°С (таблица 8). Для этих показателей была установлена слабая межгодовая 

изменчивость с коэффициентами вариации 3,1-5,1% и 5,1-7,5% соответственно. 

Для показателя суммы эффективных температур выше 10°С, составлявшей 737,9-

929,6°С наблюдалась средняя межгодовая изменчивость  (V = 9,6-11,1%).  

Средняя продолжительность периода формирования и роста плодов у сортов 

груши составляла от 82 до 126 дней (таблица 4, приложение Б.11) и определялась 

преимущественно генотипом с долей влияния 82,0% (рисунок 5, приложение Б.6). 

Согласно Международному классификатору СЭВ (1989), по продолжительности 

периода формирования плодов изучаемые сорта соответствовали двум группам:  

- скороспелые (71-100 дней): Талица (82 дня), Заречная, Радужная (93 дня), 

Пермячка (96 дней), Пингвин (98 дней);  
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Таблица 8 - Тепловые показатели фенофазы наступления съемной зрелости плодов у сортов груши, 2005-2012 гг. 

Сорт Сумма положительных 

температур, °С 
V, % 

Сумма эффективных тем-

ператур выше 5°С, 0С 
V, % 

Сумма эффективных тем-

ператур выше 10°С, 0С 
V, % 

Поля (к) 2274,4 5,1 1507,5 7,3 876,6 10,9 

Гвидон 2313,3 3,1 1533,8 5,4 889,8 9,6 

Добрянка 2530,0 3,9 1647,2 7,3 929,6 11,1 

Заречная 2134,3 4,6 1408,1 6,3 826,6 10,7 

Низкорослая 2521,7 3,5 1640,7 6,6 924,8 11,1 

Пермячка 2161,0 4,9 1442,3 5,1 831,6 9,7 

Пингвин 2182,7 4,5 1465,4 6,4 855,5 10,5 

Радужная 2106,6 4,7 1408,1 5,1 814,3 9,8 

Талица 1924,1 5,0 1266,3 7,5 737,9 10,1 

Тонковетка 

уральская 
2366,0 4,3 1565,8 6,5 903,3 10,0 
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- среднеспелые (101-126 дней): Поля (103 дня), Гвидон (104 дня), Тонковетка 

уральская (108 дней), Низкорослая (125 дней), Добрянка (126 дней). 

Средняя температура периода составляла 16,2-17,9°С (V = 6,3-9,0%). Для 

всех сортов была установлена средняя или сильная отрицательная корреляционная 

зависимость его продолжительности от средней температуры: r = -0,5…-0,9 (таб-

лица 4). 

Сумма положительных температур, накопленных за период формирования и 

роста плодов раннеспелых сортов (Талица Заречная, Радужная, Пермячка, Пинг-

вин) составляла 1460,2-1716,6°С; сумма эффективных температур выше 5°С – 

1057,3-1255,6°С; сумма эффективных температур выше 10°С – 663,1-781,6°С (таб-

лица 9). Для среднеспелых сортов (Поля (к), Гвидон, Тонковетка уральская, Доб-

рянка, Низкорослая) накопленные суммы температур составляли соответственно 

1810,8-2043,0°С; 1298,9-1422,7°С и 802,3-845,9°С. Для показателей суммы положи-

тельных температур и суммы эффективных температур выше 5°С была установ-

лена слабая межгодовая изменчивость (коэффициент вариации соответствовали 

3,1-7,2% и 5,2-7,4%); для показателя суммы эффективных температур выше 10°С - 

средняя изменчивость (V = 10,2-12,6%). 

Самым стабильным для определения наступления съемной зрелости и про-

должительности периода формирования и роста плодов уральских сортов груши 

был показатель суммы положительных температур. 

Конец листопада свидетельствует об окончании вегетации растений, а его 

своевременное наступление - об адаптированности сортов к климатическим усло-

виям региона возделывания. За период исследований конец листопада у изучаемых 

сортов наблюдался со II декады сентября до III декады октября (таблица 3; прило-

жение Б.12). 

Самое раннее осыпание листьев было отмечено у сорта Талица (14.09.2005), 

самое позднее – у сорта Добрянка (30.10.2006). Сроки наступления конца листо-

пада были обусловлены как условиями года, так и генотипом, с преимуществом 

последнего: доли влияния факторов 38,0% и 48,0% соответственно (рисунок 4, при-

ложение Б.2).  
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Таблица 9 - Тепловые показатели периода формирования и роста плодов у сортов груши, 2005-2012 гг. 

Сорт 
Сумма положительных 

температур, °С 
V, % 

Сумма эффективных 

температур выше 

5°С, °С 

V, % 

Сумма эффективных 

температур выше 

10°С, °С 

V, % 

Поля (к) 1810,8 6,2 1298,9 7,4 802,3 12,2 

Гвидон 1817,6 3,8 1304,3 5,7 805,7 11,1 

Добрянка 2043,0 4,9 1422,7 7,4 845,9 12,6 

Заречная 1651,4 5,5 1186,4 6,7 745,8 12,1 

Низкорослая 2008,7 3,1 1398,4 5,9 832,6 11,5 

Пермячка 1682,1 7,2 1223,4 5,2 753,1 10,2 

Пингвин 1716,6 6,2 1255,6 6,6 781,6 11,8 

Радужная 1628,6 6,4 1190,0 5,4 735,3 10,5 

Талица 1460,2 5,6 1057,3 7,2 663,1 11,8 

Тонковетка 

уральская 
1862,9 4,6 1329,5 5,4 813,9 10,2 
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Для всех сортов была установлена средняя и сильная корреляционная зави-

симость сроков конца листопада от сроков начала вегетации: r = 0,4…0,9 (прило-

жение Б.12). 

Средняя продолжительность периода вегетации изучаемых сортов груши со-

ставляла 153-169 дней (таблица 4). По этому показателю сорта существенно разли-

чались на 95%-ом уровне значимости (приложение Б.13) и, в соответствии с мето-

дическими указаниями ВИР (Нестеров, 1986), были отнесены к группам: 

- с исключительно коротким (ультракоротким) периодом вегетации (до 160 

дней) - Талица (153 дня), Поля (к), Радужная (156 дней), Пермячка (158 дней), За-

речная (160 дней); средняя температура периода 15,1-15,4°С; 

- с коротким периодом вегетации (161-175 дней) - Тонковетка уральская (164 

дня), Низкорослая (167 дней), Пингвин (168 дней), Добрянка, Гвидон (169 дней); 

средняя температура периода 14,5-14,8°С. 

Продолжительность вегетации определялась преимущественно генотипом с 

долей влияния 57,3% и заметно слабее зависела от условий года и случайных фак-

торов с долей влияния 18,6% и 24,1% соответственно (рисунок 5, приложение Б.6). 

Для группы сортов с ультракоротким периодом вегетации установлено существо-

вание средней отрицательной зависимости его продолжительности от средней тем-

пературы: r= -0,4…-0,6 (таблица 4). 

В соответствии с результатами исследований, представленными в таблице 

10, окончание вегетации сортов груши на Среднем Урале наблюдалось при накоп-

лении суммы положительных температур 2496,3-2655,5°С при слабой межгодовой 

изменчивости признака (V = 4,4-6,5%). Для показателей суммы эффективных тем-

ператур выше 5°С (1645,0-1814,2°С) и суммы эффективных температур выше 10°С 

(928,6-946,0°С) была установлена средняя изменчивость с соответствующими ко-

эффициентами вариации 6,2-16,5% и 11,5-12,0%.  

Таким образом установлено, что подобно контрольному сорту для уральских 

сортов груши, ведущих происхождение от Pyrus ussuriensis Maxim., сроки наступ-

ления фенологических фаз определялись накопленной суммой положительных  
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Таблица 10 – Тепловые показатели фенофазы конца листопада у сортов груши, 2005-2012 гг. 

Сорт 
Сумма положительных 

температур, 0С 
V, % 

Сумма эффективных 

температур выше 5°C 
V, % 

Сумма эффективных 

температур выше 10°C 
V, % 

Поля (к) 2540,0 5,4 1658,1 8,7 931,1 11,6 

Гвидон 2636,9 6,5 1696,1 9,8 941,6 12,0 

Добрянка 2655,5 6,3 1814,2 15,9 943,1 11,6 

Заречная 2597,7 5,5 1714,2 11,7 940,9 11,6 

Низкорослая 2636,3 6,4 1694,4 9,5 946,0 11,5 

Пермячка 2558,1 5,3 1660,5 8,1 937,0 11,9 

Пингвин 2606,2 4,4 1696,1 9,7 943,3 11,8 

Радужная 2551,9 5,5 1690,9 11,6 935,2 11,8 

Талица 2496,3 5,2 1645,0 6,2 928,6 11,6 

Тонковетка 

уральская 
2620,1 6,0 1785,0 16,5 941,3 11,7 
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температур: 152,9-190,9 °С до начала вегетации; 328,3-389,9°С до начала цветения; 

1924,1-2530,0 °С до съемной зрелости плодов; 2496,3-2655,5 °С до конца листо-

пада.  

В условиях Среднего Урала начало вегетация сортов наблюдалось в III де-

каде апреля - I декаде мая; начало цветения - в I - III декадах мая; конец роста по-

бегов - со II декады июня до I декады августа; сроки съемной зрелости плодов за-

висели от сорта и наступали с начала августа до конца октября. Продолжительность 

межфазного периода 16-19 дней при средней температуре 9,7-11,3°С; продолжи-

тельность цветения 7-9 дней при средней температуре 15,5-16,1°С; продолжитель-

ность периода роста побегов 76-80 дней при средней температуре 15,3-15,8°С; про-

должительность периода вегетации 153-169 дней при средней температуре 4,5-

5,5°С. 

Сроки наступления фенофаз начала вегетации, начала и конца цветения, 

конца роста побегов, а также продолжительность межфазного периода, периодов 

цветения и роста побегов определялись преимущественно условиями года; продол-

жительность периода формирования и роста плодов - преимущественно генотипом. 

Сроки конца листопада были обусловлены как условиями года, так и сортовыми 

особенностями при преимуществе последних.  

Продолжительности периодов цветения, формирования и роста плодов, пе-

риода от перехода через 0 °С до начала вегетации находились в обратной зависи-

мости от соответствующей им средней температуры; продолжительность периода 

роста побегов – в прямой зависимости от величины ГТК периода активной вегета-

ции. 

Сроки начала цветения и конца листопада изученных сортов были обуслов-

лены сроками начала вегетации.  

Уральские сорта груши Талица, Радужная, Пермячка, Заречная отличаются 

ультракоротким периодом вегетации и, как источники этого признака, могут быть 

использованы в селекции для регионов северного садоводства.  

 

 



77 

 

3.2 Биометрические параметры сортов груши 

 

Вид Pyrus ussuriensis Maxim. характеризуется высокорослостью. Его потом-

ство, особенно гибриды первого и второго поколений, также наследуют этот при-

знак (Фалкенберг, 2005). Выделение среди них генотипов с более сдержанным ро-

стом представляет значительный интерес при подборе исходного материала для се-

лекции груши в северных регионах. Нами проведено изучение особенностей био-

метрических параметров и динамики роста деревьев уральских сортов груши, вы-

веденных с участием Pyrus ussuriensis Maxim.  

В возрасте 20 лет высота деревьев груши, в зависимости от сорта, варьиро-

вала в пределах 4,9-8,7 м; диаметр кроны – 3,6-5,6 м; объем кроны – 13,9-45,0 м³ 

(таблица 11).  

 

Таблица 11 – Биометрические параметры деревьев груши, возраст 20 лет 

Сорт Высота, м Диаметр, м Индекс 

кроны 

Объем  

кроны, м³ 

Поля (к) 6,2 4,1 1,5 24,7 

Низкорослая 4,9 3,6 1,4 13,9 

Заречная 5,1 4,6 1,1 24,5 

Тонковетка 

уральская 5,2 4,8 1,1 27,4 

Добрянка 5,4 4,0 1,4 19,6 

Пингвин 5,4 4,9 1,1 29,5 

Радужная 5,5 4,3 1,3 23,5 

Гвидон 6,0 5,6 1,1 43,9 

Пермячка 6,3 5,0 1,3 37,3 

Талица 8,7 4,6 1,9 45,0 

НСР0,05 1,0 0,7 - 9,8 

 

По высоте деревьев изучаемые сорта были отнесены к двум группам: 

- среднерослые – Низкорослая, Заречная, Тонковетка уральская, Добрянка, 

Пингвин, Радужная (высота 4,9-5,5 м); 

- сильнорослые - Поля (к), Гвидон, Пермячка, Талица (высота 6,0-8,7 м).  

По объему кроны сорта были распределены по трем группам: 
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- с малым объемом кроны - Низкорослая (13,9 м³); 

- со средним объемом кроны - Поля (к), Заречная, Тонковетка уральская, Доб-

рянка, Пингвин, Радужная (19,6-27,4 м³); 

- с большим объемом кроны - Гвидон, Пермячка, Талица (37,3-45,0 м³). 

Кроме того, исследуемые сорта различались по форме кроны деревьев: 

- с округлой кроной - Заречная, Тонковетка уральская, Пингвин, Гвидон (ин-

декс кроны 1,1); 

- с пирамидальной кроной - Поля (к), Низкорослая, Добрянка, Радужная, Пер-

мячка (индекс кроны 1,3-1,5); 

- с узкопирамидальной кроной – сорт Талица (индекс кроны 1,9). 

 Наиболее высокие темпы прироста высоты деревьев наблюдались в возрасте 

5-10 лет (40-56% у сортов Добрянка, Радужная, Тонковетка уральская, Талица) или 

10-15 лет (47-76% у сортов Поля (к), Гвидон, Заречная, Низкорослая, Пермячка, 

Пингвин), что представлено в приложении Б.14 и на рисунке 6.  

Наиболее высокие темпы прироста диаметра кроны деревьев наблюдались в 

возрасте 5-10 лет (58-116% у сортов Поля (к), Добрянка, Пермячка, Радужная, Та-

лица, Тонковетка уральская) или 10-15 лет (64-83% у сортов Гвидон, Заречная, Низ-

корослая, Пингвин), что представлено в приложении Б.15 и на рисунке 7.  

В возрасте 15-20 лет интенсивность прироста кроны у всех сортов заметно 

снижалась: 3-30% для высоты кроны; 3-18% для диаметра кроны.  

Была установлена положительная корреляционная зависимость показателей 

абсолютного прироста высоты и диаметра кроны: сильная с коэффициентом 0,87-

0,99 - для сортов Низкорослая, Гвидон, Заречная, Радужная, Добрянка, Пингвин; 

средняя (0,51-0,57) - для сортов Поля (к) и Тонковетка уральская; слабая (0,23) – 

для сорта Пермячка (приложение Б.15). У сорта Талица - сильнорослого, с узкопи-

рамидальной кроной - подобная зависимость отсутствовала (коэффициент корре-

ляции 0,03). 

Согласно исследованиям П. Г. Шитта (1958) «прирост диаметра или площади 

сечения штамба является важным показателем силы роста плодового дерева. Еже-

годное нарастание стволов с системой развивающихся на них сучьев в толщину 
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обеспечивает преодоление возрастной нагрузки, обуславливает увеличение и раз-

витие ассимиляционного аппарата».  

 

 

Рисунок 6 – Динамика прироста высоты деревьев сортов груши 

 

 

Рисунок 7 – Динамика прироста диаметра кроны деревьев сортов груши 
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Результаты исследований динамики прироста длины окружности штамба де-

ревьев груши представлены на рисунке 8, в приложении Б.16.  

 

 

Рисунок 8 – Динамика прироста длины окружности штамба деревьев сортов груши 

 

У всех исследованных сортов наиболее высокие темпы роста показателя 

наблюдались в возрасте 5-10 лет (75-145%). В последующие 5-летние периоды 

темпы роста заметно снижались: 25-56% в возрасте 10-15 лет; 37-73% в возрасте 

15-20 лет. У сортов Поля(к), Пермячка, Талица, Гвидон, Заречная, Радужная, Пинг-

вин самые низкие темпы роста окружности штамба наблюдались в возрасте 10-15 

лет; у сортов Тонковетка уральская, Низкорослая, Добрянка – в возрасте 15-20 лет. 

Таким образом, были определены особенности параметров деревьев ураль-

ских сортов груши: деревья сортов Пермячка, Гвидон, Талица – высокорослые, с 

кроной большого объема; сортов Заречная, Тонковетка уральская, Добрянка, Пинг-

вин, Радужная – среднерослые, со средним объемом кроны; деревья сорта Низко-

рослая – среднерослые, с малым объемом кроны. Крона округлой формы - у сортов 

Заречная, Тонковетка уральская, Пингвин, Гвидон; пирамидальной формы - у сор-

тов Поля (к), Низкорослая, Добрянка, Радужная, Пермячка, Талица. 
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У исследованных сортов груши самые высокие темпы прироста окружности 

штамба деревьев наблюдаются в возрасте 5-10 лет; самые высокие темпы прироста 

высоты и диаметра кроны - в возрасте 5-10 или 10-15 лет, в зависимости от сорта.  

Сорт груши Низкорослая является источником сдержанного роста деревьев 

и представляет интерес в качестве исходного генетического материала для выведе-

ния сортов с компактной кроной. 

  

3.3 Устойчивость к неблагоприятным факторам среды 

 

3.3.1 Зимостойкость сортов груши в условиях Среднего Урала 

 

3.3.1.1 Исследования в полевых условиях 

 

В северных регионах садоводства основным признаком адаптивности сорта 

является зимостойкость. Устойчивость сортов определяется способностью перено-

сить неблагоприятные условия критических для региона зимних периодов без зна-

чительных повреждений. 

Были проведены многолетние исследования зимостойкости сортов груши 

уральской селекции в полевых условиях (приложение В.1). Следует отметить, что 

кратковременные понижения температуры до - 30,0…- 33,0°С в середина зимы 

наблюдались в регионе практически ежегодно (приложение А.2), поэтому, при от-

сутствии других критических факторов, они не рассматривались в качестве ано-

мальных условий для возделываемых сортов. За период наблюдений особенно не-

благоприятными для груши были условия зимних периодов 1998/1999, 1999/2000, 

2001/2002, 2005/2006, 2006/2007, 2009/2010, 2016/2017 годов. 

Первые повреждения у изучаемых растений появились после зимнего пери-

ода 1998/1999 гг. Перезимовка растений была осложнена отсутствием промерзания 

почвы до формирования постоянного снежного покрова. В ноябре его толщина со-

ставляла 40 см, а к февралю достигла 75 см. Основным повреждающим фактором 

для растений груши стали позднеосенние морозы в третьей декаде ноября с пони-
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жением температуры до - 37,5°С (абсолютный минимум ноября за период исследо-

ваний), способствующие проверке устойчивости к I компоненту зимостойкости. 

Зимний период отличался нестабильным температурным режимом (рисунок 9, при-

ложение А.2).  

 

Рисунок 9 - Подекадные температуры, ноябрь 1998 – февраль 1999 года 

 

После длительного потепления в первой и второй декадах декабря (до 0,5°С 

и 1,5°С) с середины третьей декады наблюдалось похолодание, отличавшееся «вол-

нообразным» характером. В конце декабря температура, после кратковременного 

повышения до 0°С в течение суток упала до - 27,0°С с последующим понижением 

до - 31,0°С в начале января. Условия соответствовали IV компоненту зимостойко-

сти при нарушении процессов повторной закалки. В третьей декаде января темпе-

ратура опускалась до - 32,0°С. 

Следует отметить, что весной 1999 года у отдельных растений сортов Гвидон, 

Добрянка, Заречная, Радужная появились незначительные повреждения коры в 

нижней части штамба, вероятно, обусловленные отсутствием своевременного про-

мерзания почвы и стрессовым температурным режимом в зимний период (прило-

жение В.1, таблица 12).  
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Таблица 12 – Повреждения растений груши после неблагоприятных осенне-зимних периодов (полевые условия) 

Зимний период 

(наличие наруше-

ний процессов за-

калки осенней/ 

повторной) 

Компоненты зимо-

стойкости, соответ-

ствовавшие погод-

ным условиям (ми-

нимальная темпе-

ратура) 

Показатель 

Сорт 

П
о
л
я
 (

к
) 

Г
в
и

д
о
н

 

Д
о
б

р
я
н

к
а 

З
ар

еч
н

ая
 

Н
и

зк
о
р
о
сл

ая
 

П
ер

м
я
ч
к
а 

П
и

н
гв

и
н

 

Р
ад

у
ж

н
ая

 

Т
ал

и
ц

а 

Т
о
н

к
о
в
ет

к
а 

у
р
ал

ь
ск

ая
 

1998-1999 г. 

(- / +) 

I (-37,5°С); 

IV (-31,0°С); 

 

Повреждение штамба и ветвей кроны, 

балл 
0 1,6 2,0 1,0 1,0 0,7 1,0 1,1 0,9 0 

Повреждение генеративных почек, % 14 41 65 4 24 48 - 38 20 10 

1999-2000 гг. 

(+) 

I (-29,0°С); 

II (-35,0°С) 

Повреждение штамба и ветвей кроны, 

балл 
0 2,0 2,3 1,4 1,0 0 0 1,3 0,2 0 

Повреждение генеративных почек, % 2 55 73 10 70 72 - 5 3 12 

2001-2002 гг. 

(-) 

II (-31,0°С); 

III (-24,0°С) 

Повреждение штамба и ветвей кроны, 

балл 
0 1,2 2,5 2,0 1,5 1,4 1,0 0 0 0,8 

Повреждение генеративных почек, % 35 65 70 50 75 73 73 50 33 10 

2005-2006 гг. 

(-) 
II (-39,0°С) 

Повреждение штамба и ветвей кроны, 

балл 
1,0 1,0 2,5 1,0 2,0 1,5 1,0 1,5 1,0 2,0 

Повреждение генеративных почек, % 8 9 21 9 60 70 20 14 20 10 

2006-2007 гг. 

(- / -) 

I (-28,0°С); 

IV (-31,0°С) 

Повреждение штамба и ветвей кроны, 

балл 
1,0 1,0 2,5 1,7 2,5 1,0 1,8 1,0 1,0 2,0 

Повреждение генеративных почек, % 0 5 60 2 15 8 10 3 0 5 

2009-2010 гг. 

(+) 
II (-35,5°С) 

Повреждение штамба и ветвей кроны, 

балл 
2,0 2,5 3,0 2,0 3,0 2,0 2,5 2,0 2,0 2,0 

Повреждение генеративных почек, % 0 4 60 3 34 10 8 5 9 1 

2016-2017 гг. 

(-) 

I (-32,0°С); 

II (-35,0°С) 

Повреждение штамба и ветвей кроны, 

балл 
2,0 2,5 3,0 2,0 3,0 3,0 2,5 2,0 2,0 2,0 

Повреждение генеративных почек, % 3 8 20 4 14 25 7 8 8 10 
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При отсутствии значительных повреждений штамба и ветвей у всех изучае-

мых сортов, слабое повреждение генеративных почек (10-24%) наблюдалось у сор-

тов Поля (к), Заречная, Низкорослая, Талица, Тонковетка уральская; среднее (38-

48%) – у сортов Гвидон, Пермячка, Радужная; сильное (65%) – у сорта Добрянка.  

Осенью, предшествовавшей зимнему периоду 1999/2000 гг., наблюдались по-

годные условия, неблагоприятные для качественной закалки растений. После 

дождливого сентября (71,9 мм осадков) наступил относительно теплый октябрь со 

среднемесячной температурой воздуха 6,6°С, в два раза превышающей среднюю 

многолетнюю (рисунок 10, приложение А.1).  

 

 

Рисунок 10 - Подекадные температуры, октябрь 1999 - январь 2000 года 

 

В первой декаде ноября наблюдалось похолодание до - 17,0°С; в середине 

второй декады - потепление до 3,5°С, после которого температура в течение четы-

рех дней упала до - 26,0°С. Следующие четверо суток (третья декада ноября) тем-

пературный минимум держался на уровне - 28,0…- 29,0°С. Условия соответство-

вали I компоненту зимостойкости при нарушении процессов осенней закалки. Де-

кабрьские повышения температуры до 1,5°С были очень кратковременными и не 
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могли повлиять на зимостойкость.  Повреждающее действие на растения могли 

оказать январские морозы с минимумом - 35,0°С (II компонент зимостойкости). 

По итогам перезимовки, при отсутствии значительных повреждений штамба 

и ветвей (0-2,0 балла), слабое повреждение генеративных почек (2-12%) наблюда-

лось у сортов Поля (к), Заречная, Радужная, Талица, Тонковетка уральская; среднее 

(55%) – у сорта Гвидон; сильное (70-72%) – у сортов Низкорослая и Пермячка. Зна-

чительное повреждение штамба и ветвей (2,3 балла) при сильном повреждении ге-

неративных почек (73%) было у сорта Добрянка (таблица 12). 

В зимний период 2001/2002 гг. температура не опускалась ниже - 31,0°С (ян-

варь 2002 года), однако, сложившиеся погодные условия способствовали проверке 

устойчивости сортов груши к III компоненту зимостойкости (рисунок 11, приложе-

ние А.2).  

 

 

Рисунок 11 - Подекадные температуры, ноябрь 2001 – февраль 2002 года 

 

После январского потепления с пятидневной оттепелью до 4,0°С, темпера-

тура за двое суток упала до - 19,5°С, затем понизилась до - 24,0°С (первая декада 

февраля).   
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При отсутствии значительного подмерзания штамба и ветвей кроны (0-2,0 

балла) слабое повреждение генеративных почек (10-35%) наблюдалось у сортов 

Поля (к), Талица, Тонковетка уральская; среднее повреждение (50%) – у сортов За-

речная и Радужная; сильное (65-75%) – у сортов Гвидон, Низкорослая, Пермячка, 

Пингвин. Значительное подмерзание штамба и ветвей кроны (2,5 балла) при силь-

ном повреждении генеративных почек (70%) было отмечено у сорта Добрянка (таб-

лица 12).  

Погодные условия зимнего периода 2005/2006 гг. способствовали проверке 

сортов груши на устойчивость ко II компоненту зимостойкости. В течение 10 дней, 

с 15 по 24 января, держалась морозная погода со средней температурой - 30,3°С и 

минимальными суточными показателями - 31,0…- 39,0°С; был зафиксирован тем-

пературный минимум всего периода исследований (рисунок 12, приложение А.2).  

 

 

Рисунок 12. Подекадные температуры, ноябрь 2005 – февраль 2006 года 

 

Несмотря на низкие температуры, благодаря полноценной осенней закалке и 

отсутствию оттепелей в зимний период, по итогам перезимовки не было обнару-

жено сильных повреждений растений. У всех исследуемых сортов наблюдалось 
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очень слабое (до 1,0 балла) повреждение коры, камбия и вегетативных почек одно-

летних побегов (таблица 13). Повреждение древесины было очень слабым 

(Поля (к), Гвидон, Пермячка, Радужная, Талица, Тонковетка уральская) или сла-

бым (Добрянка, Заречная, Низкорослая, Пингвин). 

 

Таблица 13 - Степень повреждения однолетних побегов груши (баллы), 2006 год 

Сорт кора камбий древесина вегетативные 

почки 

Поля (к) 0 0 0 0 

Гвидон 0,5 0 0,5 0 

Добрянка  0,5 0 2,0 0,5 

Заречная 0 0 2,0 0,1 

Низкорослая 0,5 0,5 1,5 0,5 

Пермячка 0 1,0 1,0 0,5 

Пингвин 0,5 0 2,0 1,0 

Радужная 0,5 0,5 1,0 0,1 

Талица 0 0 0 0,2 

Тонковетка уральская 0 0 0 0 

  

При отсутствии значительных подмерзаний штамба и ветвей кроны (1,0-2,0 

балла) слабое повреждение генеративных почек (8-20%) наблюдалось у сортов 

Поля (к), Гвидон, Заречная, Пингвин, Радужная, Талица, Тонковетка уральская; 

сильное повреждение (60-70%) – у сортов Низкорослая и Пермячка. Значительное 

подмерзание штамба и ветвей (2,5 балла) при слабом повреждении генеративных 

почек (21%) было у сорта Добрянка (таблица 12). 

Осенне-зимний период 2006/2007 гг. отличался неоднократными чередова-

ниями морозов и продолжительных оттепелей (рисунок 13). Во второй декаде но-

ября температура понижалась до - 25,0°С; в третьей декаде до - 28,0°С (I компонент 

зимостойкости). Длительное потепление с повышением температуры до 3,0°С, про-

должавшееся с середины первой до конца второй декады декабря (средние декад-

ные температуры -2,4°С и -2,2°С), сменилось похолоданием до - 25,0…- 26,5°С в 

третьей декаде декабря - начале января. После потепления в середине января (сред-
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няя температура второй декады - 2,0°С; максимальная 4,5°С) последовало похоло-

данием в третьей декаде января – феврале до -31,0°С (условия соответствовали IV 

компоненту зимостойкости). 

 

 

Рисунок 13 - Подекадные температуры, ноябрь 2006 – февраль 2007 года 

 

Отсутствие значительных подмерзаний штамба и ветвей кроны (1,0-2,0 

балла), а также слабое повреждение генеративных почек (0-10%) наблюдалось у 

сортов Поля (к), Гвидон, Добрянка, Заречная, Пермячка, Пингвин, Талица, Тонко-

ветка уральская. Значительное подмерзание штамба и ветвей (2,5 балла) при сла-

бом повреждении генеративных почек (15%) было у сорта Низкорослая; при силь-

ном повреждении генеративных почек (60%) – у сорта Добрянка (таблица 12).  

Следует отметить, что повреждение генеративных почек всех сортов в усло-

виях, соответствующих IV компоненту зимостойкости, было заметно меньше, чем 

после более слабых морозов, но при отсутствии повторной закалки зимой 

2001/2002 гг.  
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Критичным для многих растений был зимний период 2009/2010 гг. В августе 

2009 года были отмечены обильные осадки (121,3 мм). Среднемесячные темпера-

туры сентября и октября превосходили средние многолетние: соответственно 

+12°С и +4,2°С при средних многолетних +10,4°С и +3,3°С (приложение А.1). Та-

кие погодные условия, не способствовавшие своевременному вызреванию тканей, 

могли, напротив, стимулировать ростовые процессы. Декабрьские морозы были не-

продолжительными: с 15 по 18 декабря минимальные суточные температуры дер-

жались на уровне - 29,5…- 32,0°С, условия соответствовали I компоненту зимо-

стойкости (рисунок 14, приложение А.2).  

 

 

Рисунок 14 - Подекадные температуры, декабрь 2009 – февраль 2010 года 

 

Весь январь (среднемесячная температура - 21,9°С) и в первую декаду фев-
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- 30,0°С и минимумом - 33,5°С. Кроме того, в третьей декаде февраля было отме-

чено понижение температуры до - 35,5°С (условия соответствовали II компоненту 

зимостойкости).  
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Исследование состояния однолетних побегов показало очень слабые, в пре-

делах 1,0 балла, повреждения коры, камбия и вегетативных почек всех сортов, за 

исключением сорта Добрянка с повреждением коры и камбия на 2,0 балла (таблица 

14). Очень слабое повреждение древесины наблюдалось у сортов Поля (к), Талица, 

Тонковетка уральская; слабое (1,5-2,0 балла) – у сортов Гвидон, Добрянка, Зареч-

ная, Низкорослая, Пермячка, Радужная; среднее (3,0 балла) – у сорта Пингвин. 

 

Таблица 14 – Степень повреждения однолетних побегов груши (баллы), 2010 год 

Сорт кора камбий древесина вегетативные почки 

Поля (к) 0 0 0 0 

Гвидон 0 0 2,0 0,5 

Добрянка 2,0 2,0 2,0 1,0 

Заречная 0 0 2,0 0 

Низкорослая 0 0,5 2,0 0 

Пермячка 1,0 0,5 2,0 0 

Пингвин 0 0 3,0 1,0 

Радужная 0,5 0,5 1,0 0 

Талица 0 0 0 0 

Тонковетка уральская 0 0 1,0 0 

 

 

Отсутствие значительного подмерзания штамба и ветвей кроны (не более 2,0 

баллов) и слабое повреждение генеративных почек (0-10%) было отмечено у сортов 

Поля (к), Заречная, Пермячка, Радужная, Талица. Значительное подмерзание 

штамба и ветвей (2,5 -3,0 балла) и слабое повреждением генеративных почек (4-

34%) наблюдалось у сортов Гвидон, Низкорослая, Пингвин, Тонковетка уральская; 

сильное повреждение генеративных почек (60%) было отмечено у сорта Добрянка 

(таблица 12). 

Условия начала зимнего периода 2016/2017 гг. соответствовали I компоненту 

зимостойкости: в конце второй декады ноября было зафиксировано понижение 

температуры до - 32,5°С (рисунок 15, приложение А.2). Повышение температуры 

до положительных значений в третьей декаде ноября было очень кратковремен-

ным. В конце второй-начале третьей декады декабря температура опускалась до 
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- 30,0…-35,0°С; в первой декаде января 2017 года - до - 33,5°С, в первой декаде 

февраля – до - 32,7°С (II компонент зимостойкости). 

 

 

Рисунок 15 - Подекадные температуры, ноябрь 2016 – февраль 2017 года 
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свидетельствовали об отсутствии существенных различий между сортами (прило-

жение В.1).   

 

Таблица 15 – Степень повреждения однолетних побегов груши (баллы), 2017 год 

Сорт кора камбий древесина вегетативные 

почки 

Поля (к) 0 0 0 0 

Гвидон 0,8 0 1,4 0,5 

Добрянка 0 0,5 1,0 0,5 

Заречная 1,0 0 1,0 0 

Низкорослая 0,8 0,8 2,0 0 

Пермячка 1,5 1,5 2,8 1,0 

Пингвин 1,0 0,8 1,0 1,0 

Радужная 1,8 1,0 1,4 0,5 

Талица 0 0 0 0 

Тонковетка уральская 0 0 0,5 0 

 

В то же время результаты анализа показателей повреждений после критиче-

ских зим доказали наличие существенных сортовых различий (приложение В.2). 

Очевидно, что при достаточной адаптивности всех изучаемых генотипов к усло-

виям произрастания, дифференциация по зимостойкости проявляется только в 

особо неблагоприятных условиях.  

По результатам многолетних наблюдений в полевых условиях (с учетом по-

казателей подмерзания штамба и ветвей кроны, повреждения генеративных почек 

и степени повреждения тканей однолетних побегов в неблагоприятные годы, а 

также результатов дисперсионного анализа) среди исследуемых сортов были выде-

лены группы, различающиеся по зимостойкости в климатических условиях Сред-

него Урала: 

- высокозимостойкие (подмерзания штамба и ветвей растений в критические 

зимы не превышает 2,0 балла, степень повреждения тканей однолетних побегов – 

1,0 балла, повреждение генеративных почек – в пределах 35%) - Поля (к), Талица, 

Тонковетка уральская; 
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- зимостойкие (подмерзания штамба и ветвей растений в критические зимы 

не превышает 2,0 балла; степень повреждения тканей однолетних побегов – в пре-

делах 2,0 балла, повреждение генеративных почек - в пределах 50%) - Заречная, 

Радужная; 

- среднезимостойкие (подмерзания штамба и ветвей не превышает 2,5-3,0 

балла, повреждение генеративных почек - в пределах 75%) - Гвидон, Добрянка, 

Низкорослая, Пермячка, Пингвин. 

Установлено, что в зимний период наиболее характерными для Среднего 

Урала являлись погодные условия, соответствующие I и II компонентам зимостой-

кости, часто в комплексе. Реже наблюдались условия, соответствующие IV компо-

ненту, практически не встречались условия, соответствующие III компоненту с 

критическими минимальными температурами. 

В полевых условиях высокую устойчивость к ранним морозам до -37,5°С 

проявили сорта Поля (к), Заречная, Низкорослая, Талица, Тонковетка уральская со 

слабыми повреждениями растений; высокую устойчивость к морозам в середине 

зимы с минимумом -39,0°С при условии полноценной осенней закалки - сорта Поля 

(к), Талица, Тонковетка уральская, хорошую – сорта Заречная и Радужная с отсут-

ствием значительных повреждений растений. Хорошую способность к восстанов-

лению закалки после оттепелей продемонстрировали сорта Поля (к), Гвидон, Пер-

мячка, Радужная, Талица.  

 

3.3.1.2 Исследования в лабораторных условиях 

 

  Для направленного изучения устойчивости сортов груши уральской селек-

ции к отдельным компонентам зимостойкости в зимний период 2024/2025 гг. были 

проведены рекогносцировочные лабораторные исследования с моделированием 

погодных условий при помощи климатической камеры.  

 Исследования состояния образцов после промораживания в начале зимы (I 

компонент зимостойкости) подтвердили устойчивость однолетних побегов всех 

изучаемых сортов. При промораживании до -35°С кора и камбий не пострадали, 
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средние показатели повреждения древесины и вегетативных почек всех сортов не 

превышали 0,2 балла (приложение В.3, рисунок 16). При промораживании до -38°С 

повреждения были в пределах 0-0,7 балла (приложение В.3, рисунок 17). 

  

 

Рисунок 16 – Устойчивость сортов груши к ранним морозам (-35°С) 

 

 

Рисунок 17 – Устойчивость сортов груши к ранним морозам (-38°С) 
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Повреждения генеративных почек при промораживании до -35°С были незначи-

тельными, оставаясь для всех сортов в пределах 1,3 балла. При промораживании до 

-38°С значительные повреждения генеративных почек (2,3 балла) наблюдались у 

сорта Пингвин.  

По результатам дисперсионного анализа преобразованных показателей, 

представленным в приложении В.4, при промораживании до -38°С статистически 

значимое превосходство по устойчивости генеративных почек было у сортов Поля 

(к), Добрянка, Тонковетка уральская (степень повреждения 0,2-0,3 балла). Сорт 

Низкорослая с повреждением генеративных почек на 1,1 балла несущественно от-

личался от сортов Радужная, Заречная и Талица (0,8-1,0 балла). Сорт Пингвин по 

устойчивости генеративных почек к морозам в начале зимы существенно уступал 

большинству изучаемых сортов на 95%-ом уровне значимости. 

Исследуемые сорта различались по степени повреждения однолетних побе-

гов и генеративных почек при промораживании в начале зимы до -38°С: 

- высокоустойчивые по I компоненту зимостойкости - Поля (к), Добрянка, 

Тонковетка уральская, Радужная, Заречная, Талица, (до 1,0 балла); 

- устойчивые - Гвидон, Низкорослая, Пермячка (до 1,7 балла); 

- среднеустойчивые - Пингвин (до 2,3 балла). 

 Исследования состояния образцов после промораживания в середине зимы 

(II компонент зимостойкости) подтвердили устойчивость коры, камбия и вегета-

тивных почек однолетних побегов всех изучаемых сортов. При промораживании 

до -38°С средние показатели степени повреждения не превышали 0,7 балла (при-

ложение В.5, рисунок 18). При промораживании до -45°С высокоустойчивыми 

(средние показатели повреждения в пределах 1,0 балла) были кора, камбий и веге-

тативные почки у сортов Поля (к), Гвидон, Добрянка, Пермячка, Пингвин, Радуж-

ная, Талица; устойчивыми (1,1-1,3 балла) – у сортов Заречная, Низкорослая Тонко-

ветка уральская (приложение В.5, рисунок 19). Генеративные почки при промора-

живании до -38°С проявили хорошую (у сортов Радужная и Пингвин со степенью 

повреждения 1,5-2,0 балла) и высокую (у остальных изучаемых сортов со степенью 

повреждения в пределах 1,0 балла) устойчивость. 
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Рисунок 18 – Устойчивость сортов груши к морозам в середине зимы (-38°С) 

 

 

Рисунок 19 – Устойчивость сортов груши к морозам в середине зимы (-45°С) 
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1,9 балла) – у сортов Талица, Тонковетка уральская, Заречная, Радужная, Пермячка, 

Низкорослая, Добрянка; среднеустойчивыми (повреждение 2,2-2,5 балла) – у сор-

тов Пингвин и Гвидон. 

У всех исследуемых сортов самой уязвимой к морозам в середине зимы ока-

залась древесина. При промораживании до -38°С наиболее устойчивой, на уровне 

контроля, была древесина сортов Талица, Тонковетка уральская, Заречная со сред-

ней степенью подмерзания 1,8-2,0 балла; древесина остальных изучаемых сортов 

оказалась среднеустойчивой (2,2-2,9 балла). Результаты дисперсионного анализа 

преобразованных данных подтвердили статистически значимое превосходство сор-

тов Поля (к), Талица, Тонковетка уральская и Заречная по устойчивости древесины 

к морозам до -38°С в середине зимы (приложение В.6). 

При промораживании до -45,0°С у большинства исследуемых сортов наблю-

далось сильное повреждение древесины однолетних побегов (3,1-3,5 балла); повре-

ждение средней интенсивности было у сортов Поля (к), Талица и Тонковетка ураль-

ская (2,8-3,0). Согласно результатам дисперсионного анализа преобразованных по-

казателей, при таком режиме промораживания сорта Талица и Тонковетка ураль-

ская существенно уступали контролю, но превосходили остальные уральские сорта 

на 95%-ом уровне значимости (приложение В.7). 

По устойчивости ко II компоненту зимостойкости с минимальной температу-

рой -38°С исследуемые сорта можно разделить на группы в соответствии со степе-

нью повреждения древесины, наиболее уязвимой в середине зимы:  

- устойчивые - Поля (к), Талица, Тонковетка уральская, Заречная (1,8- 2,0 бал-

лов); 

- среднеустойчивые - Низкорослая, Гвидон, Радужная, Пермячка, Пингвин, 

Добрянка (2,2-2,9 балла). 

При промораживании в середине зимы до -45°С очень слабое или слабое по-

вреждение коры, камбия, вегетативных почек и слабое повреждение генеративных 

почек в сочетании со средней степенью подмерзания древесины однолетних побе-

гов наблюдалось у сортов Поля (К),  Талица, Тонковетка уральская; в сочетании с 
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сильным подмерзанием древесины однолетних побегов – у сортов Заречная, Ра-

дужная, , Пермячка, Низкорослая, Добрянка, Гвидон.  

 Исследование образцов по итогам промораживания после оттепели без про-

хождения повторной закалки (III компонент зимостойкости) подтвердило доста-

точную устойчивость однолетних побегов всех исследуемых сортов к понижению 

температуры до -25,0°С с повреждением коры до 0,8 балла; камбия – до 0,3 балла; 

древесины – до 2,0 баллов; вегетативных почек – до 1,2 баллов (приложение В.8, 

рисунок 20).  

 При промораживании после оттепели до -30,0°С среднеустойчивыми были 

кора, древесина и вегетативные почки сорта Добрянка (повреждение 2,1-2,5 балла); 

кора сорта Низкорослая (2,1 и 2,2 балла); древесина сорта Гвидон (2,2 балла): при-

ложение В.8, рисунок 21. Неустойчивыми оказались древесина сорта Пермячка (3,1 

балла); кора, камбий и вегетативные почки сорта Пингвин (повреждение 3,5-4,5 

балла). У сортов Радужная, Тонковетка уральская, Талица, Заречная, также, как у 

контроля, однолетние побеги пострадали очень слабо или слабо с повреждением 

коры на 0,4-1,3 балла, камбия на 0-0,7 балла, древесины на 0-1,5 балла, вегетатив-

ных почек на 0,5-1,9 балла. 

Самыми уязвимыми при промораживании после оттепели без повторной за-

калки были генеративные почки. При промораживании до -25°С статистически зна-

чимо превосходили контроль по устойчивости генеративных почек сорта Заречная, 

Низкорослая, Пермячка, Талица с повреждением 1,1-2,0 балла (приложение В.9). 

Среднеустойчивыми (степень повреждения 2,3-2,5 балла) были генеративные 

почки у сортов Поля (к), Гвидон и Тонковетка уральская; слабоустойчивыми (3,4-

3,5 балла) – у сортов Радужная и Добрянка; неустойчивыми (4,5 балла) – у сорта 

Пингвин.  

После промораживании до -30°С повреждение генеративных почек было 

сильным (3,5 балла у сорта Низкорослая) или очень сильным (4,7-5,0 балл у осталь-

ных сортов, включая контрольный). 

 



99 

 

 

Рисунок 20 – Устойчивость сортов груши к морозам после оттепели (-25°С) 

 

 

Рисунок 21 – Устойчивость сортов груши к морозам после оттепели (-30°С) 
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По устойчивости к III компоненту зимостойкости с минимальной температу-

рой -25°С исследуемые сорта можно разделить на группы в соответствии со степе-

нью подмерзания генеративных почек, как наиболее уязвимых при потере закалки 

во второй половине зимы: 

- устойчивые - Заречная, Низкорослая, Пермячка, Талица (до 2,0 баллов); 

  - среднеустойчивые - Поля (к), Гвидон, Тонковетка уральская (до 2,3-2,6 бал-

лов); 

 - слабоустойчивые – Радужная, Добрянка (до 3,4-3,5 баллов); 

 - неустойчивые - Пингвин (до 4,5 баллов). 

При промораживании после оттепели без повторной закалки до -30°С слабо-

устойчивым был сорт Низкорослая; остальные сорта, включая контрольный – не-

устойчивыми. 

Исследование образцов по итогам промораживания после оттепели и по-

вторной закалки (IV компонент зимостойкости) подтвердили устойчивость од-

нолетних побегов всех исследуемых сортов при промораживании до -30°С: без по-

вреждения вегетативных почек; с повреждением коры на 0-0,3 балла; камбия – на 

0-0,2 балла; древесины – на 0-1,9 балла; генеративных почек – на 0-0,6 балла (при-

ложение В.10, рисунок 22). При промораживании после повторной закалки до -

35°С наблюдалась высокая устойчивость коры, камбия и вегетативных почек всех 

сортов с повреждениями в пределах 0,6 балла (приложение В.10, рисунок 23). 

У большинства изучаемых сортов самой неустойчивой оказалась древесина. 

У сортов Тонковетка уральская, Заречная и Радужная более уязвимыми были гене-

ративные почки, но их повреждение оставалось незначительным и не превышало 

1,2 балла. Высокоустойчивой была древесина сортов Поля (к), Тонковетка ураль-

ская, Заречная, Талица, Радужная с повреждением 0,1-0,8 балла; устойчивой – у 

сортов Низкорослая, Пингвин, Гвидон, (1,2-1,7 балла); среднеустойчивой – у сор-

тов Добрянка и Пермячка (2,2 и 2,5 балла). По результатам дисперсионного анализа 

преобразованных показателей, при заданном режиме промораживания сорт Тонко-

ветка уральская статистически значимо превосходил контроль по устойчивости 
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древесины; сорта Заречная, Талица, Радужная, Низкорослая, Пингвин, Гвидон 

были на уровне контрольного сорта (приложение В.11). 

 

 

Рисунок 22 – Устойчивость сортов груши к морозам после оттепели 

и повторной закалки (- 30°С) 

 

 

Рисунок 23 – Устойчивость сортов груши к морозам после оттепели и повторной 

закалки (- 35°С) 
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По степени подмерзания наиболее пострадавших органов и тканей в резуль-

тате промораживания до -35°С после оттепели и повторной закалки исследуемые 

сорта можно разделить на группы:  

- высокоустойчивые по IV компоненту зимостойкости - Поля (к), Тонковетка 

уральская, Заречная, Талица, (до 1,0 балла); 

 -устойчивые – Радужная, Низкорослая, Пингвин, Гвидон (до 1,2-1,7 баллов); 

 -среднеустойчивые - Добрянка и Пермячка (до 2,2- 2,7 баллов). 

Результаты лабораторных исследований устойчивости изучаемых сортов 

груши по всем компонентам зимостойкости представлены в таблице 16. 

По способности однолетних побегов без значительных повреждений выдер-

живать в моделируемых условиях неблагоприятные условия зимнего периода (по-

сле полноценной осенней закалки):  

сорта Талица и Заречная обладают устойчивостью к морозам до -38°С в 

начале и середине зимы, к морозам до -25°С после оттепели без повторной закалки,  

к морозам до -35°С после оттепели и повторной закалки (I, II, III и IV компоненты 

зимостойкости);  

сорта Поля (к) и Тонковетка уральская - к морозам до -38°С в начале и сере-

дине зимы, к морозам до -35°С после оттепели и повторной закалки (I, II и IV ком-

поненты зимостойкости);  

сорт Низкорослая - к морозам до -38°С в начале зимы, к морозам до -25°С 

после оттепели без повторной закалки, к морозам до -35°С после оттепели и по-

вторной закалки (I, III и IV компоненты зимостойкости);  

сорта Радужная и Гвидон - к морозам до -38°С в начале зимы, к морозам до -

35°С после оттепели и повторной закалки (I и IV компоненты зимостойкости);  

сорт Пермячка - к морозам до -38°С в начале зимы, к морозам до -25°С после 

оттепели без повторной закалки (I и III компоненты зимостойкости);  

сорт Добрянка - к морозам до -38°С в начале зимы (I компонент зимостойко-

сти);  

сорт Пингвин способен выдерживать морозы до -35°С после   оттепели и по-

вторной закалки (IV компоненты зимостойкости). 
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Таблица 16 – Устойчивость сортов груши по компонентам зимостойкости (моделируемые условия) 

Сорт 
Компоненты зимостойкости (температура промораживания) Устойчивость 

(компоненты) I (-38⁰С) II (-38⁰С) II (-45⁰С) III (-25⁰С) III (-30⁰С) IV (-35⁰С) 

Поля (к)       I, II, IV 

Талица       I, II, III, IV 

Заречная       I, II, III, IV 

Тонковетка 

уральская 
      I, II, IV 

Радужная       I, IV 

Низкорослая       I, III, IV 

Гвидон       I, IV 

Добрянка       I 

Пермячка       I, III 

Пингвин       IV 

Примечания:  – высокоустойчивые;     – устойчивые;      - среднеустойчивые;      – слабоустойчивые;    - неустойчивые. 
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Следует отметить, что при исследовании зимостойкости в моделируемых 

условиях проблематично оценить степень повреждения всего растения, а также 

учесть накопительный эффект воздействия неблагоприятных условий. Тем не ме-

нее, удалось подтвердить установленную при полевых исследованиях устойчи-

вость по I компоненту зимостойкости у сортов Поля (к), Заречная, Низкорослая, 

Талица, Тонковетка уральская; устойчивость по II компоненту у сортов Поля (к), 

Тонковетка уральская, Талица, Заречная; устойчивость по IV компоненту у сортов 

Поля (к), Гвидон, Радужная, Талица. Кроме того, исследования в лабораторных 

условиях позволили выделить среди уральских сортов потенциальные источники 

устойчивости по III компоненту зимостойкости: сорта Талица, Заречная, Низко-

рослая, Пермячка. Не удалось подтвердить хорошую устойчивость сорта Радуж-

ная по II компоненту зимостойкости. 

Поскольку в климатических условиях Среднего Урала наиболее характер-

ными являются погодные условия, соответствующие I и II, а также, в меньшей сте-

пени, IV компоненту зимостойкости, ценность в качестве источников зимостойко-

сти для селекции в регионе представляют сорта Талица, Заречная (как источники 

устойчивости к четырем компонентам зимостойкости), Тонковетка уральская (как 

источник устойчивости к I, II и IV компонентам зимостойкости).  

Установлено, что в условиях Среднего Урала у исследуемых сортов при ран-

них морозах и морозах после оттепели без повторной закалки более уязвимыми яв-

ляются генеративные почки, при морозах в середине зимы и морозах после отте-

пели и повторной закалки – древесина.  

Следует отметить достаточный для климатических условий Среднего Урала 

информативный потенциал выбранных температурных режимов промораживания 

для проверки устойчивости сортов груши по I (-35°С и 38°С), III (-25°С и -30°С) и 

IV (-30°С и -35°С) компонентам зимостойкости. Для лучшей дифференциации сор-

тов груши по устойчивости к морозам в середине зимы (II компонент зимостойко-

сти) следует дополнить предложенный температурный ряд промораживания (-38°С 

и -45°С) промежуточными значениями -40°С и -42°С. 
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3.3.2 Устойчивость к поздневесенним заморозкам 

 

За период исследований заморозки во время цветения и завязывания плодов 

груши наблюдались в 2002, 2009, 2011, 2012, 2016, 2017 и 2023 годах. Результаты 

повреждения цветков изучаемых сортов представлены в приложении В.12 и в таб-

лице 17. 

В 2002 году после кратковременных заморозков до -0,5…-2,5°С 22-24 мая 

(рисунок 24) у всех изучаемых сортов повреждение цветков не превышало 10%. 

 

  

Рисунок 24 – Теплообеспеченность периода цветения груши, 2002 год 

 

Возможно, устойчивости способствовала предшествовавшая цветению про-

хладная погода с редкими и недлительными повышениями температуры.  

В 2009 и 2011 годах относительно высокие температуры воздуха перед цве-

тением груши могли стать причиной большей восприимчивости цветков к повре-

ждениям. В первой и второй декаде мая 2009 года температура поднималась до 

+25,0…+28,0°С, но уже 22 и 23 мая, после начала цветения груши, было отмечено 

понижение температуры до -2,5…-3,0°С (рисунок 25).  

У сортов Низкорослая, Заречная, Гвидон, перенесших заморозки на стадии 

бутонов, наблюдалось очень слабое или слабое подмерзание цветков (3-14%).
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Таблица 17 - Степень повреждения сортов груши поздневесенними заморозками (с учетом стадии цветения) 

Сорт 

2002 год,  

заморозки   

до -2,0°С 

2009 год,  

заморозки  

до -3,0°С 

2011 год,  

заморозки  

до -5,0°С 

2016 год, заморозки  

до -4,8°С /-2,7°С 

2017 год,  

заморозки  

до -6,0°С 

2023 год,  

заморозки  

до -5,0°С 

Поля (к) начало цветения начало цветения начало цветения бутоны / цветение цветение цветение 

Низкорослая бутоны бутоны бутоны появление венчиков / цветение цветение бутоны 

Заречная бутоны бутоны бутоны бутоны / цветение цветение бутоны 

Тонковетка 

уральская 
бутоны начало цветения бутоны появление венчиков / цветение цветение бутоны 

Талица начало цветения начало цветения начало цветения цветение /конец цветения 
конец  

цветения 
цветение 

Пермячка начало цветения цветение бутоны цветение /конец цветения цветение цветение 

Добрянка бутоны начало цветения бутоны появление венчиков / цветение цветение бутоны 

Гвидон бутоны бутоны бутоны бутоны / цветение цветение начало цветения 

Пингвин начало цветения начало цветения начало цветения бутоны / цветение цветение начало цветения 

Радужная начало цветения начало цветения начало цветения цветение - конец цветения цветение цветение 

Примечания: □ - подмерзание отсутствует или очень слабое, □ – слабое подмерзание, □ – среднее подмерзание, □ – силь-

ное подмерзание, □ – очень сильное подмерзание 
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Рисунок 25 – Теплообеспеченность периода цветения груши, 2009 год 

 

Среди сортов, находящихся на стадии начала цветения, очень слабое и слабое 

подмерзание цветков было у сортов Поля (к), Добрянка, Тонковетка уральская (1-

22%); среднее – у сортов Талица и Пингвин (39-50%); очень сильное - у сорта Ра-

дужная (84%).   

В первой декаде мая 2011 года дневные температуры воздуха достигали 

+25,5°С (рисунок 26).  

 

 

Рисунок 26 – Теплообеспеченность периода цветения груши, 2011 год 
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Во второй декаде месяца, после выдвижения бутонов груши, в течение 6 дней 

(12-17 мая) наблюдались радиационные заморозки с минимальной температурой 

воздуха -1,0…-5,0°С. Цветение груши началось с 16 мая.  

Среди сортов, находящихся в период заморозков на стадии бутонов, слабое 

подмерзание цветков (11-24%) было отмечено у сортов Низкорослая, Заречная, 

Добрянка; среднее (26%) - у сорта Пермячка; сильное (65-70%) – у сортов Тонко-

ветка уральская, Гвидон.  Среди сортов, находящихся на стадии начала цветения, 

очень слабое подмерзание (6%) наблюдалось у сорта Талица; слабое (22%) - у сорта 

Поля (к), сильное (67%) – у сорта Пингвин; очень сильное (80%) - у сорта Радужная.  

В 2012 году изучаемые сорта груши цвели с 9 по 23 мая (рисунок 27).  

 

  

Рисунок 27 – Теплообеспеченность периода цветения груши, 2012 год 

 

Кратковременные заморозки до -0,5°С были отмечены 16 мая на стадиях 

начала и полного цветения изучаемых сортов; заморозки до -2,0°С 25 мая – после 

окончания цветения. Цветки не пострадали, но появившиеся вследствие воздей-

ствия на завязи низких температур поверхностные повреждения плодов в виде ор-

жавленных пятен и полос, отрицательно повлияли на их товарные качества (рису-

нок 28). 
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Поля (к) Гвидон Заречная  

Пингвин Радужная Тонковетка уральская 

Рисунок 28 – Результат воздействия поздневесенних заморозков до -2,0°С на завязи сортов груши, 2012 год 



110 

 

В 2016 году в период цветения груши заморозки наблюдались дважды: до -

2,0…-4,8°С 8 и 9 мая, во время цветения раноцветущих сортов; до -1,0…-2,7°С 15-

17 мая, в период массового цветения (рисунок 29). 

 

 

Рисунок 29 – Теплообеспеченность периода цветения груши, 2016 год 

 

Среди раноцветущих сортов среднее подмерзание цветков (44%) было отме-

чено у сорта Пермячка; сильное (59%) – у сорта Талица; очень сильное (84%) – у 

сорта Радужная. Остальные изучаемые сорта перенесли более сильные заморозки 

на стадии появления венчиков или бутонов, а повторные заморозки - на стадии цве-

тения. Из них очень слабое подмерзание цветков (2%) наблюдалось у сортов Низ-

корослая, Тонковетка уральская; слабое (14-23%) - у сортов Поля (к), Заречная, 

Пингвин; сильное (70%) - у сорта Добрянка. 

Возвратные заморозки до -6,0°С наблюдались 30 мая 2017 года (рисунок 30), 

на стадиях цветения и конца цветения сортов груши. В результате, у всех сортов 

было отмечено сильное и очень сильное повреждение цветков (70-100%).  

В 2023 году в последнюю декаду апреля и начале мая наблюдались повышен-

ные температуры +22,7…+27,5°С, обусловившие ранние сроки цветения груши: 5-

20 мая (рисунок 31).  
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Рисунок 30 – Теплообеспеченность периода цветения груши, 2017 год 

 

 

Рисунок 31 – Теплообеспеченность периода цветения груши, 2023 год 
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(19-24%) – у сортов Низкорослая, Тонковетка уральская; сильное (55%) – у сорта 

Добрянка. У сортов Гвидон и Пингвин, находящихся на стадии начала цветения, 

было отмечено среднее подмерзание цветков (29-40%). Среди сортов, находящихся 

на стадии полного цветения, среднее подмерзание (34-45%) наблюдалось у сортов 

Поля (к) и Талица; сильное (78%) – у сорта Пермячка; очень сильное (92%) – у 

сорта Радужная. 

На основании многолетних данных по устойчивости цветков груши к позд-

невесенним заморозкам были выделены группы сортов: 

- устойчивые (наблюдается гибель не более 34% бутонов и цветков при замо-

розках до -5,0°С) –Поля (к), Заречная, Низкорослая; 

- среднеустойчивые (наблюдается гибель не более 25% бутонов и цветков при 

заморозках до -3,0°С и (или) не более 70% бутонов и цветков при заморозках до -

5,0°С) –Добрянка, Талица, Пермячка, Тонковетка уральская, Гвидон, Пингвин; 

- неустойчивые (при заморозках от -3,0°С наблюдается гибель от 84% цвет-

ков) – сорт Радужная. 

Установлено, что бутоны и цветки всех изучаемых сортов груши отличаются 

устойчивостью к кратковременным поздневесенним заморозкам до -2,0°С.  

При кратковременных заморозках от -3,0°С и ниже устойчивость цветков за-

висит от стадии развития: большая устойчивость – у плотных бутонов, меньшая – 

у рыхлых бутонов и распустившихся цветков. 

Установлено, что на стадии бутонов цветки сортов Заречная и Низкорослая 

могут без значительных повреждений выдерживать кратковременные понижения 

температуры до -5,0°С. Температура - 6,0°С является критической для цветков всех 

изучаемых сортов и вызывает сильные и очень сильные повреждения.  Для цветков 

сорта Радужная критическая повреждающая температура составляет - 3,0°С. 

Кратковременные заморозки до -2,0°С, при воздействии на молодые завязи 

уральских сортов груши, могут привести к поверхностным повреждениям плодов 

и снижению их товарных качеств.  
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Уральские сорта груши Низкорослая и Заречная характеризуются относи-

тельной устойчивостью цветков к поздневесенним заморозкам и могут использо-

ваться в селекции в качестве источников этого признака. 

 

3.3.3 Устойчивость к болезням и вредителям 

 

В условиях Среднего Урала ежегодно присутствующим в насаждениях 

груши вредителем является грушевый галловый клещ Eriophyes piri Bouche (при-

ложение В.13, рисунок 32), к которому сорта отличаются разной восприимчиво-

стью. 

 

Рисунок 32 – Максимальное повреждение сортов груши Eriophyes piri Bouche, 

1995-2014 гг.  

 

По устойчивости к грушевому галловому клещу были выделены группы сор-

тов:  

- устойчивые (повреждение отсутствует или не превышает 1,0 балл) – Зареч-

ная, Пингвин, Гвидон, Низкорослая, Радужная, Тонковетка уральская; 

- среднеустойчивые (с максимальным повреждением 2,0 – 2,5 балла) – Пер-

мячка, Добрянка;  

- слабоустойчивые (с максимальным повреждением 3,5 - 4,0 балла) – Талица, 

Поля (к). 
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За весь период исследований не было отмечено признаков повреждения Eriophyes 

piri Bouche у сорта Заречная. 

 В настоящее время на Среднем Урале самым вредоносным заболеванием 

груши, способным значительно снизить выход пригодных к потреблению плодов, 

является монилиоз, вызываемый Monilia fructigena. До 2012 года у всех сортов в 

исследуемых насаждениях поражение отсутствовало. В 2012 году поражение до 2,0 

баллов наблюдалось у сорта Пермячка, у остальных изучаемых сортов поражение 

не превышало 0,5 балла. В последующем у большинства сортов наблюдалось уве-

личение максимальной интенсивности поражения в годы эпифитотии, что, может 

быть связано как с накоплением инфекции в насаждениях, так и с возможным по-

явлением новых рас возбудителя заболевания (приложение В.14, рисунок 33).  

 

 

Рисунок 33 – Максимальное поражение сортов груши Monilia fructigena и 

Phyllosticta pirina, 1996-2023 годы  
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- устойчивые (поражение отсутствует или не превышает 1,0 балл) – Поля (к), 

Талица, Гвидон, Тонковетка уральская Добрянка, Пингвин, Низкорослая; 

- среднеустойчивые (с максимальным поражением до 2,0 баллов) – Радужная, 

Заречная; 

- слабоустойчивые (с поражение в годы эпифитотии до 4,0 баллов) – Пер-

мячка. 

За период исследований не было отмечено признаков поражения Monilia fructigena 

у сортов Добрянка и Низкорослая. 

До 2014 года у изучаемых сортов груши не наблюдалось поражений пятни-

стостями. Считалось, что это обусловлено их происхождением от устойчивой P. 

ussuriensis. Maxim. (Тарасова, Котов, 2002; Тарасова, Котов, 2003; Тарасова, Котов, 

2005; Тарасова, 2005; Тарасова, 2006). В 2014 году в исследуемых насаждениях 

впервые было отмечено поражение бурой пятнистостью листьев Phillosticta pirina 

Sacc. (приложение В.15). Возможно, развитие заболевания было связано с особен-

ностями погодных условий летнего периода (таблица 18) или с появлением новых 

рас патогена.  

 

Таблица 18 - Погодные условия летнего периода 2014 и 2018 годов 

Фактор 
Средняя температура, 

⸰С 
Сумма осадков, мм 

Месяц июнь июль август июнь июль август 

Норма по данным ФГБУ 

«Свердловский ЦГМС-Р» 
14-16 17-18 14-15 59-72 77-92 60-83 

2014 год 16,7 13,9 17,0 148,4 98,4 84,6 

2018 год 14,5 19,7 15,6 50,1 100,8 44,7 

 

В 2014 году избыточное количество осадков наблюдалось на протяжении 

всего летнего периода, ГТК составил 1,89 (приложение А.4), в 2018 году дождли-

вым был только июль; среднемесячные температуры ниже нормы были отмечены 
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в июле 2014 года и в июне 2018 года. Все изучаемые сорта проявили восприимчи-

вость к бурой пятнистости с максимальным поражением 2,0-3,0 балла (рисунок 33).  

Таким образом, все изучаемые сорта характеризуются восприимчивостью к 

Phyllosticta pirina. 

 Сорт Заречная можно рассматривать как источник устойчивости к груше-

вому галловому клещу Eriophyes piri Bouche.  

Сорта Добрянка и Низкорослая являются источниками устойчивости к Mo-

nilia fructigena. 
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4 ОЦЕНКА СОРТОВ ГРУШИ ДЛЯ СЕЛЕКЦИИ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ В 

УСЛОВИЯХ СРЕДНЕГО УРАЛА 

 

4.1 Скороплодность и урожайность 

 

Необходимым условием успешного возделывания сортов плодовых культур 

является высокая продуктивность насаждений, что очень актуально для северной 

зоны садоводства, составляющей частью которой является территория Среднего 

Урала.  

Исследуемые сорта груши вступили в начало плодоношения в возрасте 5-12 

лет (таблица 19, приложение Г.1) и соответствовали двум группам: с ранним сро-

ком начала плодоношения (возраст 5-6 лет) – Поля (к), Гвидон, Радужная, Заречная, 

Талица, Тонковетка уральская, Пермячка, Добрянка, Низкорослая; с поздним сро-

ком начала плодоношения (12 лет) – Пингвин.  

 

Таблица 19 - Скороплодность и продуктивность сортов груши 

Сорт 

Возраст начала 

плодоношения, 

лет 

Возраст начала 

полного плодоно-

шения, лет 

Средняя урожай-

ность за период 

2004-2021 гг. (воз-

раст 13-30 лет), 

ц/га 

ИПП, % У 

Поля (к) 6 9 189,0 32 0,65 

Гвидон 5 7 278,4 31 0,65 

Радужная 6 10 267,4 33 0,63 

Заречная  5 12 209,3 51 0,39 

Талица 6 8 175,6 38 0,45 

Пингвин 12 13 152,1 42 0,52 

Тонковетка 

уральская 
5 12 134,4 31 0,48 

Пермячка 6 13 125,0 33 0,35 

Добрянка 6 13 104,8 49 0,20 

Низкорослая 5 13 100,9 38 0,33 

НСР0,05 - - 19,6 - - 

 

Полного плодоношения изучаемые сорта достигли в возрасте 7-13 лет. Очень 

рано, в возрасте 7-8 лет, вступили в полное плодоношение сорта Гвидон и Талица, 

опередившие контрольный сорт (таблица 19, приложение Г.1). В возрасте 9-10 лет 
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вступили в полное плодоношение сорта Поля (к) и Радужная; в возрасте 12-13 лет 

– сорта Заречная, Тонковетка уральская, Пермячка, Добрянка, Низкорослая, Пинг-

вин. 

Одним из показателей скороплодности сорта является способность быстро 

накапливать урожай в молодом возрасте (Нестеров, 1986). По сумме урожаев еже-

годно, начиная с шести лет, превосходил контроль сорт Гвидон: 12,3-97,4 кг/дер. 

при 10,0-93,2 кг/дер. у сорта Поля (рисунок 34, приложение Г.2). Сорт Тонковетка 

уральская превосходил контроль в возрасте семи и восьми лет (18,3 и 35,9 кг/дер. 

при 17,0 и 25,2 кг/дер. у сорта Поля (к)), но с девяти лет демонстрировал незначи-

тельное снижение показателей. Сорт Талица, заметно уступая контрольному сорту 

в первые два года плодоношения, в восьмилетнем возрасте показал заметный при-

рост урожайности и с девяти лет превосходил контроль по сумме урожаев: 42,0-

106,5 кг/дер. при 41,1-93,2 кг/дер. у сорта Поля (к). С семи лет показатели выше 

средних демонстрировал сорт Радужная: 16,6-81,5 кг/дер. Сорта Заречная, Пер-

мячка, Добрянка, Низкорослая до 12 лет заметно уступали контролю по сумме уро-

жаев. Очень низкие показатели были у сорта Пингвин: 0,3-7,3 кг/дер. 

В период полного плодоношения (возраст 13-30 лет) сорта заметно различа-

лись по урожайности: 100,9-278,4 ц/га (приложение Г.3; таблица 19). Существенно 

превосходили контроль при 95 % уровне значимости сорта Гвидон, Радужная и За-

речная (209,3-278,4 ц/га); на уровне контроля был сорт Талица (175,6 ц/га). Осталь-

ные изучаемые сорта статистически значимо уступали контрольному сорту (100,9-

152,1 ц/га).  

По урожайности в период полного плодоношения изучаемые сорта соответ-

ствовали группам: 

- высокоурожайные (более 200 ц/га) - Гвидон, Радужная, Заречная (209,3-

278,4 ц/га);  

- урожайные (151-200 ц/га) - Поля (к), Талица, Пингвин (152,7-191,3ц/га);  

- среднеурожайные (100-150 ц/га) - Тонковетка уральская, Пермячка, Доб-

рянка, Низкорослая (100,9-134,4 ц/га).  



119 

 

 

Рисунок 34 – Сумма урожаев сортов груши в молодом возрасте 
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В период полного плодоношения урожайность сортов заметно варьировала 

по годам. По величине индекса периодичности плодоношения (таблица 19) сорта 

Поля (к), Гвидон, Радужная, Талица, Тонковетка уральская, Пермячка и Низкорос-

лая являлись регулярно плодоносящими (31-38%), сорта Заречная, Пингвин, Доб-

рянка - нерегулярно плодоносящими (42-51%). Все исследуемые сорта, включая 

контрольный, отличались средней (Поля (к), Гвидон, Радужная, Заречная, Талица, 

Пингвин, Тонковетка уральская, Пермячка, Низкорослая) и низкой (Добрянка) 

устойчивостью продуктивности с коэффициентом устойчивости 0,33-0,65 и 0,20 

соответственно. Очевидно, это было обусловлено частым воздействием неблаго-

приятных погодных факторов: доля влияния условий года на урожайность сортов 

составляла 57,7-96,4% (рисунок 35).  

 

 

Рисунок 35 - Влияние фактров на урожайность сортов груши 

 

Таким образом, установлено, что в климатических условиях Среднего 

Урала, сорта Поля (к), Гвидон, Радужная, Заречная, Талица, Тонковетка ураль-

ская, Пермячка, Добрянка, Низкорослая характеризуются ранними сроками 
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Возраст достижения полного плодоношения для исследуемых сортов груши 

7-13 лет. По раннему вступлению в полное плодоношение и высоким темпам 

накопления урожая в молодом возрасте выделился сорт Гвидон, который может  

быть использованы в селекции, в качестве источника скороплодности. 

Выявлены параметры продуктивности сортов груши в период полного пло-

доношения. Сорта Гвидон и Радужная - высокоурожайные с регулярным плодоно-

шением; сорт Заречная - высокоурожайный с нерегулярным плодоношением; сорта 

Поля (к), Талица - урожайные с регулярным плодоношением: Пингвин - урожай-

ный с нерегулярным плодоношением; Тонковетка уральская, Пермячка, Низкорос-

лая – среднеурожайные с регулярным плодоношением; сорт Добрянка – среднеуро-

жайный с нерегулярным плодоношением.  

 

4.2 Динамика плодоношения сортов груши 

 

Для изучения динамики плодоношения данные по урожайности исследуемых 

сортов груши были сгруппированы по пятилетним циклам, начиная с шестилетнего 

возраста (рисунок 36, приложение Г.4). У сортов Поля (к), Гвидон, Заречная, Та-

лица, Тонковетка уральская, Пермячка, Добрянка, Низкорослая последовательный 

рост средней урожайности наблюдался на протяжении первых трех циклов. Мак-

симальных показателей они достигли в возрасте 16-20 лет: 143,5-359,1 ц/га. У сор-

тов Радужная и Пингвин положительная динамика урожайности наблюдалась в те-

чение четырех циклов. Максимальных показателей они достигли в возрасте 21-25 

лет: 300,6 ц/га и 186,2 соответственно. У сортов Гвидон и Радужная средние пока-

затели урожайности выше 200 ц/га сохранялись на протяжении трех пятилетних 

циклов (11-25 лет и 16-30 лет соответственно); выше 150ц/га – на протяжении че-

тырех циклов (11-30 лет), вплоть до окончания периода наблюдений. У сортов Поля (к), 

Заречная, Талица и Пингвин на протяжении четырех циклов, с 11 до 30 лет, средняя 

урожайность держалась выше 100 ц/га. У сортов Тонковетка уральская, Пермячка, 

Добрянка, Низкорослая показатели средней урожайности были выше 100 ц/га 
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только в течение 5-10 лет и после достижения растениями 20-летнего возраста 

упали до низких значений.  

 

Рисунок 36 – Динамика урожайности сортов груши, 1997-2021 годы 

 

Темпы роста урожайности у всех представленных сортов были максималь-

ными в возрасте 11-15 лет (рисунок 37).  

 

 

Рисунок 37 – Динамика темпов роста урожайности сортов груши, 1997-2021 годы 
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В возрасте 16-20 лет при продолжающемся увеличении средних показателей 

урожайности наблюдалось снижение темпов ее роста. Снижение урожайности при 

отрицательных темпах роста было отмечено в возрасте 21-25 лет у сортов Поля (к), 

Гвидон, Заречная, Талица, Тонковетка уральская, Пермячка, Добрянка, Низкорос-

лая; в возрасте 26-30 лет - у сортов Радужная и Пингвин.  

Показатели удельной урожайности всех представленных сортов были в ос-

новном низкими (рисунок 38, приложение Г.5). Высокие и средние показатели 

были отмечены в возрасте 5-14 лет у сортов Поля (к) и Заречная (3,1-5,3 кг/м3 и 3,9-

4,3 кг/м3 соответственно); в возрасте 5-10 лет у сортов Гвидон и Низкорослая (3,6 

кг/м3 и 3,9 кг/м3). Самыми низкими показателями на протяжении всего периода 

плодоношения отличался сорта Пингвин (0,3-0,8 кг/м3). 

 

 

Рисунок 38 – Динамика удельной урожайности сортов груши, 1996-2020 годы 
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Сорт Гвидон выделился скороплодностью, высокой урожайностью в период 

полного плодоношения, регулярным плодоношением; сорт Радужная - ранним 

вступлением в плодоношение, высокой урожайностью с продолжительной поло-

жительной динамикой в период полного плодоношения; регулярностью плодоно-

шения. Оба сорта могут быть рекомендованы для использования в селекции, как 

источники высокой продуктивности. 

 

4.3 Качество плодов груши 

 

4.3.1 Величина и дегустационная оценка плодов 

 

Основными показателями качества плодов являются их дегустационная 

оценка, величина и внешняя привлекательность.  

Все уральские сорта, за исключением сортов Талица и Тонковетка уральская, 

превосходили контроль по массе плодов ((таблица 20, приложение Г.6). По этому 

признаку они соответствовали группам:  

- с плодами ниже средней величины - Поля (к), Талица, Тонковетка уральская 

(56-64 г);  

- с плодами средней величины - Заречная, Низкорослая, Пингвин, Пермячка, 

Добрянка, Радужная, Гвидон (76-117 г).    

Значительная изменчивость признака с коэффициентом вариации 20,8-31,2 % 

наблюдалась у сортов Поля (к), Заречная, Пингвин, Тонковетка уральская; средняя 

с коэффициентом вариации 14,2-19,9% - у сортов Пермячка, Добрянка, Радужная, 

Гвидон, Низкорослая, Талица.  

 Все уральские сорта, за исключением сорта Тонковетка уральская, превосхо-

дили контроль по дегустационной оценке плодов (таблица 20, приложение Г.7). По 

этому признаку были выделены группы: 

- с плодами хорошего вкуса - Добрянка, Талица, Заречная, Радужная, Пинг-

вин, Пермячка, Гвидон, Низкорослая (4,0-4,4 балла);  
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Таблица 20 – Характеристика плодов сортов груши, 2000-2023 гг. 

Сорт Средняя 

масса, г 

V, % Дегустационная 

оценка, балл 

V, % Наличие камени-

стых клеток в  

мякоти 

Форма плода Оценка  

привлекательности, 

балл 

Период  

потребления, 

дней 

Поля (к) 56 31,2 3,5 2,4 +++ усеченно-кони-

ческая 

3,5 20 

Пермячка 117 18,0 4,1 3,5 +++ грушевидная 4,5 30 

Добрянка 114 19,3 4,4 1,9 ++ грушевидная 4,2 45 

Радужная 113 19,9 4,2 3,4 +++ округлая 4,1 30 

Гвидон 111 13,6 4,1 2,3 +++ грушевидная 4,2 20 

Заречная 99 22,5 4,2 2,2 + грушевидная 4,4 30 

Низкорослая 90 18,2 4,1 2,3 + грушевидная 4,1 60 

Пингвин 76 27,5 4,1 2,4 ++ грушевидная 4,0 10 

Тонковетка 

уральская 

64 20,8 3,6 1,6 +++ грушевидная 4,0 20 

Талица 60 18,3 4,1 4,7 +++ округлая 3,7 10 

Примечания: +++ наличие крупных каменистых клеток в большом количестве; 

                        ++ наличие средних каменистых клеток в малом количестве; 

                          + наличие мелких каменистых клеток 
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- с плодами посредственного вкуса – Поля (к), Тонковетка уральская (3,5-3,6 

баллов).  

Все сорта отличались стабильным вкусом с коэффициентом вариации 1,6-

4,9%.  

Сорта груши, ведущие происхождением от P. ussuriensis Maxim., часто отли-

чаются наличием крупных каменистых клеток в мякоти плодов, что характерно для 

сортов Поля (к), Пермячка, Радужная, Гвидон, Тонковетка уральская, Талица (таб-

лица 20). По нашим субъективным ощущениям этот недостаток проявлялся за-

метно слабее в плодах сортов Добрянка, Заречная, Низкорослая, Пингвин. 

При оценке привлекательности плодов учитывались размер, форма, основная 

и покровная окраски кожицы. Плоды грушевидной формы были у сортов Пер-

мячка, Добрянка, Радужная, Гвидон, Заречная, Низкорослая, Пингвин, Тонковетка 

уральская; округлой формы – у сортов Радужная и Талица; усеченно-конической – 

у сорта Поля (к). Красивой покровной окраской кожицы отличались плоды сортов 

Пермячка, Радужная, Заречная, Пингвин, Тонковетка уральская. С учетом всех па-

раметров, более привлекательными, с оценкой 4,0-4,5 балла, были плоды сортов 

Пермячка, Добрянка, Радужная, Гвидон, Заречная, Низкорослая, Пингвин, Тонко-

ветка уральская; менее привлекательными, с оценкой 3,5-3,7 балл - плоды сортов 

Поля (к) и Талица. 

 Самым коротким периодом потребления плодов (до 10 дней) отличались 

сорта Талица и Пингвин летнего срока созревания (таблица 20). Более продолжи-

тельным периодом потребления до 30 дней отличались позднелетние сорта Пер-

мячка, Радужная, Заречная. Период потребления продолжительностью до 20 дней 

был у сортов Поля (к), Тонковетка уральская и Гвидон с осенним сроком созрева-

ния плодов. Наиболее продолжительным периодом потребления плодов (до 45 - 60 

дней) отличались сорта Добрянка и Низкорослая позднеосеннего срока созревания. 

Выделена группа уральских сортов с привлекательными, среднего размера 

плодами с хорошим вкусом и отсутствием большого количества крупных камени-
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стых клеток в мякоти - Добрянка, Заречная, Низкорослая, Пингвин. Эти сорта мо-

гут использоваться в селекционной работе в качестве источников хорошего каче-

ства плодов для климатических условий Среднего Урала. 

 Сорта Добрянка и Низкорослая могут использоваться в селекционной работе 

в качестве источников продолжительного периода потребления плодов.  

  

4.3.2 Биохимический состав плодов 

 

Исследуемые сорта груши заметно различались по биохимическому составу 

плодов, представленном в приложении Г.8 и таблице 21. Высокое содержание рас-

творимых сухих веществ (РСВ) было обнаружено в плодах сорта Добрянка (16,6%); 

среднее содержание РСВ - в плодах сортов Пингвин, Талица, Пермячка, Радужная, 

Заречная, Гвидон (12,4-14,7%) и контрольного сорта Поля (13,4%). Коэффициент 

вариации показателя для всех исследуемых сортов был в пределах 30%: незначи-

тельная изменчивость (1,5-8,0%) наблюдалась у сортов Добрянка, Талица, Пер-

мячка, Гвидон; средняя (12,5-13,8%) – у сортов Поля (к), Пингвин, Радужная, За-

речная. Величина показателя была в большей степени обусловлена генотипом, чем 

условиями года: доли влияния 53% и 27% соответственно (рисунок 39, приложение 

Г.9). 

Высокое содержание сахаров (10,1-13,6%) было выявлено в плодах сортов 

Талица, Пингвин, Добрянка; среднее содержание (9,3-10,0%) - в плодах уральских 

сортов Гвидон, Заречная, Радужная, Пермячка и контрольного сорта Поля (8,9%). 

Коэффициент вариации показателя находился в пределах 30%: незначительной из-

менчивостью (4,7-8,9 %) отличались сорта Поля (к), Добрянка, Пермячка, Заречная, 

Гвидон; средняя изменчивость (10,7-15,8%) была у сортов Пингвин, Талица, Ра-

дужная. Величина показателя была обусловлена преимущественно генотипом и в 

меньшей степени зависела от условий года: доли влияния 71% и 21% соответ-

ственно (рисунок 39, приложение Г.9).  
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Таблица 21 – Биохимический состав плодов груши, 2009-2011 гг. 

 

Сорт РСВ, % V, % 
Сахара, 

% 
V, % 

Титруемая  

кислотность, % 
V, % АК, мг% V, % 

Катехины, 

мг% 
V, % 

Поля (к) 13,4 13,8 8,9 7,9 1,3 22,8 3,2 33,7 362 12,2 

Добрянка 16,6 2,5 13,6 8,9 0,5 20,7 3,8 7,9 60 40,5 

Пермячка 14,7 8,0 10,0 4,9 0,3 3,7 7,2 49,7 47 24,0 

Пингвин 13,7 13,3 10,3 10,7 0,3 23,0 9,2 19,9 98 26,8 

Заречная 13,6 12,5 9,5 8,6 0,4 5,2 6,2 19,9 117 16,0 

Талица 13,2 1,5 10,1 15,7 0,9 29,5 4,5 28,7 51 84,6 

Гвидон 13,0 6,3 9,3 7,0 0,5 39,6 5,7 18,4 64 38,6 

Радужная 12,4 16,1 9,9 15,8 0,3 10,2 5,8 20,1 81 22,8 
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Рисунок 39 – Влияние факторов на биохимический состав плодов груши 

 

Содержание титруемых кислот в плодах уральских сортов груши составляло 

0,3-0,9%, заметно меньше, чем в плодах контрольного сорта с очень высоким зна-

чением показателя (1,3%). Высокий уровень титруемой кислотности был выявлен 

в плодах сортов Добрянка, Талица, Гвидон (0,5-0,9%), средний – у сортов Заречная, 

Радужная, Пермячка, Пингвин (0,3-0,4%). Незначительной изменчивостью показа-

теля с коэффициентом вариации 3,7-5,2% отличались сорта Пермячка и Заречная; 

средней (10,2%)- сорт Радужная; значительной с коэффициентом вариации в пре-

делах 30% - сорта Поля (к), Талица, Пингвин, Добрянка (20,7-29,5%), выше 30% – 

сорт Гвидон (39,6%). Величина показателя определялась преимущественно геноти-

пом с долей влияния 84% (рисунок 39, приложение Г.9). 

Все уральские сорта, подобно контрольному, отличались низким содержа-

нием аскорбиновой кислоты (АК) в плодах (3,8-9,2 мг%) с коэффициентом вариа-

ции 7,9-49,7%. Влияние генотипа на величину показателя преобладало, составляя 

63% (рисунок 39, приложение Г.9).  

 Контрольный сорт Поля отличался очень высоким содержанием катехинов в 

плодах (362 мг %) и заметно превосходил по этому признаку все уральские сорта.  
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Относительно высокое содержанием катехинов (117 мг %) было обнаружено в пло-

дах сорта Заречная. Для сортов Поля (к) и Заречная была установлена средняя из-

менчивость признака с коэффициентом вариации 12,3-15,7%. В плодах остальных 

исследованных сортов содержание катехинов было низким (47- 98 мг%) при значи-

тельной изменчивости признака (коэффициент вариации 22,9-84,3 %).  Величина 

показателя определялась преимущественно генотипом с долей влияния 95% (рису-

нок 39, приложение Г.9). 

 Таким образом, в условиях Среднего Урала плоды уральских сортов груши 

накапливали 9,3-13,6 % сахаров; 12,4-16,6 % РСВ; 0,3-0,9 % титруемых кислот; 47-

117 мг% катехинов; 3,8-9,2 мг% аскорбиновой кислоты.  

Установлено, что содержание в плодах сахаров, РСВ, титруемых кислот, АК 

и катехинов определяется преимущественно генотипом. 

Выделены уральские сорта груши - источники высокого содержания биоло-

гически активных веществ в плодах: Добрянка – растворимых сухих веществ, са-

харов и титруемых кислот; Талица – сахаров и титруемых кислот; Пингвин – саха-

ров; Гвидон - титруемых кислот; Заречная - катехинов. 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



131 

 

5 ХОЗЯЙСТВЕННО-БИОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  

РАЙОНИРОВАННЫХ СОРТОВ ГРУШИ 

 

5.1 Хозяйственно-биологическая характеристика сортов груши уральской  

селекции 

 

 За период исследований было выделено шесть сортов, характеризующихся 

комплексом хозяйственно-ценных признаков для условий Среднего Урала. 

Сорт Талица (рисунок 40) получен от скрещивания в 1973 году сортов Бере 

желтая и Ранняя летняя (Помология Урала, 2022). Селекционный номер ОГС-1-1к. 

 

 

Рисунок 40 - Сорт груши Талица 

 

Дерево сильнорослое, с узкопирамидальной кроной. Плоды ниже средней 

или средней величины, средней массой 60 г, максимальной – 90 г, округлой формы. 

Основная окраска светло-желтая, покровная - отсутствует. Вкус хороший, кисло-

сладкий, средняя дегустационная оценка 4,1 балла. В условиях Екатеринбурга 
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плоды созревают в середине августа, период потребления 10 дней. Привлекатель-

ность плодов средняя, основное назначение - столовое.  В плодах содержится 10,1% 

сахаров, 13,2% СРВ, 0,9% титруемых кислот, 4,5 мг% аскорбиновой кислоты, 51 

мг% катехинов. Сорт скороплодный: вступает в плодоношение в возрасте 6 лет, в 

полное плодоношение – в возрасте 8 лет. Урожайность хорошая, плодоношение ре-

гулярное. Зимостойкость высокая, устойчивость цветков к поздневесенним замо-

розкам средняя. Сорт восприимчив к Eriophyes piri Bouche, характеризуется устой-

чивостью к Monilia fructigena, восприимчивостью к Phyllosticta pirina. 

Достоинства сорта: высокая зимостойкость, скороплодность, хорошая уро-

жайность, ранний срок созревания плодов, устойчивость к Monilia fructigena.  

Недостатки сорта: размер плодов ниже среднего, короткий период потребле-

ния плодов, восприимчивость к Eriophyes piri Bouche и к Phyllosticta pirina. 

С 2004 года сорт Талица включен в Государственный реестр селекционных 

достижений, допущенных к использованию (2024), допущен к использованию по 

Волго-Вятскому региону. Авторы сорта Л. А. Котов, Г. Н. Тарасова.  

Сорт Добрянка (рисунок 41) получен от скрещивания в 1975 году селекцион-

ной формы 2-39 и сорта Первенец (Помология Урала, 2022). Селекционный номер 

76-III-Д1-189. 

 

 

Рисунок 41 - Сорт груши Добрянка 
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Дерево среднерослое, с пирамидальной кроной. Плоды средней и выше сред-

ней величины, средней массой 114 г, максимальной 150 г; грушевидной формы. В 

момент съемной зрелости основная окраска зеленая, покровная - буровато-красная, 

размытая на меньшей части плода или отсутствует. В период потребительской зре-

лости основная окраска может быть желтовато-зеленой или остаться зеленой. Вкус 

хороший кисло-сладкий с дегустационной оценкой 4,4 балла. Съемная зрелость 

наступает в конце сентября, период потребления 45 дней. Привлекательность пло-

дов хорошая, основное назначение - столовое. В плодах содержится 13,6% сахаров, 

16,6% СРВ, 0,5% титруемых кислот, 3,8 мг% аскорбиновой кислоты, 60 мг% кате-

хинов. Сорт рано вступает в плодоношение, в возрасте шести лет. Урожайность 

средняя, нерегулярная. Зимостойкость в условиях Екатеринбурга средняя, устой-

чивость цветков к поздневесенним заморозкам средняя.  

Сорт среднеустойчив к Eriophyes piri Bouche, характеризуется устойчиво-

стью к Monilia fructigena, восприимчивостью к Phyllosticta pirina.  

Достоинства сорта: раннее вступление в плодоношение, очень хорошее каче-

ство плодов, устойчивость к Monilia fructigena. 

  Недостатки сорта: средняя зимостойкость и урожайность, восприимчивость 

к Eriophyes piri Bouche. 

С 2004 года сорт Добрянка включен в Государственный реестр селекционных 

достижений, допущенных к использованию (2024), допущен к использованию по 

Волго-Вятскому региону.  Авторы сорта: Л.А. Котов, Г.Н. Тарасова. 

Сорт Заречная (рисунок 42) получен от скрещивания в 1974 году сортов Тёма 

и Ранняя млиевская (Помология Урала, 2022). Селекционный номер 75-24-294.  

Дерево среднерослое, с округлой кроной. Плоды средней и выше средней ве-

личины, средней массой 100 г, максимальной – 170 г; широко грушевидной формы. 

Основная окраска в период съемной зрелости светло желтая, в период потребитель-

ской зрелости - золотисто желтая. Покровная окраска оранжевая, размытая на боль-

шей или меньшей части плода или отсутствует. Вкус хороший кисло-сладкий с де-

густационной оценкой 4,2 балла. Съемная зрелость наступает в третьей декаде ав-

густа, период потребления 30 дней. 
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Рисунок 42 - Сорт груши Заречная 

 

Привлекательность плодов хорошая, основное назначение - столовое.  В пло-

дах содержится 9,5% сахаров, 13,6% СРВ, 0,4% титруемых кислот, 6,2 мг% аскор-

биновой кислоты, 117 мг% катехинов. Сорт рано вступает в плодоношение, в воз-

расте 5 лет. Урожайность высокая, плодоношение нерегулярное. Зимостойкость 

хорошая, устойчивость цветков к поздневесенним заморозкам относительно высо-

кая. Сорт устойчив к Eriophyes piri Bouche, характеризуется средней устойчиво-

стью к Monilia fructigena, восприимчивостью к Phyllosticta pirina.  

Достоинства сорта: хорошая зимостойкость, раннее вступление в плодоно-

шение, высокая урожайность, хорошее качество плодов, устойчивость цветков к 

поздневесенним заморозкам, устойчивость к к Eriophyes piri Bouche. 

Недостатки сорта: нерегулярное плодоношение, восприимчивость к 

Phyllosticta pirina. 

С 2004 года Сорт Заречная включен в Государственный реестр селекционных 

достижений, допущенных к использованию (2024), допущен к использованию по 

Волго-Вятскому региону.  Сорт включен в Государственный реестр охраняемых 
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селекционных достижений (2024), получен патент на селекционное достижение 

№3130 от 19.06.2006 (приложение Д.1). Авторы сорта Л. А. Котов, Г. Н. Тарасова. 

Сорт Гвидон (рисунок 43) получен от свободного опыления в 1978 году сорта 

Сентябрьская забава (Помология Урала, 2022). Селекционный номер 79-II-16н. 

 

 

Рисунок 43 - Сорт груши Гвидон 

 

Дерево сильнорослое, с округлой кроной. Плоды средней и выше средней ве-

личины, средней массой 110 г, максимальной 140 г; грушевидной формы. Основная 

окраска в момент съемной зрелости зеленовато-желтая, в период потребительской 

зрелости – светло-желтая; покровная окраска отсутствует. Вкус хороший, кисло-

сладкий, с дегустационной оценкой 4,1 балла. Съемная зрелость наступает в первой 

декаде сентября, период потребления 20 дней. Привлекательность плодов хорошая, 

основное назначение - столовое. В плодах содержится 9,3% сахаров, 13,0% СРВ, 

0,5% титруемых кислот, 5,7 мг% аскорбиновой кислоты, 64 мг% катехинов. Сорт 

скороплодный: вступает в плодоношение в возрасте 5 лет, в полное плодоношение 
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- в возрасте 7 лет.  Урожайность высокая, плодоношение регулярное. Зимостой-

кость средняя, устойчивость цветков к поздневесенним заморозкам средняя.  Сорт 

устойчив к Eriophyes piri Bouche, характеризуется устойчивостью к Monilia fructi-

gena, восприимчивостью к Phyllosticta pirina.  

Достоинства сорта: скороплодность, высокая и регулярная урожайность, хо-

рошее качество плодов, устойчивость к Eriophyes piri Bouche и Monilia fructigena.  

Недостатки сорта: восприимчивость к Phyllosticta pirina. 

С 2008 года сорт Гвидон включен в Государственный реестр селекционных 

достижений, допущенных к использованию (2024), допущен к использованию по 

Волго-Вятскому региону.  Сорт включен в Государственный реестр охраняемых 

селекционных достижений (2024), получен патент на селекционное достижение 

№5949 от 02.06.2011 (приложение Д.1). Авторы сорта Л. А. Котов, Г. Н. Тарасова. 

Сорт груши Пермячка (рисунок 44) получен от опыления в 1983 году сорта 

Тема смесью пыльцы сортов Елена и Космическая (Помология Урала, 2022). Се-

лекционный номер ПГС-5-84.  

 

 

Рисунок 44 - Сорт груши Пермячка 
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Дерево сильнорослое с пирамидальной кроной. Плоды средней, выше сред-

ней величины или крупные, средней массой 117 г, максимальной – 180 г; груше-

видные, широкоребристые, правильной формы. Основная окраска в момент съем-

ной зрелости светло-желтая, покровная - розовая на меньшей части плода или от-

сутствует. В период потребительской зрелости основная окраска становится жел-

той.  Вкус хороший, кисловато-сладкий с дегустационной оценкой 4,1 балла. Съем-

ная зрелость наступает в третьей декаде августа, период потребления 30 дней. 

Привлекательность плодов хорошая, основное назначение - столовое. В пло-

дах содержится 10,0% сахаров, 14,7% СРВ, 0,3% титруемых кислот, 7,2 мг% аскор-

биновой кислоты, 47 мг% катехинов. Сорт рано вступает в плодоношение, в воз-

расте 6 лет. Урожайность средняя, плодоношение регулярное.  Зимостойкость сред-

няя, устойчивость цветков к поздневесенним заморозкам средняя.  Сорт средне-

устойчив к Eriophyes piri Bouche, неустойчив к Monilia fructigena, характеризуется 

восприимчивостью к Phyllosticta pirina. 

Достоинства сорта: раннее вступление в плодоношение, регулярное плодо-

ношение, хорошее качество плодов.  

Недостатки сорта: средняя урожайность, неустойчивость к Monilia fructigena, 

восприимчивость к Phyllosticta pirina. 

С 2015 года сорт Пермячка включен в Государственный реестр селекционных 

достижений, допущенных к использованию (2024), допущен к использованию по 

Волго-Вятскому региону. Сорт включен в Государственный реестр охраняемых се-

лекционных достижений (2024), получен патент на селекционное достижение 

№9373 от 06.12.2017 (приложение Д.1). Авторы сорта Л. А. Котов, Г Н. Тарасова. 

Сорт Радужная (рисунок 45) получен от скрещивания в 1968 году сеянца ус-

сурийской груши 41-15-9 и сорта Лесная красавица (Помология Урала, 2022). Се-

лекционный номер 72-13-12.  

Дерево среднерослое с кроной сначала пирамидальной, а в дальнейшем 

округлой формы. Плоды средней и выше средней величины, средней массой 113 г, 

максимальной – 170 г; округлые или широко-грушевидные. 
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Рисунок 45 - Сорт груши Радужная 

 

Основная окраска в момент съемной зрелости зеленовато-желтая, покровная 

– на меньшей части плода точечная, розовая или отсутствует. В период потреби-

тельской зрелости основная окраска становится зеленовато-желтой или светло-

желтой. Вкус хороший, кисловато-сладкий с дегустационной оценкой 4,2 балла. 

Съемная зрелость наступает в третьей декаде августа, период потребления 30 дней. 

Привлекательность плодов хорошая, основное назначение - столовое. В плодах со-

держится 9,9% сахаров, 12,4% СРВ, 0,3% титруемых кислот, 5,8 мг% аскорбиновой 

кислоты, 81 мг% катехинов. Сорт рано вступает в плодоношение, в возрасте 6 лет. 

Урожайность высокая, плодоношение регулярное.  Зимостойкость хорошая, устой-

чивость цветков к поздневесенним заморозкам низкая.  Сорт устойчив к Eriophyes 

piri Bouche, среднеустойчив к Monilia fructigena, характеризуется восприимчиво-

стью к Phyllosticta pirina  

Достоинства сорта: хорошая зимостойкость, раннее вступление в плодоно-

шение, высокая урожайность, регулярное плодоношение, хорошее качество пло-

дов, устойчивость к Eriophyes piri Bouche.  
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Недостатки сорта: низкая устойчивость цветков к поздневесенним замороз-

кам, восприимчивость к Phyllosticta pirina.  

С 2022 году сорт Радужная включен в Государственный реестр селекционных 

достижений, допущенных к использованию (2024), допущен к использованию по 

Волго-Вятскому региону. Сорт включен в Государственный реестр охраняемых се-

лекционных достижений (2024), получен патент на селекционное достижение 

№9925 от 14.11.2018 (приложение Д.1). Авторы сорта Э. А. Фалкенберг, Г. Н. Тара-

сова. 

По результатам многолетних исследований сорта груши Талица, Гвидон, 

Добрянка, Заречная, Пермячка, Радужная, характеризующиеся в климатических 

условиях Среднего Урала комплексом хозяйственно ценных признаков, были 

включены в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к 

использованию (2024). 

Сорта груши Заречная, Гвидон, Пермячка, Радужная были включены в Госу-

дарственный реестр охраняемых селекционных достижений (2024), получены па-

тенты на селекционное достижение.  

Уральские сорта груши были внедрены в крупные уральские питомники: в 

КФХ Филиппов – сорта Заречная, Радужная, Добрянка, Гвидон (приложение Д.2); 

в АО «Ирбитский плодосовхоз» - сорта Талица. Пермячка, Гвидон, Заречная, Доб-

рянка (приложение Д.3); в КФХ Крапивин Виктор Николаевич – сорта Радужная, 

Гвидон (приложение Д.4) 

 

5.2 Пригодность плодов сортов груши уральской селекции для получения 

сока прямого отжима и пюре 

 

Сорта груши уральской селекции характеризуются плодами летнего и осен-

него срока созревания с ограниченным периодом потребления. С целью его про-

дления были проведены исследования на пригодность плодов пяти районирован-

ных сортов для изготовления сока прямого отжима и пюре. 
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Согласно полученным результатам, при использовании соковыжималки шне-

кового типа выход сока с мякотью для изученных сортов составлял 64,7-77,0% (таб-

лица 22, приложение Е.1), что соответствовало технологическим требованиям к сы-

рью для производства неосветленного сока (Сборник рецептур на плодоовощную 

продукцию, 1999).  

 

Таблица 22 – Выход продуктов переработки из плодов груши 

Сорт Сок с мякотью Сок без мякоти Пюре 

выход V, % выход V, % выход V, % 

Радужная 77,0 15,0 60,4 24,0 22,0 39,8 

Заречная 75,7 8,0 55,6 23,8 25,3 29,8 

Талица 74,6 12,0 56,3 21,5 22,0 43,5 

Гвидон 74,2 20,8 63,9 19,7 19,8 34,0 

Добрянка 64,7 11,7 53,1 24,5 24,3 34,7 

 

Незначительная изменчивость показателя наблюдалась у сорта Заречная (ко-

эффициент вариации 8,0%); средняя – у сортов Радужная, Талица, Добрянка (11,7-

15,0%); значительная – у сорта Гвидон (20,8%). 

Для всех сортов выход натурального сока без мякоти составлял 53,1-63,9% 

со средней и значительной изменчивостью показателя: коэффициенты вариации 

19,7-24,5% (таблица 22, приложение Е.1). Технологическим требованиям по вы-

ходу осветленного сока (не менее 59%) соответствовали плоды сортов Гвидон 

(63,9%) и Радужная (60,4%). 

Выход пюре составлял 19,8-25,3%, изменчивость показателя была значитель-

ной: коэффициент вариации 29,8-43,5% (таблица 22, приложение Е.1).  

Ценность продуктов переработки определяется их биохимическим составом. 

По содержанию РСВ (12,5-13,7%) и титруемых кислот (0,5-1,0%) соки из плодов 

всех сортов соответствовали действующему ранее ГОСТ Р 52184-2003 «Соки фрук-

товые прямого отжима»: содержание РСВ не менее 10%, титруемых кислот – не 

менее 0,2% (таблица 23, приложение Е.2). Незначительная изменчивость содержа-

ния РСВ в соке с коэффициентом вариации 2,1-7,2% наблюдалась у сортов Гвидон, 

Талица, Добрянка, Заречная; средняя (13,0%) – у сорта Радужная. Для показателя 
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содержания титруемых кислот незначительной изменчивостью с коэффициентом 

вариации 9,7% отличался сорт Добрянка; средняя изменчивость с коэффициентом 

вариации 12,4-19,8 была у сортов Гвидон, Заречная, Радужная; значительная 

(22,9%) – у сорта Талица.  

 

Таблица 23 – Содержание РСВ и титруемых кислот в продуктах переработки из 

плодов груши 

Сорт 

Сок Пюре 

РСВ, % 
V, 

% 

титруемые 

кислоты, % 

V, 

% 
РСВ, % 

V, 

% 

титруемые 

кислоты, 

% 

V, 

% 

Гвидон 13,7 7,2 0,7 19,8 13,8 6,7 0,6 25,2 

Талица 13,0 2,1 1,0 22,9 14,1 12,4 0,9 19,9 

Добрянка 12,9 4,0 0,7 9,7 15,0 19,2 0,7 8,1 

Заречная 12,8 5,3 0,7 19,3 14,2 12,5 0,6 23,5 

Радужная 12,5 13,0 0,5 12,4 14,0 9,4 0,4 25,1 

 

В соответствии с ГОСТ 32920-2022 «Продукция соковая. Продукция соковая 

из фруктов и овощей для детского питания» соки из плодов сортов Гвидон, Доб-

рянка, Заречная, Радужная соответствовали требованиям к продуктам переработки 

для детей раннего возраста (содержание РСВ от 4% до 16%, содержание титруемых 

кислот не более 0,8%). Соки из плодов сорта Талица соответствовали требованиям 

к продуктам переработки для детей дошкольного и школьного возраста (содержа-

ние РСВ не более 16%, содержание титруемых кислот не более 1,3%). 

По содержанию РСВ (13,8-15,0%) и титруемых кислот (0,6-0,9%) пюре из 

плодов всех сортов соответствовало ГОСТ Р 32742-2014 «Пюре фруктовое и овощ-

ное, консервированное асептическим способом», согласно которому РСВ должны 

быть не менее 11%, титруемых кислот - не менее 0,2% (таблица 23, приложение 

Е.2). Незначительная изменчивость содержания РСВ в пюре с коэффициентом ва-

риации 6,7-9,4% наблюдалась у сортов Гвидон и Радужная; средняя (12,4-19,2%) – 

у сортов Добрянка, Заречная, Талица. Для показателя содержания титруемых кис-

лот незначительная изменчивость с коэффициентом вариации 8,1% была у сорта 

Добрянка; средняя и значительная (19,9-25,2) – у остальных сортов.  
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Органолептическое изучение соков показало неоднородность продукта пере-

работки по внешнему виду и вкусу (таблица 24, приложение Е.3).  

 

Таблица 24 – Органолептическая оценка продуктов переработки из плодов груши 

Сорт Сок Пюре 

оценка 

вкуса, балл 

V, 

% 

привлекательность, 

балл 

оценка 

вкуса, балл 

V, 

% 

наличие камени-

стых клеток 

Гвидон 4,3 3,2 4,1 4,0 2,8 +++ 

Добрянка 4,7 2,5 4,1 4,4 2,8 ++ 

Заречная 4,3 3,0 5,0 4,3 4,5 + 

Радужная 4,2 4,8 5,0 4,1 4,0 +++ 

Талица 4,1 4,2 4,5 3,9 3,5 +++ 

Примечания: +++ наличие крупных каменистых клеток в большом количестве; 

                        ++ наличие средних каменистых клеток в малом количестве; 

                          + наличие мелких каменистых клеток 

 

 

Наиболее привлекательным внешним видом с оценкой 4,5-5,0 баллов отли-

чались соки из плодов сортов Радужная, Талица, Заречная; привлекательными, с 

оценкой 4,1 балла, были соки, полученные из плодов сортов Гвидон и Добрянка. В 

соответствии с дегустационной оценкой соки можно разделить на две группы: с 

очень хорошим вкусом (4,7 балла) - из плодов сорта Добрянка; с хорошим вкусом 

(4,1-4,3 балла) – из плодов сортов Гвидон, Радужная, Талица, Заречная. Изменчи-

вость показателя за период изучения оставалась незначительной для всех сортов: 

коэффициент вариации 2,5-4,8%. 

Дегустационная оценка пюре, полученного из плодов представленных сор-

тов, составляла 3,9-4,4 балла; изменчивость показателя была незначительной с ко-

эффициентом вариации 2,8-4,5 баллов (таблица 24, приложение Е.3). Наиболее 

приятный по вкусу продукт с дегустационной оценкой 4,2-4,4 балла был получен 

из плодов сортов Заречная и Добрянка. Во всех образцах пюре присутствовали ка-

менистые клетки, что отрицательно влияло на качество продукта. Особенно сильно 

этот недостаток проявлялся в пюре из плодов сортов Гвидон, Радужная и Талица; 

в меньшей степени – из плодов сортов Заречная и Добрянка. Согласно ГОСТ Р 

32742-2014 “в пюре из груши допускается наличие твердых камедистых частиц”, 
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тем не менее, по нашему мнению. их присутствие в большом количестве обуслав-

ливает непригодность плодов сортов Гвидон, Радужная и Талица для приготовле-

ния пюре по применяемой технологии.  

Таким образом, плоды сортов груши Радужная, Заречная, Талица, Гвидон, 

Добрянка пригодны для получения неосветленного сока прямого отжима по пред-

ложенной технологии; плоды сортов Гвидон и Радужная - для получения осветлен-

ного сока прямого отжима.  

Соки из плодов сортов Гвидон, Добрянка, Заречная, Радужная по содержа-

нию РСВ и титруемых кислот соответствуют требованиям к продукции для детей 

раннего возраста; сок из плодов сорта Талица соответствует требованиям к продук-

ции для детей дошкольного и школьного возраста согласно ГОСТ 32920-2022.  

Плоды сортов Заречная и Добрянка пригодны для приготовления пюре. 

 

5.3 Экономическая эффективность возделывания сортов груши 

 

Экономическая оценка эффективности возделывания сортов в первую оче-

редь необходима для определения их рентабельности в производственных насаж-

дениях. Такие насаждения груши в настоящее время на Среднем Урале отсут-

ствуют. Селекционная работа с культурой до сих пор была направлена на удовле-

творение требований любительского садоводства.  Тем не менее постепенное фор-

мирование и совершенствование сортимента, адаптированного к местным клима-

тическим условиям, делает будущие перспективы появления производственных 

грушевых садов в регионе вполне вероятными. 

Согласно нашим расчетам, производственные затраты на получение урожая 

плодов сортов груши 331,6-463,7 тыс. руб./га (таблица 25). Значительная часть рас-

ходов была запланирована на приобретение посадочного материала, закладку 

насаждений, ежегодные агротехнические мероприятия, в том числе, до вступления 

в полное плодоношение, сбор плодов. Различия в стоимости валовой продукции 

для сортов (437,50-974,4 тыс. руб./га) обусловлены не только урожайностью, но и 
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качеством плодов (внешняя привлекательность, период потребления), определяю-

щим цены для их реализации.  

 

Таблица 25 - Экономическая оценка возделывания сортов груши 

Показатели Гвидон Радужная Заречная Добрянка Пермячка Талица 

Средняя урожай-

ность в возрасте 

13-30 лет, т/га 

27,8 26,4 20,9 10,5 12,5 17,6 

Цена реализации 1 

т, тыс. руб. 
35,0 35,0 35,0 45,0 35,0 25,0 

Стоимость вало-

вой продукции с 1 

га, тыс. руб. 

974,4 924,0 732,6 472,1 437,5 439,0 

Всего затрат на  

1 га, тыс. руб. 
451,1 463,7 427,0 331,6 351,7 357,3 

Себестоимость 1 т, 

тыс. руб. 
16,2 17,6 20,4 31,6 28,1 20,3 

Прибыль с 1 га, 

тыс. руб. 
523,3 460,3 305,5 140,4 85,8 81,7 

Уровень рента-

бельности, % 
116,0 99,0 72,0 42,0 24,0 23,0 

 

Высокая рентабельность (72-116%) была у высокоурожайных сортов с при-

влекательными плодами Гвидон, Радужная, Заречная; прибыль 305,5-523,3 тыс. 

руб./га. Более низкая рентабельность - у урожайного, но мелкоплодного сорта Та-

лица с коротким периодом потребления плодов, а также у среднеурожайных сортов 

Пермячка и Добрянка (23-42%); прибыль 81,7-140,4 тыс. руб./га.  

Таким образом, более высокий уровень рентабельности у высокоурожайных 

сортов груши Заречная, Радужная, Гвидон. Возделывание среднеурожайных сор-

тов, а также сортов с невысокой привлекательностью плодов, обуславливающих 

снижение цены реализации, является мало рентабельным. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Исследование уральских сортов груши, созданных с привлечением Pyrus us-

suriensis Maxim. и ее гибридов, способствовало выявлению их биологических осо-

бенностей и определению параметров хозяйственно-ценных признаков. 

1. Установлено, что для уральских сортов Pyrus L. сроки наступления фено-

логических фаз определяются накопленной суммой положительных температур: 

152,9-190,9°С для начала вегетации; 328,3-389,9°С для начала цветения; 1924,1-

2521,7°С для наступления съемной зрелости плодов; 2496,3-2655,5°С для оконча-

ния листопада. 

Начало вегетация наблюдается в III декаде апреля - I декаде мая; начало цве-

тения - в I - III декадах мая; конец роста побегов - со II декады июня до I декады 

августа; конец листопада - со II декады сентября до III декады октября. Продолжи-

тельность межфазного периода 16-19 дней при средней температуре 9,7-11,3°С; 

продолжительность цветения 7-9 дней при средней температуре 15,5-16,1°С; про-

должительность периода роста побегов 76-80 дней при средней температуре 15,3-

15,8°С; продолжительность периода вегетации 153-169 дней при средней темпера-

туре 4,5-5,5°С. 

Источниками ультракороткого периода вегетации являются сорта Талица, 

Радужная, Пермячка, Заречная 

Сроки наступления фенофаз начала вегетации, начала и конца цветения, 

конца роста побегов, а также продолжительность межфазного периода, периодов 

цветения и роста побегов определяются преимущественно условиями года. Про-

должительность периода формирования и роста плодов определяется генотипом. 

Сроки конца листопада обусловлены как условиями года, так и сортовыми особен-

ностями при преимуществе последних. 

Продолжительность периодов цветения, формирования и роста плодов, пе-

риода от перехода через 0 °С до начала вегетации находятся в обратной зависимо-

сти от соответствующей им средней температуры; продолжительность периода ро-

ста побегов находится в прямой зависимости от величины ГТК периода активной 
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вегетации. Сроки начала цветения и конца листопада обусловлены сроками начала 

вегетации. 

2. Определены особенности параметров деревьев уральских сортов груши. 

Деревья сортов Пермячка, Гвидон, Талица – высокорослые, с кроной большого 

объема; сортов Заречная, Тонковетка уральская, Добрянка, Пингвин, Радужная – 

среднерослые, со средним объемом кроны; деревья сорта Низкорослая – средне-

рослые, с малым объемом кроны. Сорт Низкорослая является источником малого 

объема кроны и сдержанного роста деревьев. 

Самые высокие темпы прироста окружности штамба деревьев наблюдаются 

в возрасте 5-10 лет; темпы прироста высоты и диаметра кроны - в возрасте 5-10 или 

10-15 лет.  

3. Для климатических условий Среднего Урала выявлены высокозимостой-

кие сорта Талица и Тонковетка уральская; зимостойкие – Заречная и Радужная. По 

результатам полевых и лабораторных исследований источниками зимостойкости 

для селекции на Среднем Урала являются сорта Заречная, Талица и Тонковетка 

уральская. 

Установлено, что у уральских сортов груши при ранних морозах и морозах 

после оттепели без повторной закалки более уязвимыми являются генеративные 

почки, при морозах в середине зимы и морозах после оттепели и повторной закалки 

– древесина. 

Для лабораторных исследований зимостойкости сортов груши на Среднем 

Урале предложены температурные режимы промораживания: -35°С и 38°С для 

проверки устойчивости по I компоненту; -38°С, -40°С, -42°С и -45°С – по II компо-

ненту; -25°С и -30°С – по III компоненту; -30°С и -35°С – по IV компоненту зимо-

стойкости.  

4. Установлено, что бутоны и цветки уральских сортов груши отличаются 

устойчивостью к кратковременным поздневесенним заморозкам до -2,0°С. Темпе-

ратура - 6,0°С является критической для цветков всех уральских сортов, темпера-

тура - 3,0°С является критической для цветков сорта Радужная. 
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Выявлены уральские сорта Заречная и Низкорослая, устойчивые к поздневе-

сенним заморозкам, способные без значительных повреждений выдерживать крат-

ковременные понижения температуры до -5,0°С на стадии бутонов;  

5. Установлено, что сорт Заречная является источником устойчивости к гру-

шевому галловому клещу Eriophyes piri Bouche; сорта Добрянка и Низкорослая – 

источниками устойчивости к плодовой гнили Monilia fructigena.  

6. Установлено, что возраст достижения начала плодоношения для уральских 

сортов груши Добрянка, Гвидон, Заречная, Низкорослая, Пермячка, Радужная, Та-

лица, Тонковетка уральская составляет 5-6 лет, для сорта Пингвин – 12 лет. Возраст 

достижения полного плодоношения составляет 7-13 лет.  

У сортов Поля (к), Гвидон, Заречная, Талица, Тонковетка уральская, Пер-

мячка, Добрянка, Низкорослая положительная динамика плодоношения наблюда-

ется до 16-20 лет; у сортов Радужная, Пингвин – до 21-25 лет. Максимальные темпы 

роста урожайности всех сортов соответствуют возрасту 11-15 лет. 

Сорта Гвидон и Радужная являются источниками высокой продуктивности.  

7. Сорта Добрянка, Заречная, Низкорослая, Пингвин отличаются плодами хо-

рошего качества - привлекательными, среднего размера, хорошего вкуса с пони-

женным содержанием каменистых клеток.  

8. Установлено, что в условиях Среднего Урала плоды уральских сортов 

груши накапливают 9,3-13,6 % сахаров, 12,4-16,6 % РСВ, 0,3-0,9 % титруемых кис-

лот, 47-117 мг% катехинов, 3,8-9,2 мг% аскорбиновой кислоты; их содержание в 

плодах определяется преимущественно генотипом. 

Сорт Добрянка является источником высокого содержания РСВ, сахаров, и 

титруемых кислот; сорт Талица - сахаров и титруемых кислот; сорт Пингвин – са-

харов; сорт Гвидон – титруемых кислот; сорт Заречная – катехинов. 

9. Выделенные по комплексу хозяйственно ценных признаков сорта груши 

Талица, Заречная, Добрянка, Гвидон, Пермячка, Добрянка включены в Государ-

ственный реестр сортов и гибридов сельскохозяйственных растений, допущенных 

к использованию по четвертому (Волго-Вятскому) региону.  
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Сорта Заречная, Гвидон, Пермячка, Радужная включены в Реестр охраняе-

мых селекционных достижений. 

10. Установлено, что плоды уральских сортов груши Радужная, Заречная, Та-

лица, Гвидон, Добрянка пригодны для получения сока прямого отжима. Соки из 

плодов сортов Гвидон, Добрянка, Заречная, Радужная по содержанию СРВ и тит-

руемых кислот соответствуют требованиям ГОСТ 32920-2022 к продукции для де-

тей раннего возраста; сок из плодов сорта Талица соответствует требованиям к про-

дукции для детей дошкольного и школьного возраста. Плоды сортов Заречная и 

Добрянка пригодны для получения пюре.  

11. Установлено, что рентабельность при возделывании высокоурожайных 

сортов Заречная, Радужная, Гвидон может достигать 74-116% с прибылью 305,5-

523,3 тыс. руб. с га.   
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ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

 

Для любительского садоводства Среднего Урала рекомендуются сорта груши 

Талица, Заречная, Радужная, Пермячка с плодами летнего срока созревания; сорта 

Гвидон, Добрянка с плодами осеннего срока созревания.  

Для селекции на Среднем Урале рекомендуется использовать уральские 

сорта груши в качестве источников хозяйственно-ценных признаков: 

ультракороткого периода вегетации - Талица, Радужная, Пермячка, Заречная;  

сдержанного роста деревьев - Низкорослая;  

зимостойкости –Талица, Заречная, Тонковетка уральская; 

устойчивости цветков к поздневесенним заморозкам – Заречная, Низкорослая;  

скороплодности – Гвидон; 

высокой продуктивности – Гвидон, Радужная; 

хорошего качества плодов – Добрянка, Заречная, Низкорослая, Пингвин; 

продолжительного периода потребления плодов – Низкорослая, Добрянка; 

устойчивости к грушевому галловому клещу Eriophyes piri Bouche –Заречная; 

устойчивости к Monilia fructigena - Добрянка и Низкорослая; 

Рекомендуется использовать в качестве исходных форм уральские сорта 

груши с высоким содержанием биологически активных веществ в плодах, как ис-

точники:  

высокого содержания сахаров –Добрянка, Пингвин, Талица; 

высокого содержания растворимых сухих веществ –Добрянка; 

высокого содержания титруемых кислот- Добрянка, Талица, Гвидон; 

высокого содержания катехинов –Заречная. 
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Приложение А 

Таблица А.1 - Помесячный температурный режим, °С 

Год Месяцы Средняя 

за год январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1996 -15,6 -12,7 -5,6 1,0 12,1 19,6 20,1 13,9 7,3 1,8 -3,3 -11,3 2,3 

1997 -20,0 -10,1 -2,4 5,5 10,3 16,6 15,3 14,3 10,9 5,2 -8,1 -15,4 1,8 

1998 -12,4 -15,9 -4,3 -2,5 11,6 18,7 21,7 17,4 8,2 3,0 -13,8 -8,1 2,0 

1999 -13,9 -9,1 -9,3 4,1 9,1 14,9 19,9 15,7 9,3 6,6 -11,6 -7,8 2,3 

2000 -14,3 -8,3 -3,3 6,8 8,1 18,9 20,1 15,5 8,6 2,0 -6,8 -13,5 2,8 

2001 -12,7 -16,4 -3,9 6,2 12,8 14,4 18,0 15,3 10,6 0,1 -5,6 -13,5 2,1 

2002 -10,2 -4,8 -1,2 2,3 9,3 14,3 19,1 13,1 11,4 2,0 -4,2 -19,5 2,6 

2003 -11,4 -13,7 -4,0 4,7 12,8 15,0 19,4 20,9 11,1 4,3 -6,6 -6,1 3,5 

2004 -10,2 -10,3 -4,0 -0,5 14,7 17,4 21,1 16,3 10,8 2,1 -3,3 -14,3 3,4 

2005 -13,0 -13,5 -6,5 5,7 14,0 15,8 18,5 16,1 10,9 5,5 -1,5 -8,8 3,6 

2006 -21,4 -13,0 -3,9 2,2 11,8 19,5 16,3 15,8 11,8 2,2 -4,3 -6,4 2,6 

2007 -5,7 -16,6 -2,2 5,7 11,6 14,9 20,4 18,7 10,9 5,0 -7,0 -11,5 3,7 

2008 -13,7 -6,5 -1,4 4,7 10,9 17,1 21,1 16,8 7,6 5,9 1,2 -8,8 4,3 

2009 -13,6 -11,1 -2,2 2,1 11,3 18,0 17,3 15,9 12,0 4,1 -4,7 -15,7 2,8 

2010 -21,9 -17,1 -2,7 6,2 13,7 18,2 19,8 18,8 10,4 3,2 -4,2 -15,8 1,7 

2011 -17,6 -15,9 -5,9 5,1 11,9 17,3 19,6 15,3 13,0 4,6 -8,4 -9,4 2,5 

2012 -14,8 -14,6 -4,5 8,6 12,7 20,4 21,8 18,3 11,3 5,2 -3,4 -16,6 3,7 

2013 -15,5 -8,2 -7,3 5,2 11,0 18,2 20,0 17,2 11,4 1,9 1,1 -9,3 3,8 

2014 -14,3 -15,0 -0,3 3,2 14,2 16,7 13,9 17,0 8,3 -1,5 -6,7 -9,6 2,2 

2015 -12,2 -6,5 -2,7 4,4 12,5 19,5 16,0 13,4 11,6 0,2 -6,6 -8,2 3,3 

2016 -17,2 -5,3 -4,9 6,7 11,8 17,0 19,7 22,1 11,1 1,1 -11,6 -17,2 2,8 

2017 -14,8 -11,0 -2,4 4,4 9,7 15,6 17,8 17,0 8,6 1,3 -4,0 9,8 2,7 

2018 -14,8 -12,6 -8,2 2,2 8,9 14,4 19,7 15,6 11,3 3,8 -6,0 -12,3 1,8 

2019 -12,6 -11,6 -2,5 2,6 12,2 15,3 18,9 15,4 8,0 4,4 -6,7 -7,3 3,2 

2020 -8,0 -5,4 -0,1 4,8 13,5 14,2 21,6 16,1 10,7 4,3 -5,9 -11,3 4,5 

2021 -16,1 -16,5 -5,3 6,5 17,8 18,7 19,0 19,7 8,4 4,1 -4,0 -9,0 3,1 
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Приложение А 

окончание таблицы А.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

2022 -11,4 -6,2 -6,8 5,6 10,8 15,6 20,3 20,0 10,4 5,0 -8,0 -11,5 2,8 

2023 -11,4 -9,9 0,2 6,2 15,7 15,7 21,3 17,2 13,1 4,2 -2,5 -13,3 4,0 

2024 -14,8 -10,7 -2,0 7,8 8,0 19,1 18,6 15,4 12,7 3,7 -2,8 -6,4 3,4 

Среднее -14,0 -11,3 -3,8 4,4 11,9 16,9 19,2 16,7 10,4 3,3 -5,5 -10,6 2,9 

 

 

Таблица А.2 - Амплитуда месячных колебания температуры в ноябре-марте, °С 
Зимний  

период, 

годы 

Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март 

минимум максимум минимум максимум минимум максимум минимум максимум минимум максимум 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1996/1997 -17,0 8,0 -30,0 2,0 -31,5 -9,0 -29,0 5,5 -16,0 6,0 

1997/1998 -26,0 4,0 -32,0 0,5 -23,0 -4,0 -32,0 3,0 -19,0 6,0 

1998/1999 -37,5 6,0 -27,0 1,5 -32,0 1,0 -26,0 0 -28,5 7,0 

1999/2000 -29,0 4,5 -23,0 1,5 -35,0 -1,0 -22,5 2,0 -14,0 8,5 

2000/2001 -24,0 4,0 -32,0 -2,5 -29,0 -2,0 -34,5 -4,0 -15,0 9,0 

2001/2002 -21,5 6,0 -25,0 0 -31,0 4,0 -24,0 3,5 -11,0 7,5 

2002/2003 -30,0 5,5 -33,5 -4,0 -30,0 0,5 -29,5 0 -19,0 5,5 

2003/2004 -18,5 2,0 -16,5 1,5 -23,0 0 -26,5 8,0 -20,5 8,0 

2004/2005 -19,0 5,5 -26,0 -1,5 -29,0 0 -25,5 -5,0 -18,0 3,5 

2005/2006 -13,0 6,0 -21,5 -1,5 -39,0 -3,0 -25,0 3,0 -14,5 7,0 

2006/2007 -28,0 5,0 -25,0 3,0 -26,5 4,5 -31,0 -1,0 -20,0 12,5 

2007/2008 -20,5 9,0 -29,5 -1,0 -30,0 -3,0 -28,0 4,5 -18,0 12,0 

2008/2009 -7,0 11,0 -19,5 4,5 -24,5 0,5 -30,5 4,5 -18,5 15,0 

2009/2010 -18,0 1,5 -32,0 1,5 -33,5 -10,5 -35,5 0 -23,0 14,0 

2010/2011 -30,0 10,0 -33,5 -10,0 -29,5 -4,5 -33,0 -4,5 -20,0 4,5 

2011/2012 -22,5 5,5 -24,5 2,0 -28,5 -1,5 -33,0 -3,2 -20,5 10,0 

2012/2013 -24,5 4,0 -28,5 -1,5 -27,0 0 -21,5 1,0 -25,5 12,0 

2013/2014 -10,5 12,0 -25,0 0 -36,0 0,5 -32 3,0 -15 12,0 

2014/2015 -24,3 5,5 -27 0,8 -30,5 1,0 -20,5 6,0 -19,0 9,8 
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Приложение А 

окончание таблицы А.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

2015/2016 -26,0 4,5 -26,5 2,0 -30,0 -6,0 -20,8 4,8 -22,8 6,8 

2016/2017 -32,5 3,0 -35,0 -2,5 -33,5 -1,3 -32,7 5,0 -16,0 7,0 

2017/2018 -15,0 3,5 -23,7 0,5 -25,0 -1,5 -24,0 -1,0 -24,0 7,0 

2018/2019 -21,0 3,0 -26,0 -2,5 -24,5 -2,0 -33,0 -0,5 -14,0 7,5 

2019/2020 -25,0 7,5 -27,5 3,0 -24,0 1,5 -20,0 5,0 -16,5 15,0 

2020/2021 -23,0 9,0 -21,6 -3,6 -31,1 1,1 -32,3 1,9 -23,5 11,5 

2021/2022 -15,2 5,8 -21,3 3,7 -23,8 -1,6 -17,4 3,8 -23,8 7,5 

2022/2023 -22,8 5,3 -25,2 1,5 -28,8 0 -22,5 1,2 -17,3 17,9 

2023/2024 -16,2 7,3 -33,3 3,7 -27,7 -2,8 -26,7 4,0 -17,8 10,7 

 

 

  

Таблица А.3 - Амплитуда месячных колебания температуры в апреле-октябре, °С  

Год Апрель Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь 

min max min max min max min max min max min max min max 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1996 -14,0 10,0 -2,0 29,0 8,0 32,0 10,0 33,0 2,0 27,0 -3,0 24,0 -8,0 14,0 

1997 -4,0 18,0 0 31,0 -2,0 32,0 6,0 29,0 3,0 30,0 0 22,0 -10,0 21,0 

1998 -15,0 12,5 -4,0 29,0 4,0 34,0 10,0 32,0 6,0 32,0 -2,0 25,0 -5,5 14,5 

1999 -12,0 23,0 -5,5 28,0 -1,5 27,5 6,5 32,0 4,5 27,0 0 22,0 -4,0 19,5 

2000 -5,5 26,0 -3,5 26,0 5,5 33,0 9,0 35,0 6,5 34,0 -7,0 26,5 -8,0 8,5 

2001 -9,0 24,0 -0,5 27,5 5,0 26,5 7,5 30,5 4,0 33,0 1,0 20,0 -10,0 12,0 

2002 -16,0 16,5 -3,5 24,5 4,0 28,0 7,0 35,2 4,0 27,0 -1,0 25,5 -8,0 12,5 

2003 -7,0 18,0 1,0 26,5 2,0 30,0 9,0 30,0 11,0 32,5 -2,0 31,0 -9,5 18,0 

2004 -10,5 19,0 -2,0 29,5 1,0 31,5 10,5 34,0 5,0 30,0 0 22,0 -5,5 14,5 

2005 -15,5 24,5 0 28,5 2,5 31,0 5,0 31,5 4,0 29,5 -2,0 23,0 -10,5 19,0 

2006 -15,0 14,0 -4,5 28,0 6,5 34,0 5,5 33,0 5,0 28,0 -2,5 31,5 -12,0 12,5 
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Приложение А 

окончание таблицы А.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

2007 -4,0 18,0 -4,0 31,5 -0,5 30,0 7,5 31,0 4,0 31,0 -4,0 24,0 -2,5 17,0 

2008 -13,0 20,5 -6,0 28,0 1,5 32,0 6,5 34,5 7,0 29,0 -3,0 22,0 -6,0 18,5 

2009 -13,0 20,0 -5,0 29,5 4,0 35,0 3,5 29,5 4,0 28,0 -1,0 24,0 -13,0 17,0 

2010 -9,5 24,0 -1,5 30,5 5,5 33,0 5,5 35,0 4,0 35,5 -2,0 26,5 -7,5 15,0 

2011 -8,0 20,0 0 27,0 4,0 32,0 7,0 34,0 0,5 34,0 1,0 30,5 -2,5 18,0 

2012 -4,5 29,0 -3,5 30,5 5,5 37,5 8,0 38,5 2,5 35,5 1,5 23,0 -10,0 16,0 

2013 -7,0 21,5 -2,0 29,0 4,5 35,0 8,0 34,0 6,0 33,0 -2,5 22,0 -8,0 11,0 

2014 -11 20,5 -0,5 34,5 3,5 31,5 4,0 32,5 3,0 31,0 -2,5 20,8 -17,0 9,5 

2015 -7,5 25,5 -0,3 31,3 4,0 34,8 6,0 27,8 2,0 25,3 2,0 27,5 -15,0 9,0 

2016 -4,0 23,0 -4,8 28,0 0 30,0 10,5 31,5 4,0 35,0 1,5 25,8 -10,5 14,0 

2017 -12,5 20,5 -4,5 26,2 0 27,7 13,7 28,2 6,7 29,7 -5,0 25,7 -12,5 13,5 

2018 -9,5 14,5 -3,0 25,5 0 28,7 7,0 31,7 4,0 28,7 1,7 22,2 -6,0 17,0 

2019 -9,5 18,5 -1,7 28,5 3,0 28,5 6,0 33,7 3,5 28,0 -3,0 23,0 -12,0 20,5 

2020 -8,0 18,2 -2,0 28,0 3,5 31,2 5,0 38,7 7,2 32,5 -3,0 28,0 -12,0 19,0 

2021 -6,1 22,0 -0,7 34,3 3,1 34,6 8,6 33,4 3,9 35,6 -2,6 26,8 -6,8 15,8 

2022 -6,3 24,0 -1,0 22,5 5,2 27,2 8,6 31,9 6,0 29,3 -6,3 28,0 -4,2 18,1 

2023 -12,0 22,7 -1,2 31,7 3,7 32,8 12,5 39,3 5,2 30,4 5,2 23,6 -10,6 18,1 

2024 -4,5 28,8 -4,2 25,7 6,7 33,6 10,6 32,3 7,4 25,5 0,6 23,3 -8,5 21,4 

  

Таблица А.4 - Особенности метеорологических условий вегетационного периода 

Год 

 

Период положительных среднесуточных температур Безморозный период Период активной вегетации 

продолжи- 

тельность, 

дней 

сумма положи-

тельных темпе-

ратур, °С 

весенний 

переход 

осенний 

переход 

продолжи- 

тельность, 

 дней 

даты 

продолжи- 

тельность,  

дней 

сумма  

активного 

тепла, °С 

сумма 

осадков, 

мм 

ГТК 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1996 195 2335,5 4.04 16.10 118 27.05-21.09 130 1944,0 281,5 1,45 

1997 213 2485,0 31.03 29.10 125 19.06-11.10 144 1872,0 380,4 2,03 

1998 194 2503,0 22.04 02.11 119 19.05-14.09 104 2000,0 148,3 0,74 

1999 182 2418,7 9.04 20.10 125 17.06-19.10 98 1664,5 204,5 1,23 
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окончание таблицы А.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

2000 213 2459,5 1.04 30.10 126 19.05-21.09 115 1980,5 314,7 1,59 

2001 200 2490,0 2.04 18.10 151 11.05-08.10 158 2178,0 332,2 1,53 

2002 206 2161,0 12.04 4.11 107 29.05-12.09 101 1486,9 212,2 1,43 

2003 209 2733,0 28.03 23.10 144 01.05-21.09 136 2135,0 208,5 0,98 

2004 193 2568,3 11.04 21.10 150 08.05-04.10 119 2095,0 225,2 1,07 

2005 216 3290,0 6.04 8.11 118 30.04-25.09 133 2065,5 288,1 1,39 

2006 212 2499,3 9.04 7.11 120 21.05-17.09 129 2029,5 254,7 1,25 

2007 222 2710,0 28.03 5.11 135 09.05-20.09 126 2033,5 241,8 1,19 

2008 225 2654,0 25.03 5.11 122 05.05-03.09 123 1936,0 334,1 1,73 

2009 191 2494,4 15.04 23.10 100 24.05-30.08 137 1998,0 266,2 1,33 

2010 234 2840,0 29.03 18.11 103 22.05-01.09 149 2305,5 201,0 0,87 

2011 207 2674,5 2.04 26.10 136 18.05-30.09 126 2024,0 204,9 1,01 

2012 215 3028,5 31.03 31.10 130 26.05-02.10 141 2396,5 207,6 0,87 

2013 231 2690,0 1.04 17.11 126 14.05-16.09 126 2159,5 383,2 1,77 

2014 207 2348,1 23.03 16.10 128 04.05-08.09 124 1849,5 349,2 1,89 

2015 193 2390,4 31.03 9.10 150 08.05-04.10 142 1940,2 325,3 1,68 

2016 204 2742,8 25.03 15.10 142 18.05-06.10 113 2212,7 115,3 0,52 

2017 199 2328,8 5.04 21.10 104 31.05-11.09 110 1712,8 252,4 1,47 

2018 209 2324,5 4.04 30.10 133 30.05-09.10 132 1845,9 224,9 1,22 

2019 222 2359,4 21.03 29.10 118 27.05-21.09 138 1937,4 270,7 1,40 

2020 230 2663,8 25.03 10.11 140 05.05-21.09 138 2136,8 201,2 0,94 

2021 222 2898,3 25.03 2.11 143 02.05-21.09 127 2343,7 261,9 1,10 

2022 214 2999,3 3.04 3.11 141 08.05-25.09 140 2506,2 161,9 0,65 

2023 220 3009,3 16.03 22.10 164 11.05-21.10 158 2633,5 282,1 1,07 

2024 228 2636,6 20.03 3.11 139 16.05-01.10 136 2030,9 193,3 0,95 

Сре

днее 
211 2611,6 01.04 29.10 130 - 129 2050,1 252,7 1,25 
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Приложение Б 

Таблица Б.1 – Календарные сроки начала вегетации сортов груши 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 

Поля (к) 25.04 06.05 27.04 28.04 09.05 26.04 05.05 22.04 30.04 

Талица 25.04 06.05 25.04 21.04 07.05 23.04 03.05 23.04 28.04 

Гвидон 28.04 08.05 27.04 23.04 09.05 24.04 05.05 21.04 29.04 

Пермячка 25.04 08.05 27.04 23.04 10.05 22.04 04.05 22.04 29.04 

Низкорослая 03.05 08.05 02.05 23.04 10.05 26.04 06.05 23.04 01.05 

Пингвин 01.05 08.05 02.05 23.04 09.05 26.04 07.05 23.04 01.05 

Радужная 28.04 07.05 01.05 25.04 09.05 27.04 05.05 23.04 01.05 

Заречная 30.04 08.05 03.05 26.04 09.05 27.04 06.05 23.04 02.05 

Добрянка 29.04 08.05 03.05 28.04 08.05 27.04 08.05 24.04 02.05 

Тонковетка  

уральская 
29.04 10.05 02.05 01.05 09.05 27.04 05.05 24.04 02.05 
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Приложение Б 

Таблица Б.2 - Результаты дисперсионного анализа сроков наступления фенофаз, 2005-2012 гг. 

Фенофазы Дисперсия Степени свободы Сумма квадратов Средний квадрат Критерий Фишера 
Доля влияния 

фактора, % 

Начало вегетации 

общая 79 2961,80 - - - 

лет 7 2650,40 378,63 142,8 89,5 

сортов 9 144,30 16,03 6,00 4,9 

случайная 63 167,10 2,65 - 5,6 

Начало цветения 

общая 79 2254,39 - - - 

лет 7 2026,89 289,56 310,57 89,9 

сортов 9 168,76 18,75 20,11 7,5 

случайная 63 58,74 0,93 - 2,6 

Конец цветения 

общая 79 2140,20 - - - 

лет 7 2008,60 286,94 355,16 93,9 

сортов 9 80,70 8,97 11,10 3,8 

случайная 63 50,90 0,81 - 2,4 

Конец роста  

побегов 

общая 69 15563,14 - - - 

лет 6 15132,94 2522,16 518,31 97,2 

сортов 9 167,43 18,60 3,82 1,1 

случайная 54 262,77 4,87 - 1,7 

Съемная зрелость 

плодов 

общая 79 20523,89 - - - 

лет 7 4224,99 603,57 52,3 20,6 

сортов 9 15572,26 1730,25 150,01 75,9 

случайная 63 726,64 11,53 - 3,5 

Конец листопада 

общая 79 7545,55 - - - 

лет 7 2865,95 409,42 24,44 38,0 

сортов 9 3624,05 402,67 24,03 48,0 

случайная 63 1055,55 16,75 - 14,0 
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Таблица Б.3 – Сроки начала вегетации сортов груши, отклонение от контрольного сорта (в днях) 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 

Поля (к) 25.04 06.05 27.04 28.04 09.05 26.04 05.05 22.04 30.04 

Талица 0 0 -2 -7 -2 -3 -2 +1 -1,9 

Пермячка 0 +2 0 -5 +1 -4 -1 0 -0,9 

Гвидон +3 +2 0 -5 0 -2 0 -1 -0,4 

Радужная +3 +1 +4 -3 0 +1 0 +1 +0,9 

Пингвин +6 +2 +5 -5 0 0 +2 +1 +1,4 

Низкорослая +8 +2 +5 -5 +1 0 +1 +1 +1,6 

Заречная +5 +2 +6 -2 0 +1 +1 +1 +1,8 

Добрянка +4 +2 +6 0 -1 +1 +3 +2 +2,1 

Тонковетка 

уральская 
+4 +4 +5 +3 0 +1 0 +2 +2,4 

НСР0,05 1,6 
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Приложение Б 

Таблица Б.4 – Календарные сроки начала цветения сортов груши 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 
Корреляция со сро-

ками начала вегетации 

Поля (к) 13.05 22.05 20.05 14.05 23.05 09.05 17.05 09.05 16.05 0,8 

Талица 13.05 22.05 22.05 14.05 23.05 09.05 17.05 09.05 16.05 0,7 

Радужная 14.05 22.05 22.05 15.05 24.05 12.05 19.05 11.05 17.05 0,9 

Пермячка 13.05 23.05 22.05 15.05 21.05 10.05 19.05 10.05 17.05 0,8 

Пингвин 13.05 24.05 22.05 14.05 23.05 12.05 18.05 11.05 17.05 0,8 

Гвидон 15.05 25.05 23.05 17.05 26.05 12.05 21.05 11.05 19.05 0,9 

Добрянка 14.05 25.05 24.05 17.05 22.05 13.05 21.05 12.05 19.05 0,9 

Заречная 15.05 25.05 23.05 16.05 25.05 12.05 21.05 12.05 19.05 0,9 

Тонковетка 

уральская 
15.05 26.05 25.05 19.05 22.05 13.05 23.05 14.05 20.05 0,9 

Низкорослая 15.05 27.05 25.05 19.05 27.05 13.05 24.05 14.05 21.05 0,8 
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Таблица Б.5 – Сроки начало цветения сортов груши, отклонение от контрольного сорта (в днях) 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 

Поля (к) 13.05 22.05 20.05 14.05 23.05 09.05 17.05 09.05 16.05 

Талица 0 0 +2 0 0 0 0 0 0 

Пермячка 0 +1 +2 +1 -2 +1 +2 +1 +1 

Радужная +1 0 +2 +1 +1 +3 +2 +2 +1 

Пингвин 0 +2 +2 0 0 +3 +1 +2 +1 

Гвидон +2 +3 +3 +3 +3 +3 +4 +2 +3 

Добрянка +1 +3 +4 +3 -1 +4 +4 +3 +3 

Заречная +2 +3 +3 +2 +2 +3 +4 +3 +3 

Тонковетка  

уральская 
+2 +4 +5 +5 -1 +4 +6 +5 +4 

Низкорослая +2 +5 +5 +5 +4 +4 +7 +5 +5 

НСР0,05 1,0 
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Приложение Б 

Таблица Б.6 - Результаты дисперсионного анализа продолжительности фенологических периодов, 2005-2012 гг. 

Период Дисперсия Степени свободы Сумма квадратов Средний квадрат Критерий Фишера 
Доля влияния 

фактора, % 

Межфазный 

общая 79 959,89 - - - 

лет 7 646,59 92,37 27,16 67,4 

сортов 9 99,01 11,00 3,23 10,3 

случайная 63 214,29 3,40 - 22,3 

Цветение 

общая 79 219,00 - - - 

лет 7 114,00 16,29 13,28 52,1 

сортов 9 27,75 3,08 2,51 12,7 

случайная 63 77,25 1,23 - 35,3 

Рост побегов 

общая 69 14424,59 - - - 

лет 6 13863,29 2310,55 356,63 96,1 

сортов 9 211,44 23,49 3,63 1,5 

случайная 54 349,86 6,48 - 2,4 

Формирование 

и рост плодов 

общая 79 17199,19 - - - 

лет 7 2349,69 335,67 28,02 13,7 

сортов 9 14094,81 1566,09 130,73 82,0 

случайная 63 754,69 11,98 - 4,4 

Вегетация 

общая 79 4821,95 - - - 

лет 7 897,55 128,22 6,97 18,6 

сортов 9 2764,70 307,19 16,69 57,3 

случайная 63 1159,70 18,41 - 24,1 
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Приложение Б 

Таблица Б.7 – Календарные сроки конца цветения сортов груши  

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 

Поля (к) 19.05 30.05 28.05 21.05 31.05 18.05 29.05 19.05 26.05 

Талица 20.05 29.05 28.05 21.05 31.05 18.05 29.05 19.05 24.05 

Радужная 20.05 31.05 29.05 23.05 31.05 21.05 30.05 18.05 25.05 

Пермячка 20.05 31.05 29.05 23.05 01.06 20.05 29.05 19.05 25.05 

Пингвин 19.05 31.05 28.05 21.05 31.05 20.05 29.05 18.05 25.05 

Добрянка 22.05 01.06 29.05 23.05 31.05 21.05 31.05 18.05 26.05 

Заречная 21.05 31.05 29.05 24.05 01.06 20.05 30.05 18.05 26.05 

Гвидон 22.05 02.06 29.05 26.05 02.06 20.05 31.05 19.05 27.05 

Тонковетка 

уральская 

23.05 01.06 29.05 24.05 31.05 20.05 01.06 23.05 27.05 

Низкорослая 23.05 02.06 30.05 24.05 03.06 21.05 01.06 23.05 28.05 
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Таблица Б.8 – Календарные сроки завершения роста побегов у сортов груши 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 

Поля (к) 20.07 18.07 30.07 25.07 12.07 07.07 15.06 14.07 

Талица 20.07 18.07 30.07 25.07 12.07 04.07 15.06 13.07 

Радужная 20.07 18.07 28.07 28.07 12.07 04.07 13.06 13.07 

Добрянка 20.07 20.07 30.07 28.07 13.07 04.07 15.06 14.07 

Пермячка 01.08 22.07 02.08 25.07 13.07 04.07 13.06 16.07 

Гвидон 25.07 22.07 30.07 25.07 15.07 10.07 15.06 16.07 

Заречная 01.08 22.07 03.08 27.07 14.07 04.07 15.06 17.07 

Пингвин 25.07 23.07 03.08 25.07 14.07 10.07 15.06 17.07 

Тонковетка 

уральская 
25.07 24.07 30.07 28.07 12.07 07.07 15.06 17.07 

Низкорослая 25.07 25.07 03.08 30.07 15.07 11.07 17.06 18.07 
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Таблица Б.9 – Продолжительность периода роста побегов у сортов груши (в днях) 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2010 год 2011 год 2012 год 
Корреляция с ГТК периода 

активной вегетации 

Поля (к) 86 73 94 88 77 63 54 0,7 

Талица 86 73 96 95 80 62 53 0,7 

Заречная 93 75 92 92 78 59 53 0,7 

Радужная 83 72 88 94 76 60 51 0,8 

Пермячка 98 75 97 93 82 61 52 0,7 

Пингвин 85 76 93 93 79 64 53 0,7 

Гвидон 88 75 94 93 82 66 55 0,7 

Добрянка 82 73 88 91 77 57 52 0,7 

Тонковетка  

уральская 
87 75 89 88 76 63 52 0,7 

Низкорослая 83 78 93 98 80 66 55 0,8 
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Приложение Б 

Таблица Б.10 – Календарные сроки наступления съемной зрелости плодов у сортов груши 

Сорт 
2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год 

Среднее Среднее в услов-

ных числах 

Поля (к) 07.09 04.09 10.09 15.09 04.09 29.08 09.09 21.08 05.09 189 

Талица 17.08 17.08 20.08 15.08 17.08 06.08 18.08 03.08 14.08 167 

Заречная 29.08 01.09 03.09 28.08 25.08 19.08 02.09 10.08 26.08 179 

Радужная 24.08 28.08 03.09 01.09 01.09 19.08 02.09 07.08 26.08 179 

Пермячка 07.09 04.09 07.09 01.09 01.09 18.08 02.09 10.08 30.08 183 

Пингвин 01.09 01.09 06.09 02.09 04.09 27.08 07.09 14.08 31.08 184 

Гвидон 09.09 08.09 17.09 11.09 14.09 30.08 09.09 21.08 07.09 191 

Тонковетка 

уральская 
20.09 08.09 15.09 15.09 14.09 10.09 14.09 26.08 11.09 195 

Добрянка 01.10 07.10 01.10 03.10 05.10 30.09 26.09 10.09 29.09 213 

Низкорослая 27.09 07.10 02.10 05.10 05.10 20.09 07.10 10.09 29.09 213 

НСР0,05 - 3,4 
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Приложение Б 

Таблица Б.11 – Продолжительность периода формирования и роста плодов у сортов груши (в днях) 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 

Поля (к) 111 97 105 117 96 103 103 94 103 

Талица 89 80 84 86 78 80 81 76 82 

Заречная 100 93 97 96 85 91 95 84 93 

Радужная 96 89 97 101 93 90 95 81 93 

Пермячка 110 96 101 101 92 90 96 83 96 

Пингвин 105 93 101 104 96 99 101 88 98 

Гвидон 110 98 111 108 104 102 101 94 104 

Тонковетка 

уральская 
120 99 109 114 106 113 105 95 108 

Низкорослая 127 127 125 134 124 122 128 110 125 

Добрянка 132 128 125 133 127 132 118 115 126 

НСР0,05 3,5 
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Приложение Б 

Таблица Б.12 – Календарные сроки окончания листопада у сортов груши 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 

Корреляция со  

сроками начала  

вегетации 

Поля (к) 20.09 13.10 08.10 05.10 09.10 18.09 12.10 25.09 03.10 0,8 

Талица 14.09 13.10 28.09 30.09 05.10 18.09 04.10 19.09 28.09 0,8 

Радужная 30.09 13.10 08.10 30.09 09.10 22.09 09.10 26.09 03.10 0,9 

Пермячка 28.09 13.10 08.10 05.10 10.10 22.09 11.10 27.09 04.10 0,8 

Заречная 04.10 20.10 10.10 10.10 10.10 27.09 18.10 30.09 09.10 0,8 

Тонковетка 

уральская 
03.10 25.10 09.10 11.10 16.10 15.10 20.10 04.10 13.10 0,7 

Пингвин 08.10 27.10 17.10 05.10 18.10 15.10 22.10 15.10 16.10 0,7 

Гвидон 10.10 26.10 16.10 14.10 12.10 15.10 18.10 14.10 16.10 0,4 

Низкорослая 13.10 25.10 17.10 13.10 18.10 15.10 11.10 13.10 16.10 0,5 

Добрянка 12.10 30.10 17.10 14.10 20.10 15.10 20.10 15.10 18.10 0,8 
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Приложение Б 

Таблица Б.13 – Продолжительность периода вегетации сортов груши (в днях) 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год 2012 год Среднее 

Поля (к) 148 160 164 160 153 145 160 156 156 

Талица 142 160 156 162 151 148 154 149 153 

Радужная 155 159 160 158 153 148 157 156 156 

Пермячка 156 158 164 165 153 153 160 158 158 

Заречная 157 165 160 167 154 153 165 160 160 

Тонковетка 

уральская 157 168 160 163 160 171 168 163 164 

Низкорослая 163 170 168 173 161 172 158 173 167 

Пингвин 160 172 168 165 162 172 168 175 168 

Гвидон 165 171 172 174 156 174 166 176 169 

Добрянка 166 175 167 169 165 171 165 174 169 

НСР0,05 4,3 
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Приложение Б 

Таблица Б.14 – Динамика прироста высоты деревьев груши   

Сорт 
Высота дерева, м Абсолютный прирост, м Темпы роста, % 

5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 5-10 лет 10-15 лет 15-20 лет 5-10 лет 10-15 лет 15-20 лет 

Поля (к) 2,8 3,5 5,6 6,2 0,7 2,0 0,6 25 58 11 

Гвидон 2,7 3,1 5,0 6,0 0,4 1,9 0,9 13 63 19 

Добрянка 2,5 4,1 4,9 5,4 1,6 0,8 0,5 65 18 11 

Заречная 2,6 2,9 4,7 5,1 0,3 1,7 0,5 13 59 10 

Низкорослая 2,2 2,7 4,8 4,9 0,5 2,1 0,2 25 76 3 

Пермячка 2,9 4,0 5,9 6,3 1,0 1,9 0,5 35 47 8 

Пингвин 2,7 3,3 5,1 5,4 0,6 1,8 0,3 22 55 6 

Радужная 2,6 3,7 5,3 5,5 1,1 1,5 0,2 42 41 4 

Талица 3,2 5,0 6,7 8,7 1,8 1,7 2,0 56 34 30 

Тонковетка 

уральская 
2,8 3,9 5,1 5,3 1,1 1,2 0,2 40 32 4 

НСР0,05 0,3 0,3 0,6 1,0 - - - - - - 
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Приложение Б 

Таблица Б.15 – Динамика прироста диаметра кроны деревьев груши  

Сорт 

Диаметр кроны Абсолютный прирост, м Темпы роста, % 

5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 5-10 лет 10-15 лет 15-20 лет 

Корреляция 

с приростом 

в высоту 

5-10 лет 10-15 лет 15-20 лет 

Поля (к) 1,2 2,4 3,6 4,1 1,2 1,2 0,5 0,57 100 51 14 

Гвидон 1,9 2,8 4,8 5,6 0,9 2,0 0,8 0,92 45 73 17 

Добрянка 1,8 2,9 3,7 4,0 1,1 0,8 0,3 0,88 58 28 8 

Заречная 1,3 2,3 4,2 4,6 1,0 1,9 0,4 0,87 78 81 9 

Низкорослая 1,3 1,7 3,2 3,6 0,5 1,4 0,4 0,99 35 83 12 

Пермячка 1,8 3,5 4,5 5,0 1,8 0,9 0,5 0,23 98 26 12 

Пингвин 1,8 2,8 4,6 4,9 1,0 1,8 0,3 0,96 56 64 7 

Радужная 2,0 3,2 4,2 4,3 1,2 1,0 0,1 0,88 62 33 3 

Талица 1,7 3,6 4,0 4,6 1,9 0,4 0,7 0,03 116 11 18 

Тонковетка 

 уральская 
2,3 4,0 4,5 4,8 1,7 0,5 0,3 0,51 72 13 7 

НСР0,05 Fф<Fт 0,5 0,5 0,6 - - - - - - - 
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Приложение Б 

Таблица Б.16 – Динамика прироста длины окружности штамба деревьев груши  

Сорт 
Длина окружности штамба, см Абсолютный прирост, см Темпы роста, % 

5 лет 10 лет 15 лет 20 лет 5-10 лет 10-15 лет 15-20 лет 5-10 лет 10-15 лет 15-20 лет 

Поля (к) 13,4 26,8 37,7 59,7 13,4 10,9 22,0 100 41 58 

Гвидон 13,9 31,7 46,1 75,4 17,8 14,3 29,3 128 45 64 

Добрянка 13,8 32,1 50,2 75,4 18,3 18,1 25,1 133 56 50 

Заречная 14,3 27,0 41,9 65,9 12,7 14,9 24,1 89 55 58 

Низкорослая 12,1 28,3 42,9 59,7 16,1 14,7 16,7 133 52 39 

Пермячка 13,8 33,9 46,6 74,3 20,1 12,7 27,7 145 37 60 

Пингвин 11,3 27,3 38,2 64,9 16,0 10,9 26,7 142 40 70 

Радужная 11,4 27,4 39,3 59,7 16,0 11,8 20,4 140 43 52 

Талица 15,9 33,6 41,9 72,2 17,7 8,3 30,4 111 25 73 

Тонковетка 

 уральская 
16,7 29,3 42,9 58,6 12,6 13,6 15,7 75 46 37 

НСР0,05 2,7 3,1 6,4 7,2 - - - - - - 
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Приложение В 

Таблица В.1 – Общая степень подмерзания растений, баллы 

Годы Поля (к) Гвидон Добрянка Заречная Низкорослая Пермячка Пингвин Радужная Талица 

Тонковетка 

уральская 

1999 0 2,0 2,5 1,0 1,0 2,0 1,0* 1,5 1,0 0 

2000 0 2,5 3,0 1,4 3,0 3,0 0* 1,3 0,2 0 

2001 0 1,6 1,7 0,6 1,7 0,4 1,8* 1,6 1,0 0,7 

2002 0 2,5 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 2,0 0,2 1,0 

2003 0 1,4 3,0 0,3 2,0 2,0 2,0 1,0 0,7 0 

2004 0 0 2,8 0 0 0 0 0 0 0,8 

2005 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0,5 1,2 

2006 1,0 1,0 2,5 1,0 2,5 3,0 1,0 1,5 1,0 2,0 

2007 1,0 1,0 2,5 1,7 2,5 1,0 1,8 1,0 1,0 2,0 

2008 1,0 1,0 3,0 1,0 2,5 1,0 1,5 1,0 1,0 2,0 

2009 1,0 1,0 3,0 1,0 2,5 1,0 1,5 1,0 1,0 2,0 

2010 2,0 2,5 3,0 2,0 3,0 2,0 2,5 2,0 2,0 2,0 

2011 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

2012 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 

2013 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 

2014 2,0 2,5 2,1 2,0 3,0 3,0 2,5 2,0 1,5 2,0 

2015 2,0 2,5 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0 2,0 1,5 2,0 

2016 2,0 2,5 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

2017 2,0 2,5 3,0 2,0 3,0 3,0 2,5 2,0 2,0 2,0 

2018 2,0 2,5 3,0 2,0 3,0 3,0 2,5 2,0 2,0 2,0 

Результат диспер-

сионного анализа  
Fф < Fт 

максимальное 

подмерзание 2,0 2,5 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0 2,0 

Примечания: Общая степень подмерзания без учета повреждения генеративных почек по причине позднего вступления сорта в плодоношение 
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Приложение В 

Таблица В.2 - Общая степень подмерзания растений груши в критические зимы, преобразованные баллы (√1 + 𝑥) 

Сорт 

1998/1999 

годов 

1999/2000 

годов 

2001/2002 

годов 

2005/2006 

годов 

2009/2010 

годов 

2016/2017 

годов 

Среднее Ранжирование  

сортов  

Поля (к) 1,0 1,0 1,0 1,4 1,7 1,7 1,31 а 

Талица 1,4 1,1 1,1 1,4 1,7 1,7 1,41 аб 

Тонковетка 

уральская 1,0 1,0 1,4 1,7 1,7 1,7 1,44 абв 

Заречная 1,4 1,5 1,7 1,4 1,7 1,7 1,60 бвгд 

Пингвин 1,4* 1,0* 2,0 1,4 1,9 1,9 1,60 бвгд 

Радужная 1,6 1,5 1,7 1,6 1,7 1,7 1,65 вгде 

Гвидон 1,7 1,9 1,9 1,4 1,9 1,9 1,77 дежз 

Низкорослая 1,4 2,0 2,0 1,9 2,0 2,0 1,88 ежзи 

Пермячка 1,7 2,0 2,0 2,0 1,7 2,0 1,91 жзи 

Добрянка 1,9 2,0 2,0 1,9 2,0 2,0 1,96 зи 

НСР0,05 0,24 - 

Примечания: * - Общая степень подмерзания без учета повреждения генеративных почек из-за позднего вступления сорта в плодоношение 

 

 

 

 

 

 



198 

 

Приложение В 

Таблица В.3 - Степень подмерзания однолетних побегов и генеративных почек груши при промораживании в начале 

зимы в моделируемых условиях, балл 

Сорт 

-35°С -38°С 

кора камбий древесина 
вегетативные 

почки 

генеративные 

почки 
кора камбий древесина 

вегетативные 

почки 

генеративные 

почки 

Поля (к) 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0,2 

Гвидон 0 0 0 0 0,8 0 0 0,7 0 1,7 

Добрянка 0 0 0 0 0,2 0 0 0,3 0 0,3 

Заречная 0 0 0 0 0,8 0 0 0 0 0,9 

Низкорослая 0 0 0 0,1 0,9 0 0 0,4 0,1 1,1 

Пермячка 0 0 0,2 0 1,3 0 0 0,3 0 1,5 

Пингвин 0 0 0 0 0,5 0 0 0,2 0 2,3 

Радужная 0 0 0,2 0 0,6 0 0 0,3 0 0,8 

Талица 0 0 0 0 0,2 0 0 0,3 0 1,0 

Тонковетка 

уральская 
0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0,3 

 

 

Таблица В.4 - Распределение сортов груши по степени подмерзания генеративных почек при промораживании до - 38°С 

в начале зимы, преобразованные баллы (√1 + 𝑥) 

Поля (к) Добрянка 
Тонковетка 

уральская 
Радужная Заречная Талица Низкорослая Пермячка Гвидон Пингвин НСР0,05 

1,07 1,14 1,14 1,30 1,38 1,41 1,42 1,56 1,65 1,78 0,17 

а аб аб бв вг вгд вгд де еж ж - 
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Приложение В 

Таблица В.5 - Степень подмерзания однолетних побегов и генеративных почек груши при промораживании в середине 

зимы в моделируемых условиях, балл 

Сорт 

-38°С -45°С 

кора камбий древесина 
вегетативные 

почки 

генеративные 

почки 
кора камбий древесина 

вегетативные 

почки 

генеративные 

почки 

Поля (к) 0 0 1,9 0 0,6 0 0 2,8 0 0,7 

Гвидон 0,2 0,1 2,9 0 0,7 0,3 0,3 3,5 0,2 1,5 

Добрянка 0 0 2,6 0 0,7 0,3 0,4 3,3 0 1,8 

Заречная 0,7 0,7 2,0 0 1,0 1,0 1,1 3,1 0,3 1,5 

Низкорослая 0,7 0,3 2,2 0,3 1,0 1,3 1,0 3,2 0,4 1,3 

Пермячка 0 0 2,5 0 0,6 0,3 0,5 3,2 0 1,9 

Пингвин 0,6 0,1 2,7 0 2,0 0,8 0,3 3,2 0,4 2,5 

Радужная 0 0 2,3 0 1,5 0,4 0,1 3,2 0 1,7 

Талица 0 0 1,8 0 0,8 0,2 0,2 3,0 0,1 1,2 

Тонковетка 

уральская 
0,7 0,2 1,9 0 0,7 1,1 0,6 3,0 0 1,2 

 

 

Таблица В.6 - Распределение сортов груши по степени подмерзания древесины однолетних побегов при  

промораживании до - 38°С в середине зимы, преобразованные баллы (√1 + 𝑥) 

Талица Поля (к) 
Тонковетка 

уральская 
Заречная Низкорослая Радужная Пермячка Добрянка Пингвин Гвидон НСР0,05 

1,68 1,70 1,71 1,73 1,78 1,80 1,87 1,89 1,91 1,98 0,10 

a aб абв абвг бвгд вгде деж ежз жз з - 
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Приложение В 

Таблица В.7 - Распределение сортов груши по степени подмерзания древесины однолетних побегов при проморажива-

нии до - 45°С в середине зимы, преобразованные баллы (√1 + 𝑥) 

Поля (к) Талица 
Тонковетка 

уральская 
Заречная Низкорослая Пермячка Пингвин Радужная Добрянка Гвидон НСР0,05 

1,94 2,00 2,00 2,02 2,04 2,04 2,04 2,04 2,08 2,12 0,01 

а б б в г г г г д е - 

 

 

Таблица В.8 - Степень подмерзания однолетних побегов и генеративных почек груши при промораживании после  

оттепели без повторной закалки в моделируемых условиях, балл 

Сорт 

-25°С -30°С 

кора камбий древесина 
вегетативные 

почки 

генеративные 

почки 
кора камбий древесина 

вегетативные 

почки 

генеративные 

почки 

Поля (к) 0,1 0 0,6 0,7 2,5 1,3 0,3 0,8 1,5 5,0 

Гвидон 0,3 0 0,9 0 2,3 0,4 0 2,2 0,5 5,0 

Добрянка 0,4 0 0,8 0,3 3,5 2,1 0,7 2,5 2,1 5,0 

Заречная 0 0 0 0,8 1,1 0,3 0 0 1,4 5,0 

Низкорослая 0,2 0 0,8 0 1,3 2,1 0,3 0,9 1,9 3,5 

Пермячка 0,2 0 2,0 0,8 1,8 0,7 0,2 3,1 1,0 5,0 

Пингвин 0,8 0,3 1,3 0,7 4,5 3,2 3,3 1,5 4,5 5,0 

Радужная 0,2 0 0,4 1,2 3,4 0,4 0,2 0,5 1,4 4,7 

Талица 0,2 0 0,1 1,0 2,0 0,6 0 0,3 1,3 5,0 

Тонковетка 

уральская 0,3 0 0 0,3 2,5 0,5 0 0 0,5 5,0 
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Приложение В 

Таблица В.9 - Распределение сортов груши по степени подмерзания генеративных почек при промораживании до -25°С 

после оттепели без повторной закалки, преобразованные баллы (√1 + 𝑥) 

Заречная Низкорослая Пермячка Талица Гвидон Поля (к) 
Тонковетка 

уральская 
Радужная Добрянка Пингвин НСР0,05 

1,45 1,51 1,67 1,71 1,81 1,84 1,87 2,09 2,11 2,34 0,13 

а аб в вг гд д де ж жз и  

 

 

Таблица В.10 - Степень подмерзания однолетних побегов и генеративных почек груши после оттепели и повторной  

закалки в моделируемых условиях, балл 

Сорт 

-30°С -35°С 

кора камбий древесина 
вегетативные 

почки 

генеративные 

почки 
кора камбий древесина 

вегетативные 

почки 

генеративные 

почки 

Поля (к) 0 0 0,4 0 0,3 0,1 0 0,8 0 0,3 

Гвидон 0,3 0 0,3 0 0,1 0,3 0 1,7 0 0,8 

Добрянка 0 0,2 0,3 0 0 0 0,6 2,2 0 0 

Заречная 0,3 0 0,3 0 0 0,3 0 0,4 0 0,8 

Низкорослая 0 0 0,4 0 0 0,5 0 1,2 0 0 

Пермячка 0,2 0 1,9 0 0,3 0,2 0 2,5 0 1,1 

Пингвин 0 0 1,3 0 0 0,2 0 1,5 0 0,6 

Радужная 0 0 0,5 0 0,6 0 0 0,6 0 1,2 

Талица 0 0 0 0 0 0,1 0 0,5 0,1 0,5 

Тонковетка 

уральская 
0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,2 
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Приложение В 

Таблица В.11 - Распределение сортов груши по степени подмерзания древесины однолетних побегов при  

промораживании до -35°С после оттепели и повторной закалки, преобразованные баллы (√1 + 𝑥) 

Тонковетка 

уральская 
Заречная Талица Радужная Поля (к) Низкорослая Пингвин Гвидон Добрянка Пермячка НСР0,05 

1,04 1,18 1,20 1,24 1,33 1,46 1,57 1,61 1,74 1,83 0,29 

а аб аб абв бвгд бвгде гдеж деж еж ж - 

 

Таблица В.12 - Подмерзание цветков груши в результате поздневесенних заморозков, % 

Сорт 2002 год 2009 год 2011 год 2012 год 2016 год 2017 год 2023 год 

Поля (к) 4 22 22 0 23 100 34 

Гвидон 2 14 65 0 37 65 27 

Добрянка 1 18 23 0 70 96 55 

Заречная 0 3 11 0 14 72 9 

Низкорослая 1 1 24 0 2 96 24 

Пермячка 3 26 26 0 44 72 68 

Пингвин 6 50 67 0 15 98 40 

Радужная 10 84 80 0 84 96 92 

Талица 3 39 6 0 59 98 45 

Тонковетка 

уральская 
0 1 70 

0 2 

70 

19 
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Приложение В 

Таблица В.13 - Степень повреждения сортов груши Eriophyes piri Bouche, балл 

Годы Поля (к) Гвидон Добрянка Заречная Низкорослая Пермячка Пингвин Радужная Талица 
Тонковетка 

уральская 

1995 4,0 0,5 2,5 0 0 0 0 0,5 3,5 1,0 

1996 3,5 0,1 0 0 0 0 0 0 0,5 0 

1997 2,5 0 0 0 0 0 0 0 2,0 0 

1998 3,5 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

1999 4,0 0 2,5 0 0,5 0 0 1,0 3,5 1 

2000 4,0 0 1,5 0 1,0 0 0 1,0 3,5 1 

2001 3,5 0 2,0 0 1,0 0 0 1,0 3,0 1 

2002 2,5 0 1,0 0 0 0 0 1,0 2,5 1 

2003 2,0 0,1 2,5 0 0 2 0 0,1 3,0 1 

2004 3,0 0 0 0 0 0,1 0 0,1 2,5 1 

2005 2,5 0 0 0 0 0 0 0,5 1,0 0,5 

2006 2,0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,5 0,0 1,0 

2007 3,5 0 1,0 0 0 0 0 0 0,0 0,1 

2008 2,5 0 1,0 0 0 0 0 0 2,0 0 

2009 2,5 0 0,1 0 0 0 0 0 2,0 0 

2010 1,5 0 0 0 0 0,1 0 0 1,0 0 

2011 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 

2012 2,0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 

2013 3,0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0 

2014 1,0 0 0,5 0 0 0 0 0 0,1 0 

максимальное 

повреждение 
4,0 0,5 2,5 0 1,0 2,0 0,1 1,0 3,5 1,0 
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Приложение В 

Таблица В.14 – Степень поражения сортов груши Monilia fructigena, балл 

Год Поля (к) Гвидон Добрянка Заречная Низкорослая Пермячка Пингвин Радужная Талица 
Тонковетка 

уральская 

2012 0 0 0 0 0 2,0 0,5 0,5 0 0 

2013 0 0 0 0 0 2,0 0 0 0 0 

2014 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2015 0 0 0 0,5 0 3,0 0 0,5 0 0 

2016 0 0 0 1,0 0 3,5 0 0 0 0 

2017 0 0,5 0 0 0 4,0 0 0 0 0 

2018 0 0 0 0 0 3,0 0 0 0 1,0 

2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2020 0 0 0 1,0 0 4,0 0 2 0,5 0 

2021 1,0 1,0 0 1,0 0 2,0 0 1,5 0 1,0 

2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2023 0 0 0 2,0 0 3,0 0 0 0 0 

максимальное 

 поражение 
1,0 1,0 0 2,0 0 4,0 0,5 2,0 0,5 1,0 

 

Таблица В.15 – Степень поражения сортов груши Phyllosticta pirina в годы эпифитотий, балл 

Сорт Поля (к) Гвидон Добрянка Заречная Низкорослая Пермячка Пингвин Радужная Талица 
Тонковетка 

уральская 

2014 2,0 3,0 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 

2018 3,0 1,5 2,0 2,5 2,0 1,0 3,0 2,0 3,0 2,0 
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Приложение Г 

Таблица Г.1 - Урожайность сортов груши в возрасте 5-13 лет, кг/дер. 

Сорт 
5 лет 

(1996 год) 

6 лет 

(1997 год) 

7 лет 

(1998 год) 

8 лет 

(1999 год) 

9 лет 

(2000 год) 

10 лет 

(2001 год) 

11 лет 

(2002 год) 

12 лет 

(2003 год) 

13 лет 

(2004 год) 

Поля (к) 1,3 8,7 7,0 8,2 15,9 15,6 9,5 27,0 30,0 

Гвидон 4,3 8,0 15,0 11,3 7,3 11,0 10,7 29,8 39,7 

Добрянка 0,1 3,3 4,0 4,7 5,0 11,0 0,0 11,0 16,8 

Заречная  2,1 5,2 6,0 6,7 8,7 7,9 3,9 39,8 24,5 

Низкорослая 1,3 4,0 3,5 8,8 0,7 4,9 0,7 7,1 27,2 

Пермячка 0,7 4,8 7,2 11,5 1,7 7,5 0,3 8,6 33,1 

Пингвин 0,0 0,3 1,1 1,2 1,6 0,7 0,2 2,1 34,0 

Радужная 0,1 4,5 12,0 7,5 12,9 19,6 2,9 22,0 32,6 

Талица 0,1 3,2 4,5 16,2 18,0 18,5 8,2 37,8 18,6 

Тонковетка 

уральская 
3,5 5,8 9,0 14,6 4,8 10,6 11,4 23,8 21,2 

 

 

 

 

 

 

 



206 

 

Приложение Г 

Таблица Г.2 - Сумма урожаев сортов груши в молодом возрасте, 1997-2003 гг. 

Сорт 
Возраст 

6 лет 7 лет 8 лет 9 лет 10 лет 11 лет 12 лет 

Поля (к) 10,0 17,0 25,2 41,1 56,7 66,2 93,2 

Гвидон 12,3 27,3 38,6 45,9 56,9 67,6 97,4 

Добрянка 3,4 7,4 12,1 17,1 28,1 28,1 39,1 

Заречная  7,3 13,3 20,0 28,7 36,6 40,5 80,3 

Низкорослая 5,3 8,8 17,6 18,3 23,2 23,9 31,0 

Пермячка 5,5 12,7 24,2 25,9 33,4 33,7 42,3 

Пингвин 0,3 1,5 2,7 4,3 5,0 5,2 7,3 

Радужная 4,6 16,6 24,1 37,0 56,6 59,5 81,5 

Талица 3,3 7,8 24,0 42,0 60,5 68,7 106,5 

Тонковетка 

уральская 
9,3 18,3 32,9 37,7 48,3 59,7 83,5 

Среднее 6,1 13,1 22,1 29,8 40,5 45,3 66,1 
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Приложение Г 

Таблица Г.3 - Урожайность сортов груши в период полного плодоношения в возрасте 13-30 лет, ц/га 

Год Поля (к) Гвидон Добрянка Заречная Низкорослая Пермячка Пингвин Радужная Талица 
Тонковетка 

уральская 

2004 200,1 264,1 111,8 162,9 181,4 220,2 226,4 217,4 124,1 140,9 

2005 210,1 302,8 184,1 446,9 133,3 214,8 206,5 232,1 224,1 217,6 

2006 188,1 260,1 230,2 54,4 59,2 13,1 80,3 306,8 251,2 185,8 

2007 436,2 520,3 30,0 472,2 149,7 184,9 143,3 358,2 416,2 360,2 

2008 163,4 406,5 272,9 239,1 149,7 294,8 183,8 293,5 270,1 186,8 

2009 280,1 275,3 232,1 343,0 132,9 137,9 88,6 122,7 266,8 226,8 

2010 145,3 374,6 16,7 155,8 91,2 185,4 103,9 236,1 151,4 177,4 

2011 286,8 218,8 206,8 310,0 194,1 284,1 195,8 361,5 290,1 149,3 

2012 9,1 129,4 4,3 9,9 6,2 18,1 67,9 173,4 4,1 57,8 

2013 205,6 493,3 237,9 402,2 316,2 211,3 394,6 464,9 200,1 210,8 

2014 5,3 63,9 2,6 14,7 0,7 53,0 8,7 67,4 61,9 6,0 

2015 278,4 417,0 6,0 122,9 9,1 74,5 325,4 579,4 53,9 28,0 

2016 148,7 312,2 113,9 369,0 97,9 78,7 134,5 218,0 296,5 67,9 

2017 127,9 145,2 0,3 24,4 2,4 2,3 1,3 34,8 0,7 40,6 

2018 194,2 200,3 23,7 144,8 9,5 62,2 169,8 388,3 116,6 115,8 

2019 144,3 172,6 63,9 78,3 19,3 87,9 108,7 245,9 196,5 40,0 

2020 208,5 197,8 63,9 234,0 134,9 61,3 123,2 314,4 15,6 22,0 

2021 170,0 257,7 86,0 183,3 128,8 64,6 175,3 197,8 220,4 185,5 

Среднее 189,0 278,4 104,8 209,3 100,9 125,0 152,1 267,4 175,6 134,4 

НСР0,05 19,6 
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Приложение Г 

Таблица Г.4 - Динамика урожайности сортов груши, 1997-2021 гг. 

Сорт Возраст, лет 
Урожайность, 

ц/га 

Абсолютный 

прирост, ц/га 
Темпы роста, % 

1 2 3 4 5 

Поля (к) 6-10 73,8 - - 

11-15 168,3 94,5 56,1 

16-20 262,4 94,1 35,9 

21-25 129,4 -133,0 -102,8 

26-30 169,0 39,6 23,4 

Гвидон 6-10 70,1 - - 

11-15 219,4 149,3 68,1 

16-20 359,1 139,7 38,9 

21-25 283,2 -75,9 -26,8 

26-30 194,7 -88,5 -45,4 

Добрянка 6-10 37,3 - - 

11-15 119,9 82,6 68,9 

16-20 151,7 31,8 21,0 

21-25 72,9 -78,8 -108,0 

26-30 47,6 -25,4 -53,4 

Заречная  6-10 46,0 - - 

11-15 191,0 145,1 75,9 

16-20 304,0 113,0 37,2 

21-25 183,7 -120,3 -65,5 

26-30 133,0 -50,8 -38,2 

Низкорослая 6-10 29,2 - - 

11-15 85,2 56,0 65,8 

16-20 143,5 58,3 40,7 

21-25 86,0 -57,5 -66,9 

26-30 59,0 -27,0 -45,8 

Пермячка 6-10 43,6 - - 

11-15 101,5 57,9 57,1 

16-20 217,4 116,0 53,3 

21-25 87,1 -130,3 -149,6 

26-30 55,7 -31,5 -56,5 

Пингвин 6-10 6,7 - - 

11-15 105,3 99,1 93,7 

16-20 143,1 37,3 26,1 

21-25 186,2 43,1 23,2 

26-30 115,7 -70,5 -61,0 

Радужная 6-10 75,3 - - 

11-15 184,4 109,2 59,2 

16-20 274,4 90,0 32,8 

21-25 300,6 26,2 8,7 

26-30 236,2 -64,4 -27,3 

26-30 109,9 -13,4 -12,2 
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Приложение Г 

окончание таблицы Г.4 

1 2 3 4 5 

Талица 

 

6-10 80,5 - - 

11-15 181,1 100,7 55,6 

16-20 278,9 97,8 35,1 

21-25 123,3 -155,6 -126,2 

6-10 80,5 - - 

Тонковетка 

уральская 

6-10 59,7 - - 

11-15 155,7 96,1 61,7 

16-20 220,1 64,3 29,2 

21-25 74,1 -146,0 -197,0 

26-30 80,8 6,7 8,3 

 

Таблица Г.5 - Динамика удельной урожайности сортов груши, 1996-2020 гг. 

Сорт 5-9 лет 10-14 лет 15-19 лет 20-24 лет 25-29 лет 

Поля (к) 5,3 3,1 1,9 0,9 0,8 

Гвидон 3,6 2,8 1,8 0,8 0,5 

Добрянка 1,2 1,2 1,4 0,7 0,3 

Заречная  3,9 4,3 1,9 1,0 0,7 

Низкорослая 3,9 2,5 1,5 1,1 0,5 

Пермячка 1,5 0,8 0,8 0,5 0,2 

Пингвин 0,3 0,6 0,7 0,8 0,3 

Радужная 2,2 1,7 1,8 1,7 0,8 

Талица 1,3 1,3 1,4 0,4 0,4 

Тонковетка 

уральская 1,6 1,2 1,4 0,5 0,3 
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Приложение Г 

Таблица Г.6 - Масса плодов сортов груши (в граммах)  

Год Поля (к) Гвидон Добрянка Заречная Низкорослая Пермячка Пингвин Радужная Талица 
Тонковетка 

уральская 

2000 50 130 110 100 100 90 100 130 60 80 

2001 60 110 120 90 90 110 100 110 70 70 

2002 100 120 130 100 100 120 100 120 70 60 

2003 60 110 120 90 70 120 80 110 60 70 

2004 80 110 120 110 80 130 100 100 60 60 

2005 60 130 150 100 90 140 90 120 70 70 

2006 60 130 150 120 110 150 90 120 70 70 

2007 50 140 150 150 120 180 130 150 60 90 

2008 50 110 110 90 110 130 60 100 50 70 

2009 50 120 150 100 80 110 70 160 80 80 

2010 63 110 120 92 90 100 65 100 63 70 

2011 35 100 100 80 80 100 70 100 50 60 

2012 55 100 110 90 95 115 55 100 60 65 

2013 25 85 82 85 70 110 75 85 40 50 

2014 95 130 110 110 85 115 65 110 50 90 

2015 50 120 110 170 70 130 95 170 90 54 

2016 62 80 93 80 62 73 66 109 53 50 

2017 60 100 60 91 106 100 41 116 50 35 

2018 30 94 90 85 100 130 50 110 53 55 

2019 63 108 125 93 110 120 85 130 50 60 

2020 40 95 100 70 75 97 50 80 55 40 

2021 45 110 128 113 105 110 55 100 60 56 

2022 38 95 95 70 60 106 60 73 48 60 

2023 70 120 110 91 100 110 70 109 61 70 

Среднее 56 111 114 99 90 117 76 113 60 64 

V, % 31,2 13,6 19,3 22,5 18,2 18,0 27,5 19,9 18,3 20,8 
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Таблица Г.7 - Дегустационная оценка плодов сортов груши (в баллах) 

Сорт Поля (к) Гвидон Добрянка Заречная Низкорослая Пермячка Пингвин Радужная Талица 

Тонковетка 

уральская 

2000 3,4 4,0 4,5 4,3 4,0 4,0 4,1 3,9 4,4 3,6 

2001 3,4 3,8 4,5 4,1 3,8 4,0 4,1 4,2 4,3 3,6 

2002 3,5 3,9 4,3 4,1 3,9 3,8 4,0 3,8 4,3 3,6 

2003 3,5 3,9 4,5 4,2 4,0 4,2 4,2 4,2 4,3 3,6 

2004 3,5 4,0 4,5 4,1 4,0 4,3 4,4 4,3 4,2 3,7 

2005 3,5 4,0 4,5 4,2 4,0 4,3 4,2 4,3 4,3 3,7 

2006 3,5 4,1 4,5 4,2 4,0 4,3 4,2 4,3 4,3 3,7 

2007 3,5 4,1 4,3 4,2 4,0 4,3 4,2 4,2 3,9 3,7 

2008 3,6 4,1 4,4 4,2 4,2 4,3 4,2 4,1 4,2 3,7 

2009 3,6 3,9 4,5 4,2 3,9 4,0 4,1 4,0 4,3 3,6 

2010 3,7 4,1 4,5 4,3 4,2 3,9 4,2 4,3 4,0 3,8 

2011 3,6 4,0 4,4 4,3 4,0 4,1 4,1 4,2 3,9 3,7 

2012 3,7 4,1 4,4 4,2 4,1 3,9 4,2 4,2 3,8 3,7 

2013 3,5 3,8 4,3 4,0 4,0 4,0 4,0 3,9 3,9 3,6 

2014 3,5 4,0 4,4 4,2 4,0 4,2 4,2 4,2 4,0 3,7 

2015 3,5 4,0 4,3 4,2 4,0 4,2 4,1 4,2 4,1 3,7 

2016 3,5 3,9 4,3 4,0 3,9 4,0 4,0 4,0 4,0 3,6 

2017 3,5 3,9 4,3 4,1 3,9 4,0 4,2 4,0 4,0 3,6 

2018 3,3 3,9 4,3 4,2 3,9 4,2 4,2 4,1 3,9 3,6 

2019 3,5 3,9 4,4 4,1 4,1 4,1 4,2 4,2 3,9 3,6 

2020 3,5 3,9 4,3 4,0 3,9 4,0 4,0 4,0 3,9 3,6 

2021 3,5 3,9 4,4 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,9 3,7 

2022 3,5 3,9 4,3 4,1 4,0 4,1 4,0 4,0 3,9 3,6 

2023 3,6 4,0 4,4 4,1 3,9 4,0 4,1 4,0 4,4 3,7 

Среднее 3,5 4,0 4,4 4,2 4,0 4,1 4,1 4,1 4,1 3,6 

V, % 2,4 2,3 1,9 2,2 2,3 3,5 2,4 3,4 4,7 1,6 
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Таблица Г.8 - Биохимический состав плодов сортов груши 

Сорт Поля (к) Гвидон Добрянка Заречная Пермячка Пингвин Радужная 

Содержание РСВ, % 

2009 год 11,3 12,1 16,7 12,3 15,1 12,1 10,9 

2010 год 14,9 13,8 17,0 15,5 15,7 15,7 14,7 

2011 год 13,9 13,1 16,2 12,9 13,4 13,4 11,7 

Среднее 13,4 13,0 16,6 13,6 14,7 13,7 12,4 

V, % 13,8 6,3 2,5 12,5 8,0 13,3 16,1 

Содержание сахаров, % 

2009 год 8,3 8,6 13,2 9,1 10,2 9,5 8,3 

2010 год 9,6 9,7 15,0 10,5 10,4 11,6 11,4 

2011 год 8,6 9,7 12,7 9,0 9,5 9,9 10,0 

Среднее 8,9 9,3 13,6 9,5 10,0 10,3 9,9 

V, % 7,9 7,0 8,9 8,6 4,9 10,7 15,8 

Содержание титруемых кислот, % 

2009 год 1,5 0,4 0,5 0,5 0,3 0,4 0,4 

2010 год 1,4 0,8 0,6 0,5 0,3 0,4 0,3 

2011 год 0,9 0,4 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 

Среднее 1,3 0,5 0,5 0,4 0,3 0,3 0,3 

V, % 22,8 39,6 20,7 5,2 3,7 23,0 10,2 

Содержание аскорбиновой кислоты, мг% 

2009 год 4,2 5,7 4,1 5,7 4,6 11,3 7,0 

2010 год 3,3 6,8 3,9 7,6 11,3 7,9 4,7 

2011 год 2,1 4,7 3,5 5,3 5,7 8,3 5,6 

Среднее 3,2 5,7 3,8 6,2 7,2 9,2 5,8 

V, % 33,7 18,4 7,9 19,9 49,7 19,9 20,1 

Содержание катехинов, мг% 

2009 год 344 50 80 133 36 68 60 

2010 год 330 93 33 122 48 114 88 

2011 год 413 50 68 97 59 112 95 

Среднее 362 64 60 117 47 98 81 

V, % 12,2 38,6 40,5 16,0 24,0 26,8 22,8 
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Таблица Г.9 - Результаты дисперсионного анализа биохимического состава плодов груши, 2009-2011 гг. 

Сорт Дисперсия Степени свободы Сумма квадратов Средний квадрат Критерий Фишера 
Доля влияния 

фактора, % 

РСВ 

общая 23 68,03 - - - 

лет 2 18,13 9,07 9,38 27 

сортов 7 36,37 5,20 5,38 53 

случайная 14 13,53 0,97 - 20 

Содержание  

сахаров 

общая 23 64,36 - - - 

лет 2 13,79 6,90 18,66 21 

сортов 7 45,40 6,49 17,55 71 

случайная 14 5,17 0,37 - 8 

Содержание 

 титруемых  

кислот 

общая 23 2,72 - - - 

лет 2 0,15 0,07 3,79 6 

сортов 7 2,30 0,33 16,59 84 

случайная 14 0,28 0,02 - 10 

Содержание  

аскорбиновой 

кислоты 

общая 23 123,11 - - - 

лет 2 9,84 4,92 1,91 8 

сортов 7 77,16 11,02 4,27 63 

случайная 14 36,10 2,58 - 29 

Содержание  

катехинов 

общая 23 242849,09 - - - 

лет 2 2568,70 1284,35 1,73 1 

сортов 7 229860,52 32837,22 44,12 95 

случайная 14 10419,88 744,28 - 4 
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Приложение Д 

 

Рисунок Д.1 - Патенты на сорта груши 
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Приложение Д 

 

Рисунок Д.2 – Акт о внедрении сорта Заречная в КФХ Филиппов 
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Рисунок Д.3 – Акт о внедрении сорта Добрянка КФХ Филиппов 
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Рисунок Д.4– Акт о внедрении сорта Радужная КФХ Филиппов 



218 

 

Приложение Д

 

Рисунок Д.5 – Акт о внедрении сорта Гвидон КФХ Филиппов 
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Приложение Д 

 
Рисунок Д.6 – Акт о внедрении сорта Гвидон в АО «Ирбитский плодосовхоз» 
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Приложение Д 

 

Рисунок Д.7 – Акт о внедрении сорта Заречная в АО «Ирбитский плодосовхоз» 
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Приложение Д 

 

Рисунок Д.8 – Акт о внедрении сорта Талица в АО «Ирбитский плодосовхоз» 
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Приложение Д 

 

Рисунок Д.9 – Акт о внедрении сорта Добрянка в АО «Ирбитский плодосовхоз» 
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Приложение Д 

 

Рисунок Д.10 – Акт о внедрении сорта Пермячка в АО «Ирбитский плодосовхоз» 
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Приложение Д  

 

Рисунок Д.11 – Акт о внедрении сорта Гвидон в КФХ Крапивин Виктор 

Николаевич 
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Приложение Д 

 

Рисунок Д.12 – Акт о внедрении сорта Радужная в КФХ Крапивин Виктор 

Николаевич 



226 

 

Приложение Е 

Таблица Е.1 - Выход продуктов переработки из плодов груши, % 

Сорт 2005 год 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год Средняя V, % 

Натуральный сок с мякотью  

Гвидон 82,0 85,3 82,9 85,6 77,8 44,7 61,4 74,2 20,8 

Добрянка 74,3 68,5 69,7 66,7 56,6 52,7 64,20 64,7 11,7 

Заречная 79,1 80,7 81,8 71,6 64,8 77,9 73,90 75,7 8,0 

Радужная 86,8 84,1 75,5 86,8 70,5 54,7 80,3 77,0 15,0 

Талица 82,2 80,7 83,3 78,3 61,6 63,4 73,00 74,6 12,0 

Натуральный сок без мякоти  

Гвидон 78,9 67,2 71,4 69 52,9 66,8 41,4 63,9 19,7 

Добрянка 69,2 63,9 63,8 45,8 38,8 53,60 36,80 53,1 24,5 

Заречная 60,6 74,7 66,9 48,1 40,7 58,60 39,90 55,6 23,8 

Радужная 70,3 77,0 75,5 63,3 44,3 45,50 47,20 60,4 24,0 

Талица 68,4 56,6 75,5 53,1 46,0 40,90 53,60 56,3 21,5 

Пюре 

Гвидон 12,3 23,1 21,4 14,5 19,2 32,3 15,7 19,8 34,0 

Добрянка 25,5 25,9 25,1 17,2 13 39,8 23,3 24,3 34,7 

Заречная 31,8 - 28,0 18,4 13,9 32,6 27,2 25,3 29,8 

Радужная 21,6 14,5 19,4 20,6 16 41 21,2 22,0 39,8 

Талица 23,7 18,3 19,9 21,9 12,5 42,1 15,9 22,0 43,5 
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Приложение Е 

Таблица Е.2 - Содержание растворимых сухих веществ и титруемых кислот в продуктах переработки из плодов груши 

Сорт РСВ, % Титруемые кислоты, % 

2009 год 2010 год 2011 год Среднее V, % 2009 год 2010 год 2011 год Среднее V, % 

Сок 

Гвидон 13,5 14,8 12,8 13,7 7,2 0,6 0,9 0,7 0,7 19,8 

Добрянка 12,8 13,5 12,4 12,9 4,0 0,7 0,8 0,8 0,7 9,7 

Заречная 12,2 13,5 12,7 12,8 5,3 0,7 0,8 0,6 0,7 19,3 

Радужная 13,5 13,4 10,6 12,5 13,0 0,5 0,6 0,4 0,5 12,4 

Талица 12,8 13,3 12,9 13,0 2,1 1,0 1,2 0,8 1,0 22,9 

Пюре 

Гвидон 12,8 14,6 14,1 13,8 6,7 0,5 0,8 0,6 0,6 25,2 

Добрянка 12,0 17,7 15,2 15,0 19,2 0,6 0,7 0,7 0,7 8,1 

Заречная 12,4 16,0 14,2 14,2 12,5 0,5 0,8 0,5 0,6 23,5 

Радужная 12,8 15,4 13,8 14,0 9,4 0,4 0,5 0,3 0,4 25,1 

Талица 12,9 16,1 13,2 14,1 12,4 0,9 1,0 0,7 0,9 19,9 
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Приложение Е 

Таблица Е.3 - Органолептическая оценка продуктов переработки из плодов груши 

Сорт 2005 год. 2006 год 2007 год 2008 год 2009 год 2010 год 2011 год Средняя V, % 

Сок 

Гвидон 4,2 4,3 4,4 4,1 4,1 4,4 4,4 4,3 3,2 

Добрянка 4,7 4,6 4,8 4,8 4,8 4,7 4,5 4,7 2,5 

Заречная 4,4 4,2 4,2 4,2 4,4 4,5 4,2 4,3 3,0 

Радужная 4,4 4,0 4,0 4,0 4,4 4,3 4,0 4,2 4,8 

Талица 4,2 4,0 3,8 4,0 4,2 4,3 4,0 4,1 4,2 

Пюре 

Гвидон 3,9 4,1 4 4,1 3,9 4,2 4,0 4,0 2,8 

Добрянка 4,5 4,3 4,5 4,5 4,5 4,5 4,2 4,4 2,8 

Заречная 4,3 4,1 4,2 4,5 4,2 4,5 4,0 4,3 4,5 

Радужная 4,2 4,0 3,9 4,0 4,3 4,3 4,0 4,1 4,0 

Талица 3,9 3,8 3,8 4,0 3,9 4,1 3,7 3,9 3,5 

 

 

 


